附件2-6

2020年江苏省中等职业学校学生学业水平考试
电子电工类专业基本技能考试实施方案

一、考试对象
面向全省中等职业学校（含技工院校）2018级电子电工类电子方向和电力电气方向相关专业考生。
电子方向：汽车电子技术应用、太阳能与沼气技术利用、医疗设备安装与维护、电子电器应用与维修、微电子技术与器件制造、电子与信息技术、电子技术应用、通信技术、通信运营服务、通信系统工程安装与维护、无人机操控与维护、医疗器械维修与营销等相关专业。
电力电气方向：电气运行与控制、电气技术应用、制冷和空调设备运行与维修、供用电技术、农村电气技术、船舶电气技术、电力营销等相关专业。
现代职教体系“3+3”、“3+4”试点项目2018级学生须参加考试。五年制高等职业技术学校学生是否参加考试，由各市教育局统筹安排。
二、考试内容、方式、时长及配分
电子方向依据《江苏省中等职业学校学业水平考试电子类专业基本技能考试大纲》，电力电气方向依据《江苏省中等职业学校学业水平考试电力电气类专业基本技能考试大纲》，以各专业通用技能为主要考试内容，具体考试内容和分值分配如下表所列。
考试采用现场实际操作的考试方式，考试总分300分，对应考试时长为180分钟，考生可根据项目顺序合理统筹安排时间。
	考试项目
	考试内容
	方式
	时长
（分钟）
	配分
	备注

	公共部分
	1、工具仪器与材料准备
	工具和仪器准备
	实操
	10 
	16 
	电子、电力电气方向必考

	
	
	材料准备
	
	
	4
	

	
	2、元器件识别与检测
	元器件识别
	实操
	20 
	15
	

	
	
	元器件检测
	
	
	15
	

	
	3、职业素养与安全文明操作意识
	安全规范
	实操
	在1、2项过程中
考核
	8
	

	
	
	职业素养
	
	
	6
	

	
	
	考场表现
	
	
	6
	

	
	小计
	
	
	30
	70
	

	电子方向部分
	1、工艺卡片制定
	工序编排
	实操
	10 
	10
	电子方向必考

	
	
	工艺要求
	
	
	10
	

	
	2、电子产品的装配与调试
	电子产品焊接与装配
	实操
	80
	50 
	

	
	
	电子产品调试与检测
	
	
	50
	

	
	
	电子产品故障检修
	
	
	10
	

	
	3、功能电路的装联与测试
	电路装联
	实操
	60 
	20
	

	
	
	电路分析
	
	
	40
	

	
	
	电路测试
	
	
	40
	

	
	小计
	
	150
	230
	

	电力电气方向部分
	1、电气控制线路安装与调试
	电气控制线路安装
	实操
	90
	50 
	电力电气方向必考

	
	
	电气控制线路调试
	
	
	80
	

	
	2、电子产品的装配与调试
	电子产品焊接与装配
	实操
	60 
	70 
	

	
	
	电子产品调试
	
	
	30
	

	
	小计
	150
	230
	

	总计
	180 
	300 
	


三、考试时间
2020年11月中旬。
四、组织实施
（一）考点设置
详见《省教育厅关于做好首批中等职业学校学生学业水平考试技能考点标准化建设的通知》（苏教职函〔2018〕16 号）、《省教育厅省财政厅关于公布2019年中等职业学校学生学业水平考试标准化技能考点建设名单的通知》（苏教职﹝2019﹞19号）。（下表根据2019年建设考点列出。）
	序号
	城市
	考点学校
	方向
	备注

	1
	南京
	江苏省南京工程高等职业学校
	电子、电力电气方向
	

	2
	南京
	江苏省高淳中等专业学校
	电子方向
	

	3
	南京
	南京江宁中等专业学校
	电子、电力电气方向
	

	4
	南京
	南京市新港中等专业学校
	电子方向
	

	5
	无锡
	江苏省惠山中等专业学校
	电子方向
	

	6
	无锡
	江苏省江阴中等专业学校
	电子方向
	

	7
	徐州
	江苏省丰县中等专业学校
	电子、电力电气方向
	

	8
	徐州
	江苏省沛县中等专业学校
	电子方向
	

	9
	常州
	江苏省溧阳中等专业学校
	电子方向
	

	10
	苏州
	苏州高等职业技术学校
	电子方向
	

	11
	苏州
	江苏省吴江中等专业学校
	电子、电力电气方向
	

	12
	南通
	江苏省南通中等专业学校
	电子方向
	

	13
	南通
	江苏省如皋中等专业学校
	电子方向
	

	14
	连云港
	江苏省灌云中等专业学校
	电子方向
	

	15
	淮安
	江苏省洪泽中等专业学校
	电子方向
	

	16
	淮安
	淮安信息职业技术学院
	电子方向
	

	17
	盐城
	盐城市高级职业学校
	电子、电力电气方向
	

	18
	扬州
	扬州高等职业技术学校
	电子方向
	

	19
	扬州
	江苏省宝应中等专业学校
	电子方向
	

	20
	镇江
	镇江市润州中等专业学校
	电子方向
	

	21
	泰州
	江苏省靖江中等专业学校
	电子方向
	

	22
	宿迁
	江苏省泗阳中等专业学校
	电子方向
	

	23
	无锡
	江苏省无锡交通高等职业技术学校
	电力电气方向
	

	24
	南通
	江苏省启东市中等专业学校
	电力电气方向
	

	25
	连云港
	江苏省东海中等专业学校
	电力电气方向
	

	26
	镇江
	江苏省扬中中等专业学校
	电力电气方向
	


（二）考试组织
省教育考试院和省中职学考办公室负责考务组织管理与协调工作，各市教育行政部门、招考系统负责具体实施。专业委员会负责协调本专业类有关考点院校，协同各设区市教育行政部门、招考部门完成本专业类专业技能考试。考点学校应组建技术团队，加强考试平台维护，确保正常运行。
（三）考场安排
电子方向技能考试场所为实际操作考场，各考点单场考试工位数50个以上(包含2个备用工位)，具备良好的运行和维护条件，能够承担考试任务。各考点学校可根据实际参考人数，对考点单场考试工位数进行适当调整。
电力电气方向考点学校每个考场的人数限制在48人以内，每个标准化技能考点根据考生规模设置1-2个考场。
（四）评分方式
每个考场配备2-4名现场考评员。实际操作考试成绩由考评员根据考生的操作过程和质量现场评分，然后录入考试系统。电子方向的信息化综合实训平台的考试成绩由系统自动评定；最终由系统自动生成考生的总成绩。
五、考点设备配置要求
电子方向考点依据《江苏省中等职业学校学业水平考试电子类技能考试考点建设标准（试行）》，电力电气方向考点依据《江苏省中等职业学校学业水平考试电力电气类技能考试考点建设标准（试行）》。
6、 考试样题及评分标准
（一）公共部分考试样题
1. 工具仪器与材料准备
该项考核涵盖在各方向的试题中，详见电子方向部分和电力电气方向部分试题。
2. 元器件识别与检测
1）考试样题
（1）电子元器件识别与检测（15分）
① 根据下图提供的丝印图片正确无误地从提供的元、器件中选取所需的元件，清点元器件的数量。并正确使用数字万用表检测元器件的好坏，填写下表。
	元器件
	识别及检测内容
	配分
	评分标准
	得分

	电阻器
	丝印
	标称值
(含误差)
	测量值
	测量档位
	3分
	每个空格0.5分
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	
	

	电容器
	丝印
	标称值(µF)
	两端电阻阻值
	2分
	每个空格0.5分
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	

	二极管
	名称
	正向电压
	2分
	每个空格1分
	

	
	[image: ]
	
	
	
	

	
	[image: ]
	
	
	
	

	三极管
	名称
	类型
	引脚顺序
	发射结正向电压
	3分
	每个空格0.5分
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	
	

	
	[image: ]
	
	
	
	
	
	



②五色环电阻“红黑黑黑棕”的标称阻值是（    ）。（1分）
A． 200kΩ   B. 200Ω    C.  2.0Ω   D. 20 kΩ 
③ 贴片二极管有两种类型，它们是（     ）。 （1分）
A．无引线圆柱形和片状圆形 B.无引线圆柱形和片状矩形
C．有引线圆柱形和片状圆形 D.有引线圆柱形和片状矩形
④ 如图所示，三极管引脚的排列顺序从左往右依次为（      ）。 （1分） 
[image: ]
A．b、c、e    B.c、b、e    C.e、b、c    D.b、e、c
⑤（判断题）如图所示为色环电感。（      ）（√或╳） （1分）
[image: C:\Users\FJ\AppData\Local\Temp\1533634014(1).png]
⑥（判断题）如图所示，该集成电路的1脚是H脚。（      ）（√或╳）（1分）
[image: C:\Users\FJ\AppData\Local\Temp\1533634772(1).png]         


            


（2）电气元器件识别与检测（15分）
① 正确无误地从提供的电气元件件中选取所需的器件。首先确定器件名称和各部分单元名称，并正确使用数字万用表检测器件各部分功能、并以器件上数字标号为准在下表填写位置标号，并说明各部分功能。（每空1分）
	[image: ]
侧视图
	[image: ]
俯视图

	图形符号
	名称
	单元名称
	位置标号
	作用

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


② 请指定下图各部分器件名称和在电路中的作用，并分析电路可能完成的功能。（每空0.5分，“电路功能”空1分）

	器件代号
	名称
	作用
	电路功能

	QS
	
	
	

	KM
	
	
	

	FR
	
	
	

	FU
	
	
	

	SB
	
	
	


3. 职业素养与安全文明操作意识
	考试项目
	评判内容
	配分

	职业素养与安全文明操作意识
	安全规范
	操作符合安全操作规程，工具摆放到位，作业现场保持清洁、整齐，废料按要求摆放在规定位置；考试期间无安全事故。
	8

	
	职业素养
	工位整洁有序；工具选用与操作正确；
操作过程符合规范；爱惜设备器材。
	6

	
	考场表现
	遵守考场纪律；态度端正，规范有序，沉着冷静，不干扰他人，服从安排。
	6


说明：由考评员现场考核打分。
（二）电子方向部分考试样题
1. 电子产品说明文件
（1）产品功能及原理说明
本电路由OCL功率放大电路、NE555振荡电路等电路组成。OCL功率放大电路主要由LM358、8050、8550以及其他元件组成，Vin为OCL功率放大电路的信号输入端，Vo1为输出端，电路使用双电源供电。振荡电路由NE555集成电路、电阻、电容、二极管等元件组成，电路工作后，可在Vo2输出端产生一定频率的矩形波。
（2）产品工作原理图
[image: ]
（3）产品元件清单如下：
	序号
	名称
	型号规格
	数量
	配件图号
	备注

	1
	电解电容
	CD11-25V-100µF
	3
	C1、 C2、 C3
	　

	2
	电解电容
	CD11-25V-220µF
	2
	C4、C5
	　

	3
	电解电容
	CD9-25V-4.7µF
	1
	C8
	　

	4
	贴片电容
	0805-0.1µF
	2
	C6、C7
	　

	5
	贴片电容
	0805-0.01µF
	1
	C9
	　

	6
	贴片二极管
	1N4148（1206）
	2
	D1、 D2
	　

	7
	二极管
	1N4007
	2
	D6、D7
	　

	8
	发光二极管
	3mm（红）
	3
	D3、D4、 D5
	　

	9
	三极管
	8050
	1
	Q1
	　

	10
	三极管
	8550
	1
	Q2
	　

	11
	贴片电阻
	0805-10kΩ±5％
	2
	R1、R2
	　

	12
	贴片电阻
	0805-47kΩ±5％
	1
	R3
	　

	13
	贴片电阻
	0805-8.2kΩ±5％
	2
	R4、 R5
	　

	14
	贴片电阻
	0805-1Ω±5％
	2
	R6、R7
	　

	15
	贴片电阻
	0805-2.7kΩ±5％
	1
	R9
	　

	16
	贴片电阻
	0805-100Ω±5％
	2
	R10、R14
	　

	17
	金属膜电阻器
	RJ-0.5W-8.2Ω±1％
	1
	R8
	　

	18
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-2kΩ±1％
	1
	R11
	　

	19
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-200Ω±1％
	2
	R12、 R13
	　

	20
	电位器
	3362p电位器10K
	1
	Rp1
	　

	21
	电位器
	3362p电位器100K
	1
	Rp2
	　

	22
	集成电路
	LM358（SO-8）
	1
	U1
	　

	23
	集成电路
	NE555（DIP8）
	1
	U2
	　

	24
	接插件
	IC8
	1
	U2配套
	　

	25
	单排针
	2.54mm--直
	12
	J、Vcc、GND
	　

	26
	杜邦线
	10cm
	6
	　
	　

	27
	印制电路板
	配套（双面板）
	1
	　
	　


2.技能考核内容
（1）工具仪器与材料准备（20分）
要求：根据给出的产品说明文件，对生产该电子产品所需的生产环境、生产工具和设备进行例行安全及功能检查，如有故障，可要求更换。对照电子生产企业做好静电防护工作，按照企业5S要求进行作业和生产管理，并填写下表。
	项目
	测试内容
	配分
	评分标准

	工具准备
	工具
	名称
	适用场合
	4分
	每个空格1分

	
	[image: D:\Program Files\360se6\Application\User Data\temp\u=3580263367,2146834625&fm=21&gp=0.jpg]
	
	用于剥除小直径导线的绝缘层。对□错
	
	

	
	[image: D:\Program Files\360se6\Application\User Data\temp\fdf662fa-a496-4d5b-bf30-2c72469cb3e8.jpg]
	
	用于紧固或拆卸螺钉的工具。对  □错
	
	

	仪器准备
	功能要求
	8分
	 每个空格2分 

	
	输出500Hz 、100mVp-p正弦波信号，用示波器观测，绘制波形图，记录相关参数（注意参数需有单位）（2分）
[image: ]
示波器X轴量程档位：         （2分）
示波器Y轴量程档位：         （2分）
	
	

	
	调节直流电源，输出电压为5V。（注意参数需有单位）（2分）
实际电压：           
	
	

	
	通用示波器可观测      。
	□周期信号的频谱
□瞬变信号的上升沿
周期信号的频率
□周期信号的功率
	4分
	每个空格2分

	
	低频信号发生器开机前，应将“频率调节”旋钮旋至         位置。
	□最大
□最小
中间
□任意
	
	

	材料
准备
	材料
	名称
	作用
	4分
	每个空格2分

	
	[image: ]
	
	通常我们使用的焊料是含松香芯的焊锡丝，所以在使用时不需要另外涂抹助焊剂。对   □错
	
	


（2）制定工艺卡片（20分）
① 根据给出的产品说明文件，结合给定电子元器件，制定产品装配工艺卡片，并填写下表（10分，每空2分）。
	描述
	
	装配工艺过程卡片
	工序名称
	产品图号

	
	
	
	插件、贴片
	01

	
	序号
（位号）
	装入件及辅助材料
代号、名称、规格
	数量
	工艺要求
	工装名称

	
	
	代号、名称
	规 格
	
	
	镊子、剪刀、电烙铁等常用装接工具

	
	1
	R1
	0805-10kΩ±5％
	1
	贴底板安装、焊接
	

	
	2
	U2
	DIP8
	1
	先焊接底座，再插芯片
	

	
	3
	U1
	SO-8
	1
	贴底板安装、焊接
	

	
	4
	D3
	红色 3mm
	1
	注意焊接时元件的高度
	

	
	5
	C4
	CD11-25V-220µF
	1
	注意正负极
	

	
	以上各元器件插装顺序是（填写代号、名称）：
            、             、             、             、            。



② 在焊接过程中对焊点的说法错误的是（   ）。（2分）
A．焊点要保持一致性         B．焊点不能有毛刺  
C．焊点可以连在一起         D．不能虚焊
③ 对安装的元件C4说法正确的是（   ）。（2分）
A．无极性电容               B．注意正负极 
C．外形上有标记的是正极     D．长脚是负极
④ 元件Q1、Q2的说法错误的是（   ）。（2分）
A．需要贴板安装             B．是小功率三极管  
C．是一组对管               D．安装时注意引脚顺序
⑤ 在焊接电路板过程中哪个是不需要的（   ）。（2分）
A.元件清单          B. 斜口钳  
C.吸水棉            D. 示波器
⑥ 集成电路U1在安装、焊接过程中的说法错误的是（   ）。（2分）
A. 焊接时注意引脚之间是否桥接    B.需要注意方向 
 C. 需要底座                      D.贴板安装
（3）电子产品的装配与调试（110分）
① 印制电路板焊接（30分）
根据给出的产品说明文件，选择所需要的元器件，把它们准确地焊接在赛场提供的印制电路板上。
要求：在印制电路板上所焊接的元器件的焊点大小适中，无漏、假、虚、连焊，焊点光滑、圆润、干净，无毛刺；引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长度符合工艺要求，芯线完好，捻线头镀锡。
② 电子产品装配及工艺（20分）
根据给出的产品说明文件，把选取的电子元器件及功能部件正确地装配在赛场提供的印制电路板上。
要求：元器件焊接安装无错漏，元器件、导线安装及元器件上字符标示方向均应符合工艺要求；电路板上插件位置正确，接插件、紧固件安装可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。
③ 电子产品故障检测（10分）
在装配完成的电路中，设置了一个故障，请根据产品性能和功能的要求，找到并排除故障，完成下面的表格。
	故障范围（4分）
	
	A.振荡电路；         B.显示电路；
C.放大电路；         D.电源电路。

	故障点
（4分）
	
	A.D6的阳极未接+VCC；
B. D7的阴极未接-VCC；
C. R11和RP2连接处开路；
D. C8和RP2连接处开路；
E. R8和C7连接处开路；
F. NE555的8脚未接VCC；
G. R1和R3连接处开路；
H. D3的阳极和R9连接处开路；
I. R6和Q1的发射极连接处开路；
J. R7和Q2的发射极连接处开路。

	故障排除
（2分）
结合实际电路考核
	
	A.D6的阳极接+VCC；
B. D7的阴极接-VCC；
C. R11和Rp2开路处进行连接；
D. C8和Rp2开路处进行连接；
E. R8和C7开路处进行连接；
F. NE555的8脚接VCC；
G. R1和R3开路处进行连接；
H. D3的阳极和R9开路处进行连接；
I. R6和Q1的发射极开路处进行连接；
J. R7和Q2的发射极开路处进行连接。



④ 电子产品调试与检测（50分）（空格2分）
a.本电路由OCL功率放大电路、NE555振荡电路等电路组成。首先要求将双路直流电源的输出电压调整为：±5.5V（±0.1V），接入电路后测量如下值（若电路产生自激现象，可在R7两端并上C*消除自激）：
(a)三极管Q1各极的电位：UB=__________V，UE=__________V，UC=____________V。
(b)二极管D1的阳极电位____________V，D2的阴极电位____________V。
(c)电容C2两端的电压为____________V。
(d)集成电路U1的第8脚电位是____________V。
(e)测量R12的两端电压为_________V，电路R12的作用是___________，由此可计算出流经D4的电流为___________mA。
b.上述电源接入正常后，首先要求将RP1、RP2调至中间点，再对整个电路部分进行测试：
(a)从JP1输入幅度为500mVp-p的1kHz的正弦信号，观察输出点Vo1点的波形，根据要求，绘制及参数填写（注意参数需有单位）

	波形（3分）
	波形的峰峰值
（3分）
	波形的周期
（3分）

	[image: ]
	
	

	
	示波器Y轴量程档位（3分）
	示波器X轴量程档位（3分）

	
	
	


(b)用示波器观察Vo2点的波形，根据要求，绘制及参数填写，（注意参数需有单位）
	波形（3分）
	波形的最低电位
（3分）
	波形的频率
（3分）

	[image: ]
	
	

	
	示波器Y轴量程档位（3分）
	示波器X轴量程档位（3分）

	
	
	



（3）功能电路的装联与测试（100分）
①电路原理图：功能电路原理图和装配图如下图所示：
[image: ]
[image: ]
②元器件清单： 
	序号
	品名
	型号规格
	数量
	配件图号
	备注

	1
	电阻
	0805-47Ω±5％
	1
	R10
	

	2
	
	0805-1K±5％
	5
	R6,R8,R9,R14,R15
	

	3
	
	0805-3K±5％
	2
	R11,R18
	

	4
	
	0805-4.7K±5％
	3
	R1,R2,R7
	

	5
	
	0805-5.1K±5％
	1
	R13
	

	6
	
	0805-10K±5％
	6
	R3,R4,R5,R12,R16,R17
	

	
	
	0805-560Ω±5％
	1
	R19
	

	7
	电位器
	50K (3362)
	1
	RP2
	

	8
	
	20K (3362)
	1
	RP3
	

	9
	
	WH5-1A-4.7K
	1
	RP1
	

	10
	电容器
	0805-0.022±5％
	1
	C1
	

	11
	二极管
	1N4148（1206）
	1
	VD3
	

	12
	稳压二极管
	5.1V （1206）
	2
	VD1,VD2
	

	13
	三极管
	9013（SOT-23）
	2
	Q1,Q2
	

	14
	三极管
	9012（SOT-23）
	1
	Q3
	

	15
	场效应管
	IRF530
	1
	Q4
	

	16
	集成电路
	LM324（SO14）
	1
	U1
	

	17
	发光二极管
	红色
	1
	VD4
	

	18
	印制电板
	
	1
	
	


③焊接装配（10分）
根据电路原理图和装配图进行焊接装配。要求不漏装、错装，不损坏元器件，无虚焊，漏焊和搭锡，元器件排列整齐并符合工艺要求。
④通电试验（10分）
装接完毕，检查无误后，将稳压电源的输出电压调整为：±12.0V（±0.2V）。加电前向考评员举手示意，经考评员检查同意后，方可对电路进行通电测试，如有故障应进行排除。
⑤电路分析（30分，每空2分）
本电路由方波-三角波发生电路、取样给定电路、脉宽发生电路、驱动及功率开关电路、负载电路和电源电路六部分组成。请结合电路原理图和装配图，完成下列题目：
a.贴片三极管Q1的封装形式是        ；其在本电路中起
        作用。
b.电位器RP1在电路中起        作用；如要使原理图中A点的电位约为零，应将电位器调至        （最大/中间/最小）。
c.运放U1A是         （电压比较器/电压跟随器/反相比例运算放大器），其在本电路中起                作用。
d.VD1和VD2在电路中起        作用；它们在电路工作中始终一个工作在        状态，一个工作在        状态。
e.电位器RP2在电路中起           作用；电位器RP3在电路中起            作用。
f.电阻R19在电路中起        作用。
g.VD2在电路中起        作用。
h.运放U1D是        （电压比较器/电压跟随器/反相比例运算放大器），其在本电路中起        作用。
⑥ 电路测试（50分，每空2分）
a.调整电路，使波形产生电路正常工作，要求使F点三角波幅度为正峰3V，频率为1KHz，调整后绘制波形如下： 
	波形（2分）
	波形的峰峰值（2分）
	波形的频率（2分）

	[image: ]
	
	

	
	示波器Y轴量程档位（2分）
	示波器X轴量程档位（2分）

	
	
	


b.调整电路，使D点波形的占空比为50%，并绘制波形如下： 
	波形（2分）
	波形的幅值（2分）
	波形的频率（2分）

	[image: ]
	
	

	
	示波器Y轴量程档位（2分）
	示波器X轴量程档位（2分）

	
	
	


c.调节电位器RP1，A点电压变化范围为          。A点和B点之间的运算放大器作用为          ，(放大/跟随)，因此B点的电压为          。
d.调节电位器RP1，观察D点波形的占空比，分别调至0%，50%，100%时D点的电位为        ，         ，           。
e.调节波形产生电路，观察示波器，记录三角波频率范围
为       至       。
f.电路中U1D的作用为           (放大/跟随/比较)，它的作用是将B点入的          电平（直流/交流），和F点          （三角波/方波）进行          (放大/跟随/比较)，输出         （三角波/方波）。
g.调节电路测量占空比为50%时，A点的电位         ，发光二极管两端电压         。

（二）电力电气方向部分考试样题
1. 电气控制线路安装与调试
（1）考试要求
考生根据所给电气控制线路系统原理图，在控制线路板上按规范接线，并编写PLC程序，调试电路实现所要求的控制功能。
（2）电气控制线路系统原理图（见附图）
（3）控制功能要求
闭合QF，设备通电。按下按钮SB1，KM1继电器通电吸合，三相异步电动机开始按如下规律运行：正转运行5S，停3S后，KM2继电器吸合，三相异步电动机反转，反转运行10S，停止5S；如此正反转循环运行，工作3次后停止运行。
在任何情况下，按下按钮SB2，三相异步电动机立即停止运行。
（4）评分标准(※根据具体题目进行适当修改)
	序号
	评分项
	评分细则
	配分
	得分

	1
	工具仪器与材料准备（20分）
	能正确穿戴工作服、电工鞋等
	8
	

	
	
	能对常用设备、工具进行安全检查
	6
	

	
	
	能正确摆放工具、量具和导线
	6
	

	2
	电气控制线路安装
（50分）
	按系统原理图完成接线，线路接线完整，每缺一根线扣1分。
	8
	

	
	
	导线两端必须采用接线端子，接线端子和导线间露铜不得超过1mm。导线两端未压接接线端子扣0.5分/处，露铜超过1mm扣0.5分/处。
	10
	

	
	
	器件接线端子处最多接2根导线。每根导线必须套号码管。接线端子接超过2根线扣1分/处，导线未套号码管扣1分/处。
	10
	

	
	
	能够达到走线规范、不穿越设备、线均走线槽、接线排列整齐、导线颜色和型号选用正确、无缠绕等工艺要求，不符合要求扣1分/处。
	16
	

	
	
	能对按钮盒到端子排间的导线束进行正确捆扎，能够达到第一个绑扎点距离元件应达到60±5mm,两个绑扎点之间的距离应为50±5mm，绑扎带切口长度不超过1mm，不符合要求扣0.5分/处。
	6
	

	3
	电气控制线路调试（80分）
根据接触器和三相异步电动机的运行状态打分。
	按下SB1三相异步电动机能正转
	10
	

	
	
	正转时间正确
	6
	

	
	
	正转后能自动停止
	6
	

	
	
	停止时间正确
	6
	

	
	
	三相异步电动机能自动反转
	10
	

	
	
	反转时间正确
	6
	

	
	
	反转后能自动停止
	6
	

	
	
	反转停止时间正确
	6
	

	
	
	能自动循环运行
	8
	

	
	
	循环运行次数正确
	6
	

	
	
	任何时候按下SB2电机能停止
	10
	

	合计
	150
	




[image: ]附图一：电气控制线路系统原理图(三菱PLC考生使用)


[image: ]附图二：电气控制线路系统原理图(西门子PLC考生使用)

六、适用专业
本考纲适用于中等职业教育××专业、××专业、…等。

七、其它




























2. 电子产品的装配与调试（100分）
（1）考试要求
考生根据所给电路原理图及电子元器件，按规范在PCB板上安装并焊接好电路，并调试电路，测量电路的部分参数。
（2）电路原理图（见下图）
[bookmark: _GoBack][image: ]
（3）电路功能
本电路电源电压12V。由Q1、Q2及外围元件组成多级放大电路，J1、J2为电源输入，J3、J4为信号输入端，J5、J6为测试端，J7、J8为信号输出端。
（4）元件清单
	序号
	名称
	型号规格
	数量
	配件图号
	备注

	1
	电解电容
	220uF/25V 6x11mm
	1
	C1
	　

	2
	瓷片电容
	0.1uF/50V直插
	5
	C2, C3, C4, C5, C6
	

	3
	二极管
	1N4007直插
	1
	D1
	　

	4
	发光二极管
	红色3mm
	1
	D2
	　

	5
	单排针
	2.54mm--直
	8
	J1-J8
	　

	6
	三极管
	S9014 TO-92
	2
	Q1, Q2
	　

	7
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-2.7K±1％
	1
	R1
	　

	8
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-1K±1％
	2
	R2, R8
	　

	9
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-1M±1％
	1
	R3
	　

	10
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-2K±1％
	1
	R4
	　

	11
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-8.2K±1％
	2
	R5, R6
	　

	12
	金属膜电阻器
	RJ-0.25W-5.1K±1％
	1
	R7
	　

	13
	电位器
	3362p电位器10K
	1
	RP1
	　

	14
	松香芯焊锡丝
	0.8mm，63%含锡量，长1米
	1
	
	

	15
	印制电路板
	配套（双面板）
	1
	　
	　


（5）操作任务
任务一、根据电路原理图及元件清单，识读并检测元器件，将元件按工艺规范要求安装并焊接到PCB板上；
任务二、连接电源，调整电路工作点。
检查电路，确认无短路情况后，修复电路故障，将电路连接到稳压电源上；调节电位器RP，用万用表测量J6点的电位，使V6=2.7V, （2.5分）然后测量J5与J6点的电压：U56=（      ）。（2.5分）
任务三、连接信号源，并测试波形。
从J3输入幅度为100mVP-P的2kHz的正弦信号，测试输出点J7的波形，并画在下面表格中。
	J7波形（2分）
	示波器X轴
档位（2分）
	示波器Y轴
档位（2分）

	

	
	

	
	波形峰峰值
（2分）
	波形的周期
（2分）

	
	
	


（6）评分标准

	
内 容
	技术要求
	评分标准
	配分
	得分

	电子线路
安装
	1．引脚加工尺寸及成形应符合装配工艺要求
2．元件高度及字符方向应符合工艺要求
3．元件安装横平竖直
4.焊点大小适中，无漏、假、虚、连焊，焊点光滑、圆润、干净，无毛刺
5.剪引脚长度适当，一致，美观
6.焊盘不应脱落，元件焊接牢固
7.PCB及元件无烫伤和划伤，整机清洁无污物
8.电烙铁、吸锡器、钳口工具规范使用与维护
	1、2、3项不符合要求，每元件扣1分，扣完30分为止；
4、5项不符合要求，每焊点扣0.5分，扣完20分为止；
6、7项每处扣2分，扣完10分为止；
第8项由考评员在考试过程中巡查，发现一起扣5分，扣完10分为止。
	70
	

	电子线路调试
	1.电路调试
2.稳压电源、信号发生器、示波器及万用表规范正确使用，不发生损坏或有损坏风险的操作行为
	第1项，根据考生答题结果，正确的得分，不正确的不得分；
第2项由考评员在考试过程中巡查，发现有损坏风险的一次扣5分，发生人为引起设备当场损坏的一次扣10分，扣完15分为止。
	30
	


七、其他
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