
10.7总体特征值估计（二）
    教学目标
    1．通过实例帮助学生感性认识样本方差、标准差的意义和作用；会用公式和计算器计算样本方差、标准差，会用样本方差、标准差估计总体数据的离散程度。
    2．通过合作讨论，自主探究，培养学生的逻辑思维能力，体会从特殊到一般的数学思想方法。
3．通过多角度对统计数据进行分析，培养数学应用意识和统计观念。
4．让学生和谐课堂中感受学习数学的意义，调动学习兴趣。
教学重点
样本方差和标准差的计算。理解用样本方差和标准差比较数据稳定性水平。
教学难点
用方差刻画数据离散程度的理由。
教学方法
从学生的认知规律出发，通过创设情境，引导学生自主探索解决问题的方法，通过合作讨论互相学习，取长补短，并归纳总结成一般规律，使得原有的认知结构得到进一步补充和完善。
教学过程
一、创设情境
甲乙丙三名同学的珠算测试成绩（单位:分）如下：
	测试次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	甲
	75
	85
	95
	70
	100
	85

	乙
	80
	75
	85
	95
	80
	95

	丙
	85
	90
	65
	90
	95
	缺考


现选一名同学参加比赛，该选谁参加比赛呢？说说你的理由。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

二、构建数学

1.问题解决

你准备从哪些方面比较他们成绩的差异呢？学生思考与讨论，提出不同的方案。

方案一：比较均分。
均分越高，说明成绩越好，就选谁参加比赛。
学生计算，教师引导：三人的平均成绩都是85分，能否说明珠算水平是一样的呢？用平均数不能有效区分甲乙丙成绩的差异。

我们可以考察成绩的波动情况来比较他们的差异。

方案二：我们将甲乙丙三组成绩标在数轴上，你有什么发现吗？
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学生思考，得出：甲极差=30，乙极差=20，丙极差=30。
这说明乙的成绩波动小一些，成绩相对稳定，但用极差还不能比较甲丙的差异。
方案三：我们还可以怎样来比较甲乙丙成绩相对于平均数的波动情况呢？

师生分析：可以考虑每一数据与平均数的差的平方和，平方和越小，波动性小，稳定性就越高。
我们把各数据与平均数的差
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称为离差（偏差）。
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学生计算：
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教师点拨：由于样本的容量不同，因此将上述平方和除以样本容量，我们把由此得到的值称为这组样本的方差。
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方差越小，说明成绩波动小，比较稳定。从这个角度看，可让乙参加比赛。

提问：本案例方差的单位是什么？

因为方差与原始数据的单位不同，且平方后可能夸大了离散的程度，所以我们将方差的算术平方根称为这组数据的标准差。

    2.构建概念

一般地，设一组样本数据x1，x2，…，xn的平均数为，则称
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为这个样本的方差，其算术平方根
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称为样本的标准差。
注：样本方差描述了样本数据围绕平均数波动的大小，即数据的离散程度，稳定性。用样本方差、标准估计总体的方差和标准差。
三、数学应用

练习一：计算数据5，7，7，8，10，11的标准差。
分析：由定义，计算标准差的步骤：

S1：算出样本数据的平均数。（算平均）
S2：算出每个样本数据与样本平均数的差。（作离差）
S3：算出S2中每个数据的平方。（求平方）
S4：算出S3中各平方数的平均数，即样本方差。（再平均）
S5：计算S4中平均数的算术平方根，即为样本标准差。(后开方)
解：
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四、知识链接

1.计算器的使用
求由数据156、178、170、173、169、156、164、163、152、157所组成样本的方差、标准差（精确到0.01）。
分析：计算方差（或标准差）一般是很麻烦的。可以使用计算器完成计算。
解：这里用CASIO fx 82#ES PLUS型计算器计算样本方差和标准差，步骤如下：

（1）将计算器设置为统计（STAT）状态
按一次MODE键，显示 
[image: image17.wmf]1:COMP2:STAT3:TABLE

，按2进入统计计算状态。 

（2）输入数据

在统计计算状态下，按键1进入单个变量输入数据状态，依次输入各个数据，每输入一个数据后，都要按键 = ；输入最后一个数据157按键=后再按键 AC。
（3）显示计算结果

依次按键：SHIFT、1，然后按键4，最后依次按键3、=，显示样本标准差为
[image: image18.wmf]s

=8.12。
（4）在显示样本标准差的基础上，依次按键：
[image: image19.wmf]2
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、＝，显示样本方差为：
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练习二：从甲乙两个生产日光灯管的厂家中抽取5至6只日光灯管进行检测，灯管的使用寿命（单位：100h）如下：

	甲厂
	9.8
	9.9
	10.1
	10
	10.2
	10

	乙厂
	9.4
	10.3
	10.8
	9.7
	9.8
	


假如同类产品售价相同，作为顾客，你会选购哪家的产品？

解：用计算器可算得：
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从平均数看，甲乙两厂产品的使用寿命相当，从方差看，甲厂的产品质量稳定一些。

注：用样本的平均数、方差估计总体的平均数、方差。

2.软件链接（excel）(选讲)
（1）依次输入数据
求样本均值时，在数据空白单元格内输入“=AVERAGE（B1：B10）”，按回车键；求样本方差时，在数据空白单元格内输入“=VARP（B1：B10）”，按回车键；求样本标准差时，在数据空白单元格内输入 “=SQRT（B12）”，按回车键。
五、归纳总结
1.样本平均数与方差

	
	样本平均数
	样本方差
	样本标准差

	计算公式
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	意   义
	样本平均数反映了一组数据的集中趋势。
	方差和标准差都是用来衡量一组数据偏离其平均数的大小（即波动大小、离散程度）。

	作   用
	比较两组数据的总体水平。
	比较两组数据的波动情况、稳定性水平。方差较大，则波动较大；方差较小，则波动较小，性能稳定。

	总体特征值
估计
	用样本平均数估计总体平均数
	用样本方差、标准差估计总体方差、标准差


区别：标准差是方差的变形，方差的单位是原数据单位的平方，而标准差的单位与原数据单位相同。

2．对总体估计的方法
在统计学中，当研究的总体容量较大时，通常采用抽样统计，从总体中抽取样本后，一种是用样本的频率分布表、频率分布直方图估计总体的分布，这是从“形”的角度对总体进行估计。另一种从数的角度，用样本的平均数和方差估计总体的特征征。


[image: image31]
用样本平均数对总体水平作出估计，用样本方差估计总体的稳定程度。
六、课外训练
1．课本P190第4，5题

2．从一块小麦地里随机抽取10株小麦，测得各株高为(单位： cm)： 71、77、80、78、75、84、79、82、79、75。（1）求样本均值，并说明样本均值的意义。（2）求样本方差及样本标准差，并说明样本方差或样本标准差的意义。
3．甲乙两名学生某门课程的5次测试成绩分别如下（单位：分）：

       甲  60  80  70  90  70 

       乙  80  65  70  80  75

问：哪位学生成绩比较稳定？

4．有甲乙两种钢筋，从中各抽取了一个样本，检测它们的抗拉强度如下表，单位：（
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	甲
	110
	120
	130
	125
	120
	125
	135
	125
	135
	125

	乙
	115
	100
	125
	130
	115
	125
	125
	145
	125
	145


假如同类产品售价相同，作为顾客，你会选购哪家的产品？
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思考：一组样本数据
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的方差为
[image: image40.wmf]a

，试求每个数据扩大2倍后的方差。
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样本的方差
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分层抽样





系统抽样





简单抽样





样本的平均数 





样本频率分布直方图 





样本的频率分布表
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