
异 面 直 线
一、教学目标
1．理解异面直线的概念，突破从平面到空间的思维定势；
2．会判断两条直线的位置关系；
3．理解异面直线所成角的概念及异面直线垂直的概念，能求出一些较特殊的异面直线所成的角；
4．培养学生的空间想象、逻辑思维、发散思维及运用化归思想解题的能力。

二、教学重点

1．异面直线的概念的形成

2．异面直线所成的角概念的形成
三、教学难点

1．异面直线的概念的形成

2．异面直线所成的角概念的形成
四、教学过程

1.创设情境，引入概念

（1）媒体演示

如图是机械部件蜗杆与蜗杆。
[image: image74.wmf]
（2）提出问题

蜗杆与蜗杆的轴线
[image: image2.wmf]a

和
[image: image3.wmf]b

是什么位置关系？（既不平行又不相交）
（3）点出课题
在空间两条直线的位置关系又怎样呢？

2.尝试探究，形成概念

每位同学拿两根铁丝，先将铁丝放在桌面上，以观察有几种位置关系（平行、相交），再将其中一根铁丝脱离桌面后观察，能否平行、相交？除此之外，还有其它位置关系？

观察教室，是否存在既不相交又不平行的直线。

通过实验、观察、启发，指出从平面到空间，两条直线的位置关系有了新的突破，除了平行、相交外，还存在既不平行又不相交的情况。

（1）定义：不同在任何一个平面内的两条直线叫做异面直线。

（2）画法：

[image: image4.png]
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(1)               (2)

说明：画异面直线时,为了体现它们不共面的特点,常借助一个或两个平面来衬托。
[image: image1.png]


（3）试一试：多媒体展示，正方体
[image: image6.wmf]1111
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，请学生们观察各对线段所在的直线间的位置关系。

3.思考交流，深化概念

（1）定义中“任何”二字如何理解？

去掉“任何”二字，不同在一个平面内的两条直线是异面直线。，即分别在两个平面内的两条直线是异面直线，对不对？
（2）没有公共点的两条直线是异面直线，对不对？

通过正反两方面的理解，使学生明确不同在任何一个平面内与分别在两个平面内是有区别的，异面直线的本质是不在任一平面内的两直线。
（3）垂直于同一直线的两条直线平行，对不对？

4.媒体演示，观察思考
（1）演示：直线
[image: image7.wmf]a

与直线
[image: image8.wmf]b

是异面直线，当
[image: image9.wmf]l

在旋转时，
[image: image10.wmf]a

与
[image: image11.wmf]b

始终是异面直线。

（2）思考：
[image: image12.wmf]a

与
[image: image13.wmf]b

虽然是异面直线，但是否还有什么不同呢？

让学生观察，思考、讨论后，教师指出：在旋转中，任一直线
[image: image14.wmf]b

与直线
[image: image15.wmf]a

的倾斜程度不尽相同，出现了类似平面几何中的角的概念。

（3）归纳：通过演示观察，教师指出：生产、生活中的大量事实说明，两条异面直线之间的位置也可用一个几何量----角的大小来表示。

（4）定义：设异面直线
[image: image16.wmf]a

、
[image: image17.wmf]b

，在空间中任取一点O，过点O分别作
[image: image18.wmf]'

a

∥
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，
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b

∥
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，则
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、
[image: image23.wmf]'

b

所成的锐角（或直角）叫做两条异面直线所成的角。
注：（1）两条异面直线所成角的范围是（0°，90°]；
（2）若两条异面直线所成的角是直角，则称这两条异面直线垂直,记作
[image: image24.wmf]a

⊥
[image: image25.wmf]b

；
（3）在空间，两直线垂直有可能是相交垂直，也有可能异面垂直”。
5.数学运用，提高能力
设正方体
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的棱长为1。（1）求直线
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BA

与直线
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所成角；（2）求直线
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与直线
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所成角。

（1）解：
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所以直线
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与直线
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所成角为
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（2）解：连结
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连结
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所以直线
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与直线
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练一练：设正方体
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的棱长为1。（1）求直线
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与直线
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所成角；（2）求直线
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与直线
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所成角。
6.归纳总结，形成网络
（1）直线的位置关系

从是否有交点分
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从是否共面分
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综合两种分法，直线与位置关系分为
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（2）两条异面直线所成角是转化为平面角来研究的，这是空间问题化为平面问题的基本思路；

（3）求异面直线所成角的方法：一平移相交，作出角
[image: image57.wmf]q

，二构造含角
[image: image58.wmf]q

的三角形，三解三角形。
7.课后拓展，提升能力

（1）垂直于同一直线的两条直线平行，对不对？如不对，它们有几种位置关系?

（2）思考：在正方体
[image: image59.wmf]1
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中，
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与
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是异面直线，它们有什么不同？如何来刻画它们之间的差异？请同学们上网查找相关资料。

（3）在棱长为1的正方体
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中，求直线
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（4）在空间四边形
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分别是对角线
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的中点,若
[image: image71.wmf]EF

AD

BC

2

=

=

，求直线
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