
指数函数
教学目标：
知识目标：理解指数函数的定义，初步掌握指数函数的图象和性质。
能力目标：通过指数函数图象和性质的学习,培养学生的观察能力,探索发现能力和分析与解决问题能力。进一步体会数形结合的思想方法，适时渗透分类讨论的数学思想。
情感目标：通过学生的参与，师生、生生合作，调动学生的学习积极性、主动性，培养良好的学习习惯，激发学生的学习兴趣。
教学重点、难点：
重点：指数函数的图象和性质   
难点：底数 a 的变化对函数性质的影响，突破难点的关键是利用多媒体演示。
教学方法：启发与讨论、引导与发现
设计理念：学生不是被动地接受知识，而是要主动地进行知识的建构，通过自主的知识建构活动，使学生的创造力、潜能、天赋得以发挥，情操得以陶冶，个性得到发展。

一、新课引入（3分）
问题1:某种细胞分裂时,1个分裂成2个,2个分裂成4个,……，一个这样的细胞分裂x次后,得到的细胞分裂的个数y与x 之间,构成一个函数关系,能写出y与x之间的函数关系式吗?

　　   分裂次数：1    2    3     4------

       细胞个数：2    4    8    16------

由学生回答: y与x之间的关系式,可以表示为 
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问题2:有一根1米长的绳子,第一次剪去绳长一半,第二次再剪去剩余绳子的一半,……，剪了x次后绳子剩余的长度为y米,试写出y与x 之间的函数关系。
　　   （教师可准备一根细绳子，演示）由学生回答:
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问题3:某种商品的价格从今年起每年降低15%，设原来的价格为1，x年后的价格为y，试写出y与x的函数关系。 
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师问：在
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中，能发现它们的共同点吗？指数用红粉笔标出。
生答：指数x是自变量，底数是大于0且不等于1的常数。
设计意图：问题1、问题2、问题3让学生课前思考，讨论，上课时直接写出函数关系式。这样在生活实例中引入新课，体现了数学源于生活，有利于激发学生学习指数函数的欲望。
二、建构概念（5分）
函数
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叫做指数函数，其中x是自变量，函数定义域是R。
注：在规定
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以后，对任何x
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师问：函数
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与函数
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有什么区别？

生答：前者底数为自变量，后者指数为自变量。
师问：函数（1）
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是指数函数吗？为什么？
三、师生探究（20分）
提问：作函数的图象的一般方法是什么？分为几个步骤？
1、 教师示范：在坐标系中作出函数y=
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的图象.（3分）
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2、 学生练习：在坐标系中作出函数y=
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的图象(3分)
设计意图：让两名同学在黑板上练习（也可让学生合作作图），把机会留给学生，把时间让给学生，提高学生的作图能力。教师巡回指导，或点拔，或提示，或表扬，或纠错，使每个学生感受到教师在关注他，处理好主体与主导的关系。在作图中要求学生观察和体会对于不同的底数其图象的不同。
3、请同学们说出几个指数函数，由教师电脑作图。（用几何画板作图）
（如
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等）（2分）
观察函数的图象，你能发现指数函数
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的图象随
[image: image32.wmf]a

变化而变化的规律吗？ 
4、 探究1：指数函数的图象大致有几类（几种走势）？（2分）
学生分组讨论，并且展示讨论的结果。
        [image: image33.png]



图1                                  图2

探究2：分别满足什么条件的指数函数图象大致是图1、图2？（1分）
5、电脑验证：用几何画板作
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任意变化，展示底变化对图象的影响。
设计意图：教师通过计算机演示，现场作出一些指数函数的图象，让学生观察变化，感悟规律，发挥了多媒体高效、直观的功能，为学生抽象概括提供了支持，调动了学生的兴趣。在探讨过程中，教师参与其中，与学生为伴，讨论、猜想出指数函数的图象大致有两种形状，分为a>1和0<a<1两类。让学生体验了学习的乐趣，体验了成功的喜悦。

6、讨论：对一般的指数函数，图象有哪些特征？（3分）
1、图象都在X轴的上方
2、图象都通过点（0，1）

3、
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的图象沿x轴正向逐渐上升；
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4（不作要求）、函数
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的图象的右端向上无限伸展，左端向下无限接近x轴，与x轴不相交；函数
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的图象的左端向上无限伸展，右端向下无限地接近x轴，与x轴不相交。

设计意图：通过知识的发生、发展过程的教学，培养学生的观察能力，归纳能力，分析与解决问题的能力。发挥了学生学习的主体性。
7、指数函数的图象与性质（4分）
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	性

质
	(1)定义域：R

	
	（2）值域：（0，+∞）

	
	（3）过点（0，1），即x=0时，y=1

	
	（4）在 R上是增函数
	（4）在R上是减函数


四、精讲精练（10分）
题组一： 比较大小：①
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分析：（1）观察这两个数的共同点：同底数； （2）看成函数 y=
[image: image45.wmf]x

7

.

1
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（3）利用y=
[image: image48.wmf]x
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的单调性比较大小。
注：题组一师生共同分析，教师板书示范。

题组二（练习）：比较大小：(1) 
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题组三（提高）：比较大小：(1)
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分析：（1）能否将1化为指数形式呢？且化为与
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     （2）不同底的比较，联想幂函数时大小比较。
解：方法一：考察函数 y=
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方法二：考察函数 y=
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引导学生总结比较两个幂的大小的方法。
方法总结：对同底数幂大小的比较用的是指数函数的单调性，必须要明确所给的两个值是哪个指数函数的两个函数值；对不同底数是幂的大小的比较可以与中间值进行比较.

题组四：

1、已知不等式
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，则a是大于1还是小于1的正数。

2、已知不等式
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，试比较m、n的大小。
设计意图：题组一是指数函数单调性的直接应用，重在教给学生方法；题组二是在题组一的基础上的巩固练习；题组三与题组一相比，灵活性、难度均大了一些。这样由易到难，体现了分层教学、分层训练的思想，有利于对优等生的能力培养。有利于全体同学都能得到最大的发展。题组四是为培养学生逆向思维而设计的，有利于培养学生思维的灵活性。
五、课堂总结（1分）  
这节课你学习了哪些知识？有哪些收获？ 指数函数的定义、指数函数的图象和性质
如何记忆函数的性质？数形结合的方法记忆。
只要我们多观察、多思考、多讨论、勤动手，就一定能学好数学。
六、课后作业
1、若指数函数图象过点（1，2），试判断该函数的单调性，并求f(－1)。
2、比较大小：（1）  
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3、已知不等式
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，试比较m、n的大小。
4、（选做题）比较下列各数的大小：1，
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5、探究题：在指数函数
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中，为什么要规定a>0且a
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①若a=0，则当x>0时，
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②若a<0，则对于x的某些数值，
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③若a=1，则对于任何x
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=1，是一个常量，没有研究的必要性。
为了避免上述各种情况，所以规定a>0且a(1。
       教师寄语：一份耕耘，一份收获！相信你一定能成功！
设计意图：每两节送给学生一至二条名言警句或数学故事，使学生在潜移默化中接受数学文化的熏陶，有助于培养自己的自信心、毅力和刻苦学习的精神。
教学反思

“指数函数”的教学共分两个课时完成。第一课时为指数函数的定义，图像及性质；第二课时为指数函数的应用。“指数函数”第一课时是在学习指数概念的基础上学习指数函数的概念和性质，通过学习指数函数的定义，图像及性质，可以进一步深化学生对函数概念的理解与认识，使学生得到较系统的函数知识和研究函数的方法，并且为学习对数函数作好准备。在讲解指数函数的定义前，由实例引入指数函数的概念，教学中，我借助电脑手段，利用几何画板，描点作图，结合几何画板的动态演示，引导学生观察图象变化规律，并从而得出指数函数的性质，提高学生的形数结合的能力。

大部分学生数学基础较差，理解能力，运算能力，思维能力等方面参差不齐；同时学生学好数学的自信心不强，学习积极性不高。针对这种情况，在教学中，我注意面向全体，发挥学生的主体性，引导学生积极地观察问题，分析问题，激发学生的求知欲和学习积极性，指导学生积极思维、主动获取知识，养成良好的学习方法。并逐步学会独立提出问题、解决问题。总之，调动学生的非智力因素来促进智力因素的发展，引导学生积极开动脑筋，思考问题和解决问题，从而发扬钻研精神、勇于探索创新。

为了调动学生学习的积极性，使学生变被动学习为主动愉快的学习。教学中我引导学生从实例出发启发出指数函数的定义，在概念理解上，用步步设问、课堂讨论来加深理解。在指数函数图像的画法上，我借助电脑，演示作图过程及图像变化的动画过程，从而使学生直接地接受并提高学生的学习兴趣和积极性，很好地突破难点和提高教学效率，从而增大教学的容量和直观性、准确性。总的来说，体现了“教师为主导，学生为主体”的教学原则。
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