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授课内容安排 

课 题 序 号 第十四章 授 课 班 级 20 机电 1 

教 师 高亚芹 授 课 时 间 2021 年 12 月 7 日 

课 时 安 排 第 1课时 授 课 形 式 新授课 

授 课 章 节 

名 称 
时序逻辑电路的分析 

教 学 目 标 

1．了解时序逻辑电路的概念和分类情况。 

2．掌握时序逻辑电路的分析方法。 

3．能够根据时序逻辑电路的输入信号波形画出输出信号波形，并分析电路的

逻辑功能。 

4．提高学生自主探究问题的能力和逻辑思维能力。 

5．培养学生严谨、细致的工匠精神，树立担当和责任意识。 

教 学 重 点 

1．时序逻辑电路的分析方法。 

2．根据时序逻辑电路的输入信号波形画出输出信号波形，并分析电路的逻辑

功能。 

教 学 难 点 根据时序逻辑电路的输入信号波形画出输出信号波形。 

教 学 资 源 多媒体，黑板 

教  法 探究法、演示法、归纳总结法 

学 法 探究法、练习法 

课 前 准 备 线上学习了解时序逻辑电路概述。 
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课堂教学安排 

教学环节 教学内容 设计意图 

复习旧知 

 

【课前自主学习】 

 

【课堂前测】  完成下表： 

分类 特点 结构 功能 单元电路 

时序逻 

辑电路 

电路的输出状态不仅与

同一时刻的输入状态有

关，而且与电路原有状

态有关。 

门电路和触

发器组成 

有记忆 

功能 

寄存器、计数

器、数字显示电

路等 

组合逻 

辑电路 

电路的输出状态只由同

一时刻的电路输入状态

决定，它与电路的原有

状态无关。 

无反馈的门

电路组成 

无记忆 

功能 

编码器、译码

器、数据分配器

等 

时序逻辑电路的分类： 

同步时序电路：电路中各触发器受同一时钟脉冲控制，所有触发器在同

一时刻发生翻转。  

异步时序电路：电路中各触发器没有统一的时钟脉冲，各触发器的翻转

不在同一时刻发生。 

 

微课视频课

前上传平台，

学生自主学

习，了解时序

电路的概念

及分类情况。 

 

 

 

教师通过提

问跟学生互

动，检测学生

课前自主学

习的效果。同

时对时序电

路的概念及

分类加以巩

固。 

 

导入新课 

 

1．常见的时序逻辑电路应用实例有很多，与我们生活相关的交通信号灯

（计数器）、各种比赛计时显示牌（计数器、寄存器）、数据显示锁存器

（寄存器）等。同时，在医疗、通讯、航天航空等领域应用也无处不在。 

【视频导入】神州十三号载人飞船发射倒计时 

 

2．明确学习目标： 

（1）了解时序逻辑电路的概念和分类情况。 

（2）掌握时序逻辑电路的分析方法。 

（3）能够根据输入信号波形画出输出信号波形，并分析电路的逻辑功能。 

视频导入，调

动学生的学

习兴趣，同时

激发学生的

爱国情感、树

立担当和责

任意识。 

 

结合课程标

准，让学生明

确学习目标，

利于学生把

握学习中的

重点，以达到

更好的教学

效果。 
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新知探究 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

时序逻辑电路分析 

                              

 

 

 

 

 

 

 

例：分析如图逻辑电路，画出在 5 个 CP 脉冲作用下 Q1、Q2 的波形，并

分析该电路的逻辑功能。(设初始状态 Q1＝Q2＝0） 

J

K Q1

J

K Q2

Q1 Q2

CP

Q2Q1

“1”

 
【分析】 本题考查学生对简单时序电路的分析能力。同时，考查 JK 触

发器的逻辑功能。 

【解题思路】 

第一步：【析图】分析电路图，写各触发器和门电路的逻辑关系式。（能

化简的则化简） 

Q1:   CP↓    J=K=1 

Q2:   CP↓    J=K=  

第二步：【画图】根据逻辑关系式和触发器、门电路的逻辑功能，画 CP

脉冲作用下的输出波形。 

 

【强调】画图过程中一定要注意“时序”，触发脉冲作用后的状态取决

于输入和触发脉冲作用前一刻的状态；同时触发脉冲对输出状态

态起“决定性”作用。 

第三步：【列表】根据输入输出波形列状态转换表。 

CP Q2 Q1 

0 0 0 

1 1 1 

2 1 0 

3 0 1 

4 0 0 

5 1 1 

第四步：【概述】根据电路结构和状态表概述电路的逻辑功能。 

该电路是一个同步四进制减法计数器。 

 

开门见山， 

首先明确什

么是时序逻

辑电路的分

析。 

 

 

 

 

 

 

以具体的例

题为载体，带

领学生探究

时序逻辑电

路的分析解

题思路和分

析方法。 

 

 

 

 

分步解题，以

学生为主体，

教师引导学

生思考，并板

演如何根据

输入波形画

电路的输出

波形。 

 

 

 

教师在演示

讲解过程中，

对重难点进

行着重强调，

避免学生在

实际解决问

题时出现偏

差。 

 

 

根据输入波形， 

画对应的输出波形 

列转态转换表 

逻辑功能 给定电路 
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新知探究 

 

 

 

 

 

 

 

 

练一练：时序电路如图（a）所示。设各触发器的初态均为 0，试在图

（b）中画出在 CP 作用下 Q0、Q1、Q2的波形图。 

J

K

Q

Q

J

K

Q

Q

J

K

Q

Q

&

Q1Q2 Q0

CP

（a）  

CP

Q0

Q1

Q2

（b）
 

【解题思路】 

第一步：【读图】分析电路图，写各触发器和门电路的逻辑关系式。 

Q0:   CP↓    J= ，K=1 

Q1:   Q0↓    J=K=1 

Q2:   CP↓    J= ，K=1 

第二步：【画图】根据逻辑关系式和触发器、门电路的逻辑功能，画

CP 脉冲作用下的输出波形。 

CP

Q0

Q1

Q2

 

讲练结合， 

通过练一练

让学生对时

序逻辑电路

的分析方法

和解题思路

加以巩固，同

时培养学生

运用所学知

识去解决实

际问题的能

力。 

 

 

 

 

 

教师根据学

生的练一练

反馈情况，作

及时补充讲

解。同时强调

时序逻辑电

路的分析（画

波形）是一个

非常严谨的

过程，在分析

的过程中要

一直秉持严

谨、细致入微

的工匠精神，

才能丝毫不

差的解决问

题。 

 

 

 

拓展延伸 

 

 

列出上题时序逻辑电路的输出状态转换表，并分析该电路的逻辑功能。 

 

【列表】根据输入输出波形列状态转换表。 

 

 

 

 

 

时序逻辑的

分析画波形

既是解决问

题的目标，有

时也是解决

问题的手段。

所以在会画

波形的基础
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CP Q2 Q1 

0 0 0 

1 1 1 

2 1 0 

3 0 1 

4 0 0 

5 1 1 

【概述】该电路是一个异步五进制加法计数器。 

上还要会对

电路的功能

进行进一步

的概述。 

课堂小结 

 

知识方面：  

分析时序逻辑电路时，首先要弄清触发器的类型、触发方式（电平

触发或边沿触发）、初始状态、输入条件，然后根据触发器的真值表，按

时间顺序逐段画出输出波形。一般步骤： 

第一步：【析图】分析电路图，写各触发器和门电路的逻辑关系式。（能

化简的要化简） 

第二步：【画图】根据逻辑关系式和触发器、门电路的逻辑功能，根据

输入波形画输出波形。 

第三步：【列表】根据输入输出波形列状态转换表。 

第四步：【概述】根据电路结构和状态表概述电路的逻辑功能。 

解题技巧方面： 

解题中要克服畏难情绪、有坚定的理想信念，秉持严谨、

细致的工匠精神，同时多练习，才能熟能生巧，提高解题的速

度并确保正确率。 

从知识方面

和解题技巧

方面较全面

地总结了本

节课的知识

点和涉及到

的解题思想

和方法。让学

生在学习到

知识的同时，

还获得了宝

贵的解题经

验。 

作业布置 

1．两级触发器连接如题(a)图所示电路，CP 脉冲、A脉冲如图题(b)图所示。 

试根据输入波形画出 Q1、Q2的波形。 

 

  

 

 

 

 

三道练习题

各有特点，难

度循序渐进。 

 

 

尤其是第 1

题，让学生在

练习中，充分

理解“触发脉

冲对输出状

态起‘决定

性’作用”的

深刻意义。 

 

 

  

 

A 

Q1 

Q2 

CP 

题(b)图 

CP 

A 

Q2 Q1 1 

RD 

SD 

J1 

Q1 K1 

Q1 

RD 

SD 

J2 

Q2 K2 

Q2 

题(a)图 
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2．题图所示电路，已知 A 的波形，试画出 Q1、Q2、Y 的波形。设初态

均为 0。 

J1

C

Q1

Q1

CP

=1

t

t

K1

J2

C

Q2

Q2

K2

1

A

Y

t

CP

A

t

t

Q1

Q2

Y

 

 

 

3．题图所示电路中，设各触发器的初始状态为 0，试画出 8 个时钟脉冲

作用下 Q0、Q1 和 Q2的波形，并分析说明电路的逻辑功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

同时通过练

习对时序逻

辑电路的分

析方法加以

巩固，从而提

高画图分析

问题的能力

和解决问题

的效率。 

 

 

板书设计 

 

时序逻辑电路的分析   

 

 

 

 

 

【步骤】 

第一步：【析图】写逻辑关系式。 

第二步：【画图】根据输入波形画输出波形。 

第三步：【列表】列状态转换表。 

第四步：【概述】根据电路结构和状态表（波形图）

概述电路的逻辑功能。 

 

 

 

 

 

 

电子白板 

（PPT） 

 

 

 

【例题分析】 

 

 

【习题评析】 

 

 

  

 

根据输入波形， 

画对应的输出波形 

逻辑功能 给定电路 


