高等数学讲义
第一部分  极限
求极限的常用方法
1.利用极限的运则运算法则。
2.利用函数的连续性：若f（x）在处连续，则

3.对于型不定式，可考虑用因式分解消去零因子，也可用等价无穷小量代换法或重要极限

等方法。
4.对于型不定式，可考虑消去无穷因子法。
5.对于型与型的不定式，先化为或型，再求解。
6.利用两个重要极限：


型。
注意两个公式的结构式分别是


其中可以为x，也可以是x的函数。
7.利用无穷小量的性质：无穷小量与有界变量之积为无穷小量，无穷大量的倒数为无穷小量。
8.利用等价无穷小量代换：利用等价无穷小量代换能简化运算，但只能在乘除法中使用，不能在加减法中使用。如当时，，等，它们的变式，当时，，则有，等，其中可以为x，也可以是x的函数。
9.求分段函数在分段点处的极限时，一定要分别求左极限与右极限，再判定极限是否存在。
题型一：


题型二：


题型三：


题型四：


题型五：


题型六：

方法一：化为型

方法二：

题型七：两个重要极限
如果极限式中含有三角函数时，应优先考虑用重要极限一，如果是型，应优先考虑用重要极限二。






方法一：

方法二：








解法一：因为自变量变化过程为，且此时与均为无穷小，因此，利用无穷小替换，原式换为：

解法二：

解法三：

等价无穷小



时，   
第二部分  导数
1.导数的定义

或的函数，且当时，，只要符合上面的结构式，其极限就是f(x)在点处的导数。
例：        。
2.基本初等函数求导公式
1.（c为常数）
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
3.常用凑微分方法
1.

2.
3.
4. 

5.

6.

7. 

8.
第三部分  不定积分公式
1.    特别地 
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
在积分公式中的x均应理解为x的连续函数。
例：
    ，其中可以是自变量x，也顺以是x的函数。如：


换元的一个基本原则就是将被积函数的复合函数部分用变量代换的方法换成简单函数，再对其微分，将对x的积分换成对新变量的积分。
若被积函数中含有sinx(cosx)的奇次方，常用变换u=sinx(或u=cosx)进行换元。

第二换元积分法的关键是找到一个适当的代换，化为简单的积分，主要是根式代换和简单的三角代换。
当被积函数中含有根式，通常作要根式代换，化去被积函数中的根式。
当被积函数中含有根式时，常作三角代换
当被积函数中含有根式时，常作三角代换
当被积函数中含有根式时，常作三角代换

求
方法一（凑微分法）：
方法二：换元法
令
求
方法一：凑微分法
=
方法二：换元法
  令
则，原式＝
求
方法一：凑微分法
=
方法二：换元法
令，则
原式=
方法三：分部积分法
原式=
分部积分法的关键是合理选择u，v，选择的原则一是由求v比较容易，二是比更容易计算。
例：
解：，变复杂。
当被积函数是幂函数与三角函数或者幂函数与指数函数的乘积时，应该高幂函数为u，这样有一次分部积分法，就可以使幂函数的次数降低一次。
分部积分法求不定积分题型u与dv的选法：
（1）
（2）
（3）
当被积函数是多项式与正（余）弦函数或多项式与指数函数的乘积时，可考虑用分部积分法，多项式设为u.
（4）
（5）
（6）
（7）
（8）
当被积函数是多项式与反三角函数或多项式与对数函数的乘积时，可考虑用分部积分法，反三角函数或对数函数设为u.
例
求
解：令
原式
求
解：
=
设的一个原函数为，求不定积分
解：
则
+C
设是f(x)的一个原函数，求
解：
所以
求
解:
=






．设函数在区间内连续，且，则在区间内（A）
A．单调增加且是凸的     B．单调减少且是凸的
C．单调增加且是凹的     D．单调减少且是凹的


．已知函数在处可导，则D




A．   B．2  C．0    D．-2


．函数在点处取得极大值，则必有（ D ）


[bookmark: _GoBack]A．               		B．



C．且      	D．或不存在


．设，则（ C ）




A．    B．  C．   	D．


．设，在处连续，则         .1



．若的一个原函数是，则         .sinx+C

求函数的单调区间与极值。

解：函数定义域为由可得驻点为，（舍去），导数不存在的点为x=0，列表
	x
	
	
	

	

	
	0
	

	

	
	极小值
	


故增区间为减区间为，当，极大值为


求由曲线与直线围成的平面图形的面积。

解：


求曲线和所围成图形面积。

解:

S=


求由曲线绕轴旋转所得旋转体积。

解： 





求由函数，以及轴所围平面图形绕轴旋转所得旋转体体积。

解：
要做一个底为正方形，容积为108的长方体开口容器，最少需要用多少材料？


解：设底边长为,则高为

   表面积S=




   由得唯一的驻点==6,由问题的实际意义可知,必存在面积的最小值,这唯一的驻点就是它的最小值点

一块正方形铁皮，边长为，从它的四角截去四个相等的小正方形，剩下的部分做成一个无盖的盒子，问被截去的小正方形边长为多少时，方能使盒子的容积最大？




解：设小正方形的边长为，则，




由得（舍去，因为铁皮的边长为）得到唯一的驻点，

由问题的实际意义可以知道体积必然有最大值，故
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