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第一章 集合

1.1.1  集合的概念

【教学目标】

1. 初步理解集合的概念；理解集合中元素的性质．
2. 初步理解“属于”关系的意义；知道常用数集的概念及其记法．

3. 引导学生发现问题和提出问题，培养独立思考和创造性地解决问题的意识．

【教学重点】

集合的基本概念，元素与集合的关系．

【教学难点】

正确理解集合的概念．

【教学方法】

本节课采用问题教学和讲练结合的教学方法，运用现代化教学手段，通过创设情景，引导学生自己独立地去发现、分析、归纳，形成概念．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	师生共同欣赏图片“中国所有的大熊猫”、“我们班的所有同学”．
	师：“物以类聚”；“人以群分”；这些都给我们以集合的印象．

引入课题．
	联系实际；

激发兴趣．

	新

课

新

课
新

课

	课件展示引例：
(1) 某学校数控班学生的全体；

(2) 正数的全体；
(3) 平行四边形的全体；

(4) 数轴上所有点的坐标的全体．

1. 集合的概念．
[image: image110](1) 一般地，把一些能够确定的对象看成一个整体，我们就说，这个整体是由这些对象的全体构成的集合(简称为集)．
(2) 构成集合的每个对象都叫做集合的元素．
(3) 集合与元素的表示方法：一个集合，通常用大写英文字母 A，B，C，…表示，它的元素通常用小写英文字母 a，b，c，… 表示．
2. 元素与集合的关系．
(1) 如果 a 是集合 A 的元素，就说a属于A，记作a(A，读作“a属于A”．
(2)如果a不是集合A的元素，就说a不属于A，记作a ( A．读作“a不属于A”．

3. 集合中元素的特性．
(1) 确定性：作为集合的元素，必须是能够确定的．这就是说，不能确定的对象，就不能构成集合．

(2) 互异性：对于一个给定的集合，集合中的元素是互异的．这就是说，集合中的任何两个元素都是不同的对象．

4. 集合的分类．
(1) 有限集：含有有限个元素的集合叫做有限集．
(2) 无限集：含有无限个元素的集合叫做无限集．
5. 常用数集及其记法．
(1) 自然数集：非负整数全体构成的集合，记作 N；

(2) 正整数集：非负整数集内排除0的集合，记作 N＋或 N*；

(3) 整数集：整数全体构成的集合，记作 Z；

(4) 有理数集：有理数全体构成的集合，记作 Q；

(5) 实数集：实数全体构成的集合，记作 R．

例1  判断下列语句能否构成一个集合，并说明理由．
(1) 小于 10 的自然数的全体；
(2) 某校高一(2)班所有性格开朗的男生；
(3) 英文的 26 个大写字母；
(4) 非常接近 1 的实数．
练习1  判断下列语句是否正确：
(1) 由2，2，3，3构成一个集合，此集合共有4个元素；
(2) 所有三角形构成的集合是无限集；
(3) 周长为20 cm 的三角形构成的集合是有限集；
(4) 如果a ( Q，b ( Q，则 a＋b ( Q．
例2 用符号“(”或“(”填空：
(1) 1  N，0  N，－4  N，0.3  N；
(2) 1  Z，0  Z，－4  Z，0.3  Z；
(3) 1  Q，0  Q，－4  Q，0.3  Q；
(4) 1  R，0  R，－4  R，0.3  R．
练习2 用符号“(”或“(”填空：
(1) －3    N；(2) 3.14    Q；
(3)     R；    Z；  (4) －
(5)     R； (6) 0    Z．
	师：每个例子中的“全体”是由哪些对象构成的？这些对象是否确定？

你能举出类似的几个例子吗？
学生回答．

教师引导学生阅读教材，提出问题如下：

(1) 集合、元素的概念是如何定义的？
(2) 集合与元素之间的关系为何？是用什么符号表示的？
(3) 集合中元素的特性是什么？
(4) 集合的分类有哪些？
(5) 常用数集如何表示？
教师检查学生自学情况，梳

理本节课知识，并强调要注意的问题．

教师要把集合与元素的定义分析透彻．

请同学举出一些集合的例子，并说出所举例子中的元素．
教师强调：“(”的开口方向，不能把a(A颠倒过来写．
教师强调集合元素的确定性．师：高一(1)班高个子同学的全体能否构成集合？

生：不能构成集合．这是由于没有规定多高才算是高个子，因而“高个子同学”不能确定．
教师强调：相同的对象归入同一个集合时只能算作集合的一个元素．
请学生试举有限集和无限集的例子．
师：说出自然数集与非负整数集的关系．
生：自然数集与非负整数集是相同的．
师：也就是说，自然数集包括数0．
师：出示例题，引导学生讨论、思考．

生：讨论，回答，明确说出理由．

生：模仿练习；讨论并口答．
师：点拨、解答学生疑难．

师：出示例题，请学生填写．

生：口答各题结果．

师：引导学生进行订正，并说明错误原因．

学生模仿练习；

老师订正、点拨．
	从具体事例直观感知集合，为给出集合的定义做好准备．
老师提出问题，放手让学生自学，培养自学能力，提高学生的学习能力．

检查自学、梳理知识阶段，穿插讲解

解难点、强调重点、举例说明疑点等环节，使学生真正掌握所学知识．

通过具体例子，师生的问答，巩固集合概念及其元素特性．
通过练习进一步强化学生对集合中元素特性的理解．

通过例题2和练习2，加深对特殊数集的理解以及元素与集合关系的理解与表示，既突出重点又分解难点．


	小

结
	本节课学习了以下内容：

1. 集合的有关概念：集合、元素．

2. 元素与集合的关系：属于、不属于．

3. 集合中元素的特性．

4. 集合的分类：有限集、无限集．

5. 常用数集的定义及记法．
	学生畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处强调总结．

	作

业
	教材P4，练习A组第1~3题．
	学生课后完成． 
	巩固拓展．


1.1.2  集合的表示方法
【教学目标】

1. 掌握集合的表示方法；能够按照指定的方法表示一些集合．

2. 发展学生运用数学语言的能力；培养学生分析、比较、归纳的逻辑思维能力．

3. 让学生感受集合语言的意义和作用，学习从数学的角度认识世界；通过合作学习培养学生的合作精神．

【教学重点】

集合的表示方法，即运用集合的列举法与描述法，正确表示一些简单的集合.

【教学难点】

集合特征性质的概念，以及运用描述法表示集合.

【教学方法】

本节课采用实例归纳，自主探究，合作交流等方法．在教学中通过列举例子，引导学生讨论和交流，并通过创设情境，让学生自主探索一些常见集合的特征性质．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 集合、元素、有限集和无限集的概念是什么？
2. 用符号“(”与“(”填空白：
(1) 0    N；
(2) －     Q；
(3)－     R．
	师：刚才复习了集合的有关概念，这节课我们一起研究如何将集合表示出来．

	回顾旧知；

学习新知．

	新

课

新

课

新

课


	1. 列举法．
当集合元素不多时，我们常常把集合的元素列举出来，写在大括号“{}”内表示这个集合，这种表示集合的方法叫列举法．

例如，由1，2，3，4，5，6这6个数组成的集合，可表示为：

{1，2，3，4，5，6}．

又如，中国古代四大发明构成的集合，可以表示为：

{指南针，造纸术，活字印刷术，火药}．

有些集合元素较多，在不发生误解的情况下，可列几个元素为代表，其他元素用省略号表示．

如：小于100的自然数的全体构成的集合，可表示为
{0，1，2，3，…，99}．
例1  用列举法表示下列集合：

(1) 所有大于3且小于10的奇数构成的集合；

(2) 方程 x2－5 x＋6＝0的解集．
解  (1) {5，7，9}；

(2) {2，3}．
练习1  用列举法表示下列集合：
(1) 大于3小于9的自然数全体；
(2) 绝对值等于1的实数全体；
(3) 一年中不满31天的月份全体；
(4) 大于3.5且小于12.8的整数的全体．
2. 性质描述法．
给定 x 的取值集合 I，如果属于集合 A 的任意元素 x 都具有性质 p(x)，而不属于集合 A 的元素都不具有性质p(x)，则性质 p(x)叫做集合A的一个特征性质，于是集合 A 可以用它的特征性质描述为 {x(I | p(x)} ，它表示集合 A是由集合 I 中具有性质 p(x)的所有元素构成的．这种表示集合的方法，叫做性质描述法．

使用特征性质描述法时要注意：

(1) 特征性质明确；

(2) 若元素范围为 R，“x(R”可以省略不写．
例2  用性质描述法表示下列集合：

(1) 大于3的实数的全体构成的集合；

(2) 平行四边形的全体构成的集合；

(3) 平面 ( 内到两定点 A，B 距离相等的点的全体构成的集合．

解  (1){ x | x >3}；
(2){ x | x 是两组对边分别平行的四边形}；
(3) l＝{ P (( ，|PA|＝|PB|，A，B 为( 内两定点}．

练习2  用性质描述法表示下列集合：
(1) 目前你所在班级所有同学构成的集合；
(2) 正奇数的全体构成的集合；
(3) 绝对值等于3的实数的全体构成的集合；
(4) 不等式4 x－5<3的解构成的集合；
(5)所有的正方形构成的集合．
	师：强调要注意的问题：

①注意区别 a 与 {a}．

a 是集合{a}的一个元素，而{a}表示一个集合．

例如，某个代表团只有一个人，这个人本身和这个人构成的代表团是完全不同的；
②用列举法表示集合时，不必考虑元素的前后顺序．

师：集合{1，2}与{2，1}表示同一个集合吗？

生：是．

多媒体展示例题1．

学生口答.

通过教师讲解、师生问答，详细说明什么是特征性质．
出示例子：正偶数构成的集合．它的每一个元素都具有性质“能被2整除且大于0”，而这个集合外的其他元素都不具有这种性质，性质“能被2整除，且大于0”就是此集合的一个特征性质．
引导学生根据上面的描述总结集合的特征性质是什么？

师生共同归纳出性质描述法．
教师强调用特征性质描述法时应注意的两个要点．
讲解例题2，板书详细的解题过程．

师：(1) 一个集合的特征性质不是唯一的．如平行四边形全体也可表示为

{ x | x 是有一组对边平行且相等的四边形}．

(2) 在几何中，通常用大写字母表示点(元素)，用小写字母表示点的集合．

学生模仿练习．请学生在黑板上写下答案，引导全班学生统一订正．

老师点拨、解答学生疑难．


	按集合元素不多和集合元素较多分类讲解，便于学生接受．

多举实例也有利于概念的理解．

通过一组简单的口答题，掌握集合的列举法．

通过例1和练习1，巩固列举法的使用．

对集合性质描述法的理解是难点，此处通过举例，由特殊到一般，便于学生突破这一思维障碍．
通过例2，让学生掌握由描述法表示集合的不同类型：有限集、无限集或代数、几何的表示方法，并使学生规范解题步骤．

通过练习，进一步突出重点，深化两种表示方法的灵活运用．

	小

结
	本节课学习了以下内容：

1. 列举法．
2. 性质描述法．
3. 比较两种表示集合的方法，分析它们所适用的不同情况．
	师生共同分析总结：
1. 有些集合的公共属性不明显，难以概括，不便用描述法表示，只能用列举法．

如：集合{2}．
2. 有些集合的元素不能无遗漏地一一列举出来，或者不便于、不需要一一列举出来，常用描述法．

如：集合 {x(Q|1≤x≤4}．
	以学生为主体，关注学生对本节课的体验．

	作

业
	教材 P9，练习B组 第1，2题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


1.1.3  集合之间的关系(一)

【教学目标】

1. 理解子集、真子集概念；掌握子集、真子集的符号及表示方法；会用它们表示集合间的关系．

2. 了解空集的意义；会求已知集合的子集、真子集并会用符号及Venn图表示．

3. 培养学生使用符号的能力；建立数形结合的数学思想；培养学生用集合的观点分析问题、解决问题的能力．
【教学重点】

子集、真子集的概念．

【教学难点】

集合间包含关系的正确表示．
【教学方法】

本节课采用讲练结合、问题解决式教学方法，并运用现代化教学手段辅助教学．设计典型题目，并提出问题，层层引导学生探究知识，让学生在完成题目的同时，思维得以深化；切实体现以人为本的思想，充分发挥学生的主观能动性，培养其探索精神和运用数学知识的意识．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	已知：M＝{－1，1}，N＝{－1，1，3}，P＝{ x | x2－1＝0}．问

1. 哪些集合表示方法是列举法？

2. 哪些集合表示方法是描述法？

3. 集合 M 中元素与集合 N 有何关系？集合 M 中元素与集合 P 有何关系？
	师：出示三个集合，并根据这些集合提出一组问题．

生：思考并回答问题，
师：通过回答上面的问题，我们发现了：集合M与集合N；集合M与集合P通过元素建立了某种关系，本节课，我们就来研究有关两个集合之间关系的问题．
	温故而知新，以旧带新，便于引导学生在已有的基础上去探求新知识，使学生对出现的新概念不至于感到突然，符合学生的认识规律，很自然地引入本节课内容．

	新

课

新

课

新

课


	1. 子集定义．
如果集合A的任何一个元素都是集合B的元素，那么集合A叫做集合B的子集．

记作 A ( B或B ( A；

读作 “A包含于B”，或“B包含A”．

2. 真子集定义．
如果集合A是集合B的子集，并且集合B中至少有一个元素不属于A，那么集合A是集合B的真子集．

记作 A  A)；
 B(或B 
读作 “A真包含于B”，
或“B真包含A”．
3. Venn图表示．
集合B同它的真子集A之间的关系，可用Venn图表示如下．

[image: image111]
4. 空集定义．
不含任何元素的集合叫空集．

记作 (．

如，{x| x2＜0}；{x | x＋1＝x＋2}，这两个集合都为空集．
5．性质．
(1) A ( A

任何一个集合是它本身的子集．

(2) ( ( A
空集是任何集合的子集．

(3) 对于集合A，B，C，如果A ( B，B ( C，则A(C．
(4) 对于集合A，B，C，如果AC．C，则 AB，B
例1  判断：集合A是否为集合B的子集，若是则在(   )打“√”，若不是则在(   )打“×”．
(1) A＝{1，3，5}，B＝{1，2，3，4，5，6}        (    )

(2) A＝{1，3，5}，B＝{1，3，6，9}              (    )

(3) A＝{0}，B＝{ x | x2＋2＝0}
                 (    )

(4) A＝{ a，b，c，d }， B＝{ d，b，c，a }           (    )

例2  (1) 写出集合 A＝{1，2}的所有子集及真子集．

(2) 写出集合 B＝{1，2，3}的所有子集及真子集．

解  (1)集合 A 的所有子集是

(，{1}，{2}，{1，2}．

在上述子集中，除去集合A本身，即{1，2}，剩下的都是A的真子集．

(2) 集合B的所有子集是

(，{1}，{2}，{3}，{1，2}，{1，3}，{2，3}，{1，2，3}．

在上述子集中，除去集合B本身，即{1，2，3}，剩下的都是B的真子集．

练习  写出集合A＝{a，b，c}的所有子集及真子集．
	师：通过对引例中元素与集合关系的分析，得出子集的定义．

请学生举满足“A ( B”的实例．

在理解了“子集”定义的基础上，引导学生根据元素与集合的关系，试叙述“真子集”的定义．

老师总结，得出真子集的定义．

介绍用Venn图表示集合及集合间关系的方法．

请学生画图表示：A  B．
请学生举空集的例子．

师：能否把子集说成是由原来集合中的部分元素组成的集合？
生：分组讨论，派代表发表各组看法．

解疑：不能．
因为集合的子集也包括它本身，而这个子集是由它的全体元素组成的．空集是任一个集合的子集，而这个集合中并不含有B中的元素．
师：出示题目，请学生思考、判断．

生：根据定义作出判断．

师：引导全班学生进行订正，加深对定义的理解．

生：尝试解答例题．
师：引导学生订正；请学生归纳“写出一个集合的所有子集”的步骤．

学生模仿练习，进一步理解子集及真子集的概念．
	启发学生对引例进行深入分析、提炼，从而为概念的形成作好铺垫．

遵循从特殊到一般的认知规律，归纳出定义．

集合间包含关系的正确理解与表示是难点，通过让学生举例可以突破这一难点，增进学生对定义的理解．
渗透数形结合的数学思想，提高学生的数学能力．

通过置疑、解疑的过程，使学生深刻理解子集的概念．

通过分组讨论，关注学生的自主体验，分解了难点．

在学习定义之后紧跟上一组根据定义进行判断的题目，利于加深学生对定义的理解，巩固新知．

在板书的过程中，突出解题思路，体现解题步骤．

通过练习，进一步突出重点．

	小

结
	本节课主要学习的知识点：

1. 子集．

2. 真子集．
	在学生归纳、总结的基础上，老师梳理总结．
	以学生为主体，培养学生的数学能力．

	作

业
	教材 P12，练习A组第3、4题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


1.1.3  集合之间的关系(二)

【教学目标】

1. 理解两个集合相等概念．能判断两集合间的包含、相等关系．

2. 理解掌握元素与集合、集合与集合之间关系的区别．
3. 学习类比方法，渗透分类思想，提高学生思维能力，增强学生创新意识．

【教学重点】

1. 理解集合间的包含、真包含、相等关系及传递关系．

2. 元素与集合、集合与集合之间关系的区别．

【教学难点】

弄清元素与集合、集合与集合之间关系的区别．
【教学方法】

本节课采用讲练结合、问题解决式教学方法，并运用现代化教学手段进行教学．使学生初步经历使用最基本的集合语言表示有关数学对象的过程，体会集合语言，发展运用数学语言进行交流的能力．精心设计问题情境，引起学生强烈的求知欲望，通过启发，使学生的思考、发现、归纳等一系列的探究思维活动始终处于自主的状态中．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	课件展示下列集合：

(1) A＝{1，3}，B＝{1，3，5，6}；

(2) C＝{x | x 是长方形}，
D＝{x | x是平行四边形}；

(3) P＝{x | x 是菱形}，
Q＝{x | x 是正方形}；

(4) S＝{x | x＞3}，
T＝{x | 3 x－6＞3}；

(5) E＝{x|(x＋1)(x＋2)＝0}，
F＝{－1，－2}．
	师提出问题：

1．第(1)，(2)，(3)题中两个集合的关系如何？

2．第(4)，(5)题中，第二个集合是不是第一个集合的子集？第一个集合是不是第二个集合的子集？

生：观察并回答问题．

师继续提出问题：第(4)，(5)题中，两个集合中的元素有什么特点？
	复习旧知；

引入新知．

在引导学生思考、回答问题的过程中，顺利引出新课．

	新

课

新

课

新

课


	如果两个集合的元素完全相同，那么我们就说这两个集合相等．

记作 A＝B．

读作 集合A等于集合B．
如果A ( B，且B ( A，那么A＝B；

反之，如果A＝B，那么A(B，且B ( A．
例1  指出下面各组中集合之间的关系：

(1) A＝{x | x2－9＝0}，
B＝{－3，3}；

(2) M＝{x | |x|＝1}，N＝{－1，1}．

解  (1) A＝B；

(2) M＝N．

例2  判断以下各组集合之间的关系：

(1) A＝{2，4，5，7}，B＝{2，5}；

(2) P＝{x | x2＝1}，Q＝{－1，1}；

(3) C＝{x | x 是正奇数}，D＝{x | x是正整数}；

(4) M＝{x | x 是等腰直角三角形}，
N＝{x | x 是有一个角是45(的直角三角形}．
解  (1) B  A；(2) P＝Q；
(3) C  D；(4) M＝N．
练习1  用适当的符号((，(，＝，)填空：
，
(1) a    {a，b，c}；

(2) {4，5，6}    {6，5，4}；

(3) {a}    {a，b，c}；

(4) {a， b，c }    { b，c}；

(5) (    {1，2，3}；

(6) {x | x是矩形}    {x | x是平行四边形}；

(7) 5    {5}；

(8) {2，4，6，8}    {2，8}．

例3 指出下列各集合之间的关系，并用Venn图表示：

A＝{x|x是平行四边形}，B＝{x|x是菱形}，C＝{x|x是矩形}，D＝{x|x是正方形}．

解

[image: image112]
练习2

[image: image113]集合U，S，T，F如图所示，下列关系中哪些是对的？哪些是错的？
(1) S  T；
 U；(2) F 
(3) S  F；
 T；(4) S 
(5) S  U． F；(6) F 
	师：可见，集合A＝B，是指A，B的所有元素完全相同．
如，{1，－1}＝{－1，1}．

师：如果集合A＝B，根据子集的定义判断：A(B成立吗？
生：讨论，得出结论．

学生容易得出：A＝B．

请学生在黑板上板书．

教师引导学生订正后，总结集合与集合的关系．

师：出示题目，请学生思考、试做．

生：分析、试做．

师：出示答案订正，请学生核对做题情况，改正错题并找出自己出错的原因．

生：交流做错的题目与出错的原因．

师：汇总、强调学生容易出错的问题，引起全班同学重视．

师：出示问题，请学生分组讨论，并画图．

生：将答案画到黑板上，全班同学讨论订正．

师：点评，给以赏识性评价．

首先学生分组讨论，最后各选一个代表回答本组讨论结果，其余同学补充．

最后教师公布答案，加以点评．
	从具体实例直观感知集合相等．
有效设置问题，理解用子集的观点来理解集合相等．
及时巩固集合相等的定义．
放手让学生独立完成，培养自学能力，既提高学生的学习能力，又进一步巩固了集合之间的关系．
用符号表示元素与集合的关系、集合间关系是难点，通过学生试做、老师订正、学生反思、师生纠错多个环节，使学生兴趣盎然，在思考与争论中得到正确答案，学生之间交流，教师与学生之间的交流达到高潮，有效地突破难点．
通过例3和练习2，渗透数形结合思想，强化学生的画图、读图能力；培养学生用Venn图解决集合间关系问题的意识．

	小

结
	1. 子集，真子集，集合相等．
2. 元素与集合、集合与集合的关系．
	让学生畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	便于学生掌握本节课的知识，利于学生对知识进行反馈、记忆．

	作

业
	教材P12，练习B组第1、2、3题．
	学生课下完成．
	巩固拓展．


1.1.4  集合的运算(一)
【教学目标】

1. 理解交集与并集的概念与性质．

2. 掌握交集和并集的表示法，会求两个集合的交集和并集．

3. 发展学生运用数学语言进行表达、交流的能力；培养学生观察、归纳、分析的能力．

【教学重点】

交集与并集的概念与运算．

【教学难点】

交集和并集的概念、符号之间的区别与联系．

【教学方法】

这节课主要采用发现式教学法和自学法．运用现代化教学手段，通过创设情景，提出问题，引导学生自己独立地去发现问题、分析归纳、形成概念．并通过对比，自学相似概念，深化对概念的理解．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	实例引入，以我校食堂每天买菜的品种构成的集合为例，引出集合运算的定义．

第一天买菜的品种构成的集合记为 A＝{黄瓜，冬瓜，鲫鱼，虾，茄子}；

第二天买菜的品种构成的集合记为 B＝{黄瓜，猪肉，毛豆，芹菜，虾，土豆}．
	师：提出问题：

1. 两天所买相同菜的品种构成的集合记为 C，则集合 C 等于什么？

2. 两天买过的所有菜的品种构成的集合记为 D，则集合 D 等于什么？
生：思考，感知集合运算．
	联系实际，引出集合运算：
问题中新得到的集合C，D是由已知集合的元素组成的．
我们就把由已知集合，按照某种指定的法则，构造出一个新的集合，称为集合的运算．

	新

课

新

课

新
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新
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	一、 集合的交
1. 交集的定义．
给定两个集合A，B，由既属于A又属于B的所有公共元素所构成的集合，叫做A，B的交集．
记作 A ∩ B，

读作 “A 交 B”．

[image: image114][image: image115]2. 交集的Venn图表示．
[image: image116][image: image117]
3. 交集的性质．
(1) A ∩ B    B ∩ A； 
(2) (A ∩ B) ∩ C   A ∩ (B ∩ C)；
(3) A ∩ A＝    ；
(4) A ∩ (＝(    A＝    ． 

例1(1)  已知：A＝{1，2，3}，B＝{3，4，5}，C＝{5，3}，
则 A ∩ B＝            ；
B ∩ C＝            ；
(A ∩ B)∩ C＝            ．
例2(1)  已知A＝{x | x 是奇数}，B＝{x | x 是偶数}，Z＝{x | x 是整数}，求 A ∩ Z，B ∩ Z，A ∩ B．
解  A ∩ Z＝{x | x 是奇数} ∩ {x | x是整数}＝{x | x 是奇数}＝A；

B ∩ Z＝{x | x 是偶数} ∩ {x | x是整数}＝{x | x 是偶数}＝B；

A ∩ B＝{x | x 是奇数} ∩ {x | x是偶数}＝(．

二、 集合的并

1. 并集的定义．
给定两个集合A，B，把它们所有的元素合并在一起构成的集合，叫做A与B的并集
记作 A ∪ B，

读作 “A 并 B”．

2. 并集的Venn图表示．
[image: image118.emf] 


3. 并集的性质．
(1) A ∪ B    B ∪ A； 

(2) (A∪B)∪C   A∪(B∪C)；

(3) A ∪ A＝    ；

(4) A ∪ (＝(    A＝    ．
例1(2)  已知：A＝{1，2，3}，B＝{3，4，5}，C＝{5，3}．
则 A ∪ B＝            ；
B ∪ C＝            ；
(A ∪ B)∪ C＝           ．
例2(2)  已知 A＝{x | x 是奇数}，B＝{x | x 是偶数}，Z＝{x | x 是整数}，求 A ∪ Z，B ∪ Z，A ∪ B．
解  A ∪ Z＝{x | x 是奇数} ∪{x | x 是整数}＝{x | x 是整数}＝Z；

B ∪ Z＝{x | x 是偶数} ∪ {x | x是整数}＝{x | x 是整数}＝Z；

A ∪ B＝{x | x 是奇数} ∪ {x | x是偶数}＝{x | x 是整数}＝Z．
三、 综合应用

例3  已知 C＝{x | x≥1}，D＝{x | x＜5}，求 C ∩ D，C∪D．
解  C ∩ D＝{x | x≥1} ∩ {x | x＜5}
＝{x | 1≤x＜5}；
C∪D＝{x | x≥1}∪{x | x＜5}＝R．

练习1  已知 A＝{x | x是锐角三角形}，
B＝{x | x 是钝角三角形}．

求 A ∩ B，A ∪ B．
练习2  已知 A＝{x | x是平行四边形}，B＝{x | x 是菱形}，求 A ∩ B，A ∪ B．
练习3  已知 A＝{x | x 是菱形}，B＝{x | x 是矩形}，求 A ∩ B．
例4 已知 A＝{(x，y) | 4 x＋y＝6}，B＝{(x，y)| 3 x＋2 y＝7}，求 A ∩ B．
解  A ∩ B＝{(x，y)| 4 x＋y＝6} ∩ {(x，y)| 3 x＋2 y＝7}
＝{(x，y)|
＝{(1，2)}．
	启发学生观察引入中的例子，并发现结论：集合 Ｃ 中的元素是集合A与B的公共元素，即集合C是由既属于A又属于B的元素构成的．
出示四组图片，请学生讨论：如何根据交运算的定义，用阴影表示出“A ∩ B”．
以填空的形式出示各条性质．

请学生根据交集的定义和上面的Venn图进行讨论，填写性质．
想一想，如果A ( B，那么A ∩ B＝    ．
师：出示例1(1) 
生：口答．
师：出示例2(1)，引导学生弄清：

(1) 整数的分类；
(2) {x | x 是整数}，{x | x 是奇数}，{x | x 是偶数}各集合之间的关系．
生：试画出Venn图，并解答此题．

在引例中，集合D是集合A与B的什么运算？

师：出示自学提纲：

(1) 并集的定义是什么？其记法与读法如何？

(2) 如何用Venn图表示集合A与B的并集．

(3) 并集有哪些性质？
生：自学教材P14～15——集合的并，每四人为一组，讨论并回答自学提纲中提出的问题．
师：以提问的方式检查学生自学情况，订正学生回答的问题结果，并出示各知识点．
想一想：如果A ( B，那么A ∪ B＝   ．

给学生以赏识性评价．
师：出示例1(2)，例2(2)
生：口答．
师：请学生对比交、并运算定义的不同，强调定义中“公共元素”与“所有元素”的不同含义．

师：引导学生画图、讨论、解答，在黑板上写出各题答案．

师：订正答案，对学生出现的问题给以纠正、讲解．

例4教师首先引导学生分析得出：A ∩ B的元素是集合A与集合B中两方程所构成的方程组的解，然后板书详细的解题过程，并强调注意点集的表示方法．
	引导学生感知、归纳、总结，形成概念．
通过画图，深化理解交集定义中“公共元素”的含意．

加强学生间的合作交流；
通过讨论，深化对交集定义的理解
通过一组简单的有限集求交集的口答题，使学生初步掌握交集的定义．
借助Venn图解答题目，数形结合深化对交集的理解．
通过类比，得出并集的定义，提高学生的自学能力．
通过学生自己画图，深化理解并集定义中“所有元素”的含意．

以学生填空和自己画图的方法，调动学生自己类比交集，并主动参与到教学中来．

通过一组简单的有限集求并集的口答题，使学生初步掌握并集的定义．
通过例1(1)，例2(1)与例1(2)，例2(2)的对比，帮助学生区别交集、并集的定义．
通过综合应用，使学生进一步掌握求交集、并集的方法，并与前面学过的知识结合，使学生对学过的集合有更新的认识．
在板书例4的过程中，使学生明确初中方程组的解的含义．

	小

结
	定义

记法

图示

性质

交集

并集


	1. 学生读书、反思：
读教材P13～16，总结本节课收获．
2. 教师引导梳理，出示表格．学生填表，巩固所学内容．
	通过对比，加深理解，强化记忆．

梳理总结也可对学生薄弱或易错处强调总结.

	作

业
	教材 P16， 练习A组第1～4题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


1.1.4  集合的运算（二)
【教学目标】

1. 了解全集的意义；理解补集的概念，掌握补集的表示法；理解集合的补集的性质；会求一个集合在全集中的补集．

2. 发展学生运用数学语言进行表达、交流的能力；培养学生建立数形结合的思想，将满足条件的集合用Venn图或数轴一一表示出来；提高学生观察、比较、分析、概括的能力．

3. 鼓励学生主动参与“教”与“学”的整个过程，激发其求知欲望，增强其学习数学的兴趣与自信心．

【教学重点】

补集的概念与运算．

【教学难点】

全集的意义；数集的运算．

【教学方法】

本节课采用发现式教学法，通过引入实例，进而分析实例，引导学生寻找、发现其一般结果，归纳其普遍规律．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 复习提问：集合的交运算与并运算．
2. 实例引入，以我校食堂每天买菜的品种构成的集合为例：
计划购进的品种构成的集合记为 U＝{黄瓜，冬瓜，鲫鱼，虾，茄子，猪肉，毛豆，芹菜，土豆}；
已经购进的品种构成的集合记为 A＝{黄瓜，鲫鱼，茄子，猪肉，芹菜，土豆}．
	师：提问上节课知识，并引出新问题之后，引入课题．

生：感受到数学在生活中处处存在．

师：出示引例，提出问题：

问题1：集合A与集合U什么关系？

问题2：没有购进的品种构成的集合是什么？
	温故而知新，便于引导学生在已有的基础上去探求新知识．

联系实际，使学生对将要学习的概念有感性认识，符合学生的认识规律．

	新

课

 新

课
 新

课

	一、全集
1. 定义：我们在研究集合与集合之间的关系时，如果一些集合都是某一给定集合的子集，那么称这个给定的集合为这些集合的全集．通常用字母U表示．
2. 特征：全集是一个相对的概念，是一个给定的集合，在研究不同问题时，全集也不一定相同．
我们在研究数集时，常常把实数集R作为全集．
二、补集
1. 定义．
如果 A 是全集U的一个子集，由U中的所有不属于 A 的元素构成的集合，叫做 A 在U 中的补集．
记作 [image: image1.png]


U A．
读作 “A 在U中的补集”．
2. 补集的Venn图表示．
[image: image119]
例1  已知：U＝{1，2，3，4，5，6}，A＝{1，3，5}．
则 [image: image2.png]


U A＝             ；
A ∩ [image: image3.png]


U A＝            ；
A ∪[image: image4.png]


 U A＝            ．
解  {2，4，6}；(；U．
例2 已知 U＝{ x | x是实数}，Q＝{ x | x 是有理数}．
则 [image: image5.png]


UQ＝              ；
Q ∩[image: image6.png]


U Q＝              ；
Q ∪[image: image7.png]


U Q＝             ．
解  { x | x 是无理数}；(；U．
3. 补集的性质．
(1) A ∪ [image: image8.png]


U A＝U ；
(2) A ∩ [image: image9.png]


U A＝( ；
(3) [image: image10.png]


U([image: image11.png]


U A)＝A ．
例3  已知全集U＝R，A＝{x | x＞5}，求 [image: image12.png]


U A．
解  [image: image13.png]


U A＝{x | x≤5}．

练习 1

(1) 已知全集 U＝R，A＝{ x | x＜1}，求[image: image14.png]


U A．
(2) 已知全集 U＝R，A＝{ x | x≤1}，求 [image: image15.png]


U A．
练习2  设 U＝{1，2，3，4，5，6}，A＝{5，2，1}，B＝{5，4，3，2}．求 [image: image16.png]


U A；[image: image17.png]


U B；[image: image18.png]


U A ∩[image: image19.png]


U B；
[image: image20.png]


U A ∪[image: image21.png]


U B．
练习3  已知全集 U＝R，A＝{x | -１< x < 1}．求[image: image22.png]


U A，[image: image23.png]


U A∩U，[image: image24.png]


U A∪U，A ∩[image: image25.png]


U A，A ∪[image: image26.png]


U A．
	师：提出问题，请学生观察并回答；集合A与集合U之间关系怎样？
生：观察集合间的关系，得出；集合A是集合U的子集．
师：通过上例，介绍全集的定义与特征．
师：通过引导学生回答引例中的问题2“没有购进的品种构成的集合是什么？”，得出补集的定义和特征；介绍补集的记法和读法．

生：根据定义，试用阴影表示补集．
师：订正、讲解补集Venn图表示法.

生：对例1口答填空．
师：引导学生画出例2的Venn图，明确集合间关系，请学生观察并说出结果．
师：以填空的形式出示各条性质．
生：填写性质．
师：结合数轴讲解例3.
学生解答练习1，并总结解题规律．
学生做练习2、3，老师点拨、解答学生疑难．
	从引例的集合关系中直观感知全集涵义．

通过引导学生回答问题1，得出全集的定义和特征．
从引例的集合关系中直观感知补集涵义．

通过画图来理解补集定义，突破难点．
借助简单题目使学生初步理解补集定义．

例2中补充两问，为学生得出性质做铺垫．
结合具体例题和Venn图，使学生自己得出补集的各个性质，深化对补集概念的理解．

培养学生数形结合的数学意识．

通过练习加深学生对补集的理解．


	小

结
	补  集

定义

记法

图示

性质


	1. 学生读书、反思，说出自己学习本节课的收获和存在问题．
2. 老师引导梳理，总结本节课的知识点，学生填表巩固. 
	让学生读书、反思，培养学生形成良好的学习习惯，提高学习能力．

	作

业
	教材P17，练习A组第1～4题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


1.2.1  充要条件
【教学目标】

1. 使学生正确理解充分条件、必要条件和充要条件三个概念．

2. 能在判断、论证中灵活运用上述三个概念．

3. 培养学生思维的严密性．
【教学重点】

正确理解充分条件、必要条件和充要条件三个概念．

【教学难点】

正确区分充分条件、必要条件．

【教学方法】

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法，引导学生分析归纳，形成概念．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	问题：判断命题“如果 x＝y，则x2＝y2”是否正确．
	师生一起感受命题推理．
	联系实际；

激发兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	1．命题与推出．
在数学中，我们经常遇到“如果 p，则 q”形式的命题，这种命题的真假要通过推理来判断．如果p真，证明q也为真，那么“如果p，则q”就是真命题．这时我们就说，由p可推出q．

符号记作：p ( q，
读作：“p推出q”．

2．推出与充分、必要条件．
p推出q，通常还可表述为
p是q的充分条件；
q是p的必要条件．

这就是说，

如果p，则q；(真)
p ( q；

p是q的充分条件；
q是p的必要条件．
这四句话表达的都是同一意义．

例1  (1)“如果 x＝y，则 x2＝y2”(真)这个命题还可表述为哪几种形式？
(2)“在△ABC中，如果AB＝AC，则∠B＝∠C”(真)这个命题还可表述为哪几种形式？
解  (1)“如果 x＝y，则 x2＝y2”(真)这个命题还可表述为
x＝y ( x2＝y2；
或     x＝y 是 x2＝y2 的充分条件；
或     x2＝y2 是 x＝y 的必要条件．

(2)“在△ABC中，如果AB＝AC，则∠B＝∠C”(真)这个命题还可表述为
在△ABC中，AB＝AC(∠B＝∠C；

或  在△ABC中，AB＝AC是∠B＝∠C 的充分条件；
或  在△ABC中，∠B＝∠C是AB＝AC 的必要条件．
练习1  教材P22 练习A组第1题．

练习2  教师写出四种等价说法中的一种，学生说出其他三种．

3．充要条件．
观察例1(2)“在△ABC中，如果 AB＝AC，则∠B＝∠C”．

反过来，“在△ABC 中，如果 ∠B＝∠C，则 AB＝AC”这个命题是否正确？若正确，用刚学过的“推出符号”和充分、必要条件怎么叙述?

引出充要条件的概念．

如果p是q的充分条件(p ( q )，p又是q的必要条件(q ( p )，则称p是q的充分且必要条件，简称充要条件．

记作   p ( q．

显然，如果p是q的充要条件，那么q也是p的充要条件．又常说成q当且仅当p，或p与q等价．
例如：两个三角形对应角相等是两个三角形相似的充要条件．
4.综合练习．
例2  用充分条件、必要条件或充要条件填空：
(1) x 是整数是 x 是有理数的   ；
(2) x＝3 是 x2＝9的   ；
(3) 同位角相等是两直线平行的            ；

(4) (x－2)(x－3)＝0是 x－2＝0的            ；
练习3  教材 P22，A组第2题．
例3  已知 p 是 q 充分条件，s是 r 必要条件，p 是 s 充要条件．求q与r的关系．

解  根据已知可得
p ( q，r ( s，p ( s．

所以 r ( s ( p ( q．

所以 r ( q．

即，r 是 q 的充分条件，q 是 r 的必要条件．

练习4  用充分而不必要条件、必要而不充分条件、充要条件、既不充分也不必要条件填空：

(1) a＝b 是 a c＝b c 的       ；
(2) 两个三角形全等是两个三角形相似的            ；
(3) 四边形的对角线相等是四边形是矩形的            ；
(4) a＋5是无理数是 a 是无理数的            ．
	生：结合引例，阅读教材P21第1行到第15行，每四人为一组讨论：p推出q还有几种表达方式？
根据学生的回答，教师引导学生弄清几个关键词：推出，充分条件，必要条件；同时强调这四句话表达的都是同一意义．
师：板书例题，引导学生用四种不同的表述方法表述同一命题．

让各个学生参与到练习中来．

教师分析例1中的(2)，引导学生得出充要条件的定义．

生：比较例1中(1)和(2)的不同，得出充分条件、必要条件、充要条件的判断方法：仅看“前推后”是不够的，还要看“后推前”．

师：你能举出几个充要条件的例子吗？

师：引导学生总结解题思路，可简记为：

1. 前推后充分；
2. 后推前必要；
3. 互推充要．
练习3学生模仿练习．

师：出示例题．

生：讨论，理清各命题之间的关系．

师：总结学生发言，梳理解题思路，板书解题过程．

生：思考、讨论，说出练习4各题的结果．
师：引导学生订正答案，并说明原因，加深对各种条件的理解．
	从实例直观感知概念．

培养学生自学能力和逻辑思维能力．

几种表达方式的理解是难点，通过观察、自学、类比、思考突破学生这一思维障碍．

通过例题1，熟练使用四种不同表达方式，加深对充分条件，必要条件的理解. 

练习2使学生熟悉四种等价说法的相互转换，为例3做准备．
在分析例(2)，的基础上得出“充要条件”的概念，使学生明确充分条件，必要条件，充要条件的关系．

培养学生思维的严密性．

引导学生用刚学过的数学语言描述初中的等价命题，培养数学语言的应用意识．

在板书例2的过程中，突出解题思路与步骤．

通过例3，将不同表达方式的转化运用到判定中，加深充分条件，必要条件，充要条件的理解．

加深对充分条件，必要条件，充要条件的理解，形成技能．

	小

结
	1. 前推后充分．
2. 后推前必要．
3. 互推充要．
4. 不能推，既不充分又不必要．
	学生阅读教材 P21～22，畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结，针对学生薄弱或易错处强调总结.

	作

业
	教材P25，习题第1、2题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


1.2.2  子集与推出的关系

【教学目标】

1. 正确理解子集和推出的关系．

2. 掌握通过“推出”判断集合的关系．
3. 启发学生发现问题和提出问题，培养学生独立思考的能力，学会分析问题和解决问题；培养学生抽象概括能力和逻辑思维能力．
【教学重点】

理解子集和推出的关系．

【教学难点】

理解通过“推出”判断集合的包含关系．

【教学方法】 

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法，运用现代化教学手段进行教学．通过创设情景，用普遍联系的观点审视事物，引导学生自己去发现、分析、归纳，形成概念．穿插有针对性的练习及讲解，并配以题组训练模式，使学生边学边练，及时巩固，深化对概念的理解．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 口答下列各题：
(1)什么情况下p是q的充要条件？
(2)什么情况下p是q的充分条件？
(3)什么情况下p是q的必要条件？
2. 用充分条件、必要条件或充要条件填空：
(1) x 是整数是x是有理数的    ；(2) x＞5是 x＞3的           ．

	师：提问．

生：回答.

师：设置情景，引入新知．

从推出观点看：x是整数( x是有理数；
从两个集合关系看：整数集是有理数集的子集．
生：感受从推出和两个集合关系两个角度，了解两者关系．
	复习旧知识导入新课．

联系实际；

激发兴趣．

启发学生能够从不同角度发现问题和提出问题，培养学生独立思考的能力.

	新

课

新

课


	1. 已知 Q＝{x | x是有理数}，R＝{x | x是实数}，Q是R的子集．
命题“如果x是有理数，则x是实数”正确．
即：x是有理数( x是实数．
反过来，如果上述命题正确，那么有理数集Q也一定是实数集R的子集．
2. 山东省公民构成的集合一定是中国公民构成的集合的子集．

命题
“如果我是山东省公民，则我是中国公民”正确．
一般地，设A＝{x | p(x)}，B＝{x | q(x)}，如果A ( B，则x ( A ( x ( B．
于是x具有性质 p ( x具有性质q，即 p ( q；
反之，如果A中的所有元素x都具有性质q(x)，则A一定是B的子集．
例1  判断下列集合A与B的关系．
(1) A＝{x | x 是12的约数}，
B＝{x | x 是36的约数}；
(2) A＝{x | x＞3}，B＝{x | x＞5}；

(3) A＝{x | x 是矩形}，B＝{x | x 是有一个角为直角的平行四边形}．

解  (1) 因为  x 是12的约数( x 是36的约数，
所以  A ( B．
(2) 因为  x＞5 ( x＞3，

所以  B ( A．

(3) 因为  x 是矩形 ( x 是有一个角为直角的平行四边形，

所以  A ( B．

练习1

教材P24 练习A组第1题．

例2  已知 A＝{x | x 是等腰三角形}，B＝{x | p(x)}，试确定一个集合B，使A ( B．

解  因为  A ( B，

则  x是等腰三角形( x具有性质p(x)，
p(x)：x是三角形，
所以  B＝{x | x是三角形}．
练习2

教材P24，练习A组第2题．
	师：展示实例，引导学生观察、思考.

生：观察两种形式，感受通过两个集合之间的关系来判断命题的逻辑关系．
师：继续展示实例，逐步引导学生得出结论：我们可以通过判断两个集合之间的关系来判断它们的特征性质之间的关系．
师：以填空的形式出示二者关系，引导学生得出结论；

生：讨论、举例．

师生共同分析、判定学生举例的正误．

师：出示例题.

生：讨论分析，试判断．

师：请学生发表各自想法后梳理解题思路，板书解题过程；引导学生理解子集和推出之间的关系． 

学生模仿练习．

生：思考、讨论，分析解题思路，发表自己的看法．

师：点拨、解答学生疑难；对学生得出的多种正确结论予以肯定，并进行鼓励，给以赏识性评价．

学生模仿练习．
	利用实例直观感知，让学生体会通过判断两个集合之间的关系来判断它们的特征性质之间的关系，便于学生接受新知．

两种表达方式的理解是难点，通过实例突破学生这一思维障碍．
教师指导学生发现知识结论，培养学生抽象概括能力和逻辑思维能力．
通过学生举例，深化理解．
通过学生讨论、老师点拨，顺利帮助学生归纳总结解题思路．

通过例题和练习，加深学生对子集和推出关系的理解，熟练进行特征性质之间的推出关系与对应的集合之间关系的转化．
提高学生分析问题和解决问题的能力.
巩固学生对子集和推出关系的理解，形成技能．

	小

结
	本节课学习了以下内容：
我们可以通过判断两个集合之间的关系来判断它们的特征性质之间的关系．
设 A＝{x | p(x)}，B＝{x | q(x)}，如果 p(q，则A ( B．
反之亦然．
	学生阅读教材P23～24，畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调总结．

	作

业
	教材P26，习题第4题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


第二章 不等式

[image: image120]2.1.1  实数的大小
【教学目标】
1．理解并掌握实数大小的基本性质，初步学习用作差比较法来比较两个实数或代数式的大小．
2．从学生身边的事例出发，体会由实际问题上升为数学概念和数学知识的过程．
3．培养学生勤于分析、善于思考的优秀品质．善于将复杂问题简单化也是我们着意培养的一种优秀的思维品质．
【教学重点】

理解实数的大小的基本性质，初步学习作差比较的思想．
【教学难点】

用作差比较法比较两个代数式的大小．
【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法．通过联系公路上的限速标志，引入不等式的问题，并且从关注数字的大小入手，引导学生学习用作差比较法来比较两个实数、代数式的大小．通过穿插有针对性的练习，引导学生边学边练，及时巩固，逐步掌握作差比较法．
【教学过程】

	教学环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	右面是公路上对汽车的限速标志，表示汽车在该路段行使的速度不得超过40 km/h．若用 v (km /h)表示汽车的速度，那么 v 与40之间的数量关系用怎样的式子表示？
[image: image121][image: image122]右面是公路上对汽车的限速标志，表示汽车在该路段行使的速度不得低于50 km/h．若用 v (km /h)表示汽车的速度，那么 v 与50之间的数量关系用怎样的式子表示？ 
	学生根据生活经验回答情境问题．
答：v≤40．
答：v≥50．

	从学生身边的生活经验出发进行新知的学习，有助于调动学生学习积极性．
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新

课

	研究实数与数轴上的点的对应关系．
观察：点 P 从左向右移动，对应实数大小的变化．
呈现结论：
数轴上的任意两点中，右边的点对应的实数比左边的点对应的实数大．
a＞b ( a－b＞0

a＝b ( a－b＝0

a＜b ( a－b＜0

含有不等号(＜，＞，≤，≥，≠)的式子，叫做不等式．

练习1 在数学表达式：
①－5＜1；  ②2 x＋4＞0；
③ x2＋1；   ④x＝6；
⑤y≠4；     ⑥ a－2≥a
中，不等式的个数是(    )．
(A) 2   (B) 3   (C) 4   (D) 5

练习2 把下列语句用不等式表示：
(1) y 是负数；
(2) x2是非负数；
(3)设 a 为三角形的一条边长，a 是正数；          

(4) b为非正数．
例1 比较下列各组中两个实数的大小：
(1) －3和－4；　　　(2) ；和
(3) －． ；　　(4) 12.3和12和－
解  (1)因为 

 (－3)－(－4)＝－3＋4＝1＞0，
所以  －3＞－4；
(2)因为  ＞0，＝－＝－
所以  ．＞
例2  对任意实数 x，比较(x＋1)(x＋2)与(x－3)(x＋6)的大小．
解  因为  (x＋1)(x＋2)－(x－3)(x＋6) 

＝(x2＋3x＋2)－(x2＋3x－18)

＝20＞0．

所以  (x＋1)(x＋2)＞(x－3)(x＋6)．
练习3
(1)比较(a＋3)(a－5)与(a＋2)(a－4)的大小；
(2)比较(x＋5)(x＋7)与(x＋6)2 的大小．
例3  比较(x2＋1)2 与 x4＋x2＋1 的大小．
解  因为  (x2＋1)2－(x4＋x2＋1)

＝(x4＋2x2＋1)－x4－x2－1

＝x2≥0，

所以  (x2＋1)2≥ x4＋x2＋1，当且仅当 x＝0时，等式成立．
练习4
(1)比较 2 x2＋3 x＋4 和 x2＋3 x＋3 的大小；
(2)比较 (x＋1)2 和 2 x＋1的大小．
	师：实数与数轴上的点的关系是怎样的？
点A对应的实数与点B对应的实数各是多少？哪个大？
生：实数与数轴上的点是一一对应的．
点A表示实数3，点B表示实数－2，点A在点B右边，3＞－2．
当点P在不同的位置，学生分别比较点P对应的实数与点A，点B对应实数的大小．
个别学生口答，其他学生评价，遇到问题，小组讨论解决．
教师引导，学生口答．共同完成(1)和(2)．
学生完成(3)(4)．

学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．
学生复习(a＋b)2的展开式．
学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．
	通过动画演示提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．
在复习初中知识的基础上加以提升．

因为例题1较为简单，讲解两个，剩余两个让学生练习，使学生在参与中学习使用作差比较的方法．但仅限于使用，不必强调要求学生掌握这个方法．
初步学习用作差比较法判断两个代数式的大小．


	小
结
	作差法的步骤：作差 ( 变形 ( 定号(与0比较大小) ( 结论．
	
	


	作
业
	必做题：教材 P 33，练习 A 组第 3 题；
选做题：教材 P 34，练习 B 组第 2 (2)(5)(6)题．
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2.1.2  不等式的性质
【教学目标】
1．掌握不等式的三条基本性质以及推论，能够运用不等式的基本性质将不等式变形解决简单的问题． 

2. 掌握应用作差比较法比较实数的大小．
3．通过教学，培养学生合作交流的意识和大胆猜想、乐于探究的良好思维品质． 

【教学重点】

不等式的三条基本性质及其应用．
【教学难点】

不等式基本性质3的探索与运用．
【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法与分组探究教学法．通过引导学生回顾玩跷跷板的经验，师生共同探究天平两侧物体的质量的大小，引导学生理性地认识不等式的三条基本性质，并运用作差比较法来证明之．通过题组训练，使学生逐步掌握不等式的基本性质，为后面运用不等式的基本性质解不等式打下理论基础．
【教学过程】

	教学环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	【课件展示情境1】
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	创设天平情境问题：

观察课件，说出物体a和c哪个质量更大一些？

由此判断：

如果a＞b，b＞c，那么a和c的大小关系如何？
	从学生身边的生活经验出发进行新知的学习，有助于调动学生学习的积极性．


	新
课

新

课

新

课


	性质1(传递性)
如果 a＞b，b＞c，则 a＞c．
分析  要证a＞c，只要证 a－c＞0．
证明  因为  a－c＝(a－b)＋(b－c)，
又由  a＞b，b＞c，即  a－b＞0，b－c＞0，
所以  (a－b)＋(b－c)＞0．
因此  a－c＞0．
即    a＞c．
【课件展示情境2】
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性质2(加法法则)

如果 a＞b，则 a＋c＞b＋c．
证明  因为  (a＋c)－(b＋c)＝a－b，
又由  a＞b，即  a－b＞0，
所以  a＋c＞b＋c．
思考：如果 a＞b，那么 a－c＞b－c．是否正确？
不等式的两边都加上(或减去)同一个数，不等号的方向不变．
推论1  如果 a＋b＞c，则 a＞c－b．
证明  因为  a＋b＞c，
所以  a＋b＋(－b)＞c＋(－b)，
即    a＞c－b．
不等式中任何一项，变号后可以从一边移到另一边．

练习1
(1)在－6＜2  的两边都加上9，得         ；

(2)在4＞－3  的两边都减去6，得         ；

(3)如果 a＜b，那么 a－3      b－3；

(4)如果 x＞3，那么 x＋2      5；

(5)如果 x＋7＞9，那么两边都     ，得 x＞2．
小组合作探究：

学生4人一组，把不等式5＞2的两边同时乘以任意一个不为0的数，观察不等号的方向是否变化．
多试几次，你发现什么规律了吗？
性质3(乘法法则) 

如果 a＞b，c＞0，那么 a c＞b c；如果 a＞b，c＜0，那么 a c＜b c．
证明  因为  a c－b c＝(a－b)c，
又由  a＞b，即  a－b＞0，
所以  当 c＞0时，(a－b)c＞0，即  a c＞b c；

所以  当 c＜0时，(a－b)c＜0，即  a c＜b c．
如果不等式两边都乘同一个正数，则不等号的方向不变，如果都乘同一个负数，则不等号的方向改变．

思考：如果 a＞b，那么 －a      －b．
练习2

(1)在－3＜－2的两边都乘以2，得        ；

(2)在1＞－2的两边都乘以－3，得        ；

(3)如果 a＞b，那么－3 a       －3 b；

(4)如果 a＜0，那么 3 a       5 a；

(5)如果 3 x＞－9，那么 x      －3；
(6)如果－3 x＞9，那么 x       －3．
练习3  判断下列不等式是否成立，并说明理由．
(1)若 a＜b，则 a c＜b c．               (   )
(2)若 a c＞b c，则 a＞b．               (   )
(3)若 a＞b，则 a c2＞b c2．              (   )
(4)若 a c2＞b c2，则 a＞b．              (   )
(5)若 a＞b，则 a(c2＋1)＞b(c2＋1) ．     (   )

	学生思考、回答得出性质1．

引导学生判断：

不等式的两边都加上(或减去)同一个数，不等号的方向是否改变？

学生口答，教师点评．

学生猜想结果后，小组内合作探究、交流，教师巡回指导． 

学生代表进行口答，其他学生评价．

练习2前3个小题由学生思考后口答；后3个小题同桌之间讨论，回答．
	创设一种情境，给学生提供了想象的空间，为后续学习做好了铺垫．
让学生在“做”数学中学数学，真正成为学习的主人．把课堂变为学生再发现、再创造的乐园．

对不等式的性质及时练习，进行巩固．
把猜想作为教学的出发点，启发学生积极思维，探索规律．
性质３学生容易出错，用练习及时巩固，通过相互评价学习效果，及时发现问题、解决知识盲点．

	小
结
	要点：不等式的三条基本性质．
方法：作差比较法. 

注意点：不等式的两边同时乘以同一个负数时，不等号的方向必须改变．
	
	回顾、总结、矫正、提高．帮助学生形成本节课的知识网络．

	作
业
	必做题：教材 P36，练习A组；
选做题：教材P37，练习B组．
	
	


2.2.1 区间的概念

【教学目标】

1. 理解区间的概念，掌握用区间表示不等式解集的方法，并能在数轴上表示出来．
2. 通过教学，渗透数形结合的思想和由一般到特殊的辩证唯物主义观点．
3. 培养学生合作交流的意识和乐于探究的良好思维品质，让学生从数学学习活动中获得成功的体验，树立自信心．
【教学重点】 

用区间表示数集．
【教学难点】 

对无穷区间的理解． 
【教学方法】

本节课主要采用数形结合法与讲练结合法．通过不等式介绍闭区间的有关概念，并与学生一起在数轴上表示两种不同的区间，学生类比得出其它区间的记法．在此基础上引导学生用区间表示不等式的解集，为学习用区间法求不等式组的解集打下坚实的基础．
【教学过程】

	教学
环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	教师提问：
(1) 用不等式表示数轴上的实数范围；
[image: image125.png]5 45 4 -35 -3 25 2 15 -1

o





(2) 把不等式1≤x≤5在数轴上表示出来．

	学生思考、回答，并在练习本上作出图象．
 
	复习初中所学旧知，有助学生在已有知识的基础上建构新的知识．


	新

课

新

课


	设 a，b 是实数，且 a＜b．
满足 a≤x≤b 的实数 x 的全体，叫做闭区间，记作 [a，b]，如图．

a，b 叫做区间的端点．在数轴上表示一个区间时，若区间包括端点，则端点用实心点表示；若区间不包括端点，则端点用空心点表示．
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全体实数也可用区间表示为(－∞，＋∞)，符号“＋∞”读作“正无穷大”，“－∞”读作“负无穷大”．
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例1  用区间记法表示下列不等式的解集：
(1) 9≤x≤10；     (2) x≤0.4．
解  (1) [9，10]；    (2) (－∞，0.4]．
练习1  用区间记法表示下列不等式的解集，并在数轴上表示这些区间：

(1) －2≤x≤3；     (2) －3＜x≤4；

(3) －2≤x＜3；     (4) －3＜x＜4；

(5)  x＞3；         (6)  x≤4．
例2  用集合的性质描述法表示下列区间：
(1) (－4，0)；  (2) (－8，7]．
解  (1) {x | －4＜x＜0}；(2) {x | －8＜x≤7}．
练习2  用集合的性质描述法表示下列区间，并在数轴上表示这些区间：
(1) [－1，2)；  (2) [3，1]．
例3  在数轴上表示集合{x|x＜－2或x≥1}．
解  如图所示．
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练习3
已知数轴上的三个区间：(－∞，－3)，(－3，4)，(4，＋∞)．当 x 在每个区间上取值时，试确定代数式 x＋3的值的符号．
	教师讲解闭区间，开区间的概念，记法和图示，学生类比得出半开半闭区间的概念，记法和图示．

用表格呈现相应的区间，便于学生对比记忆．
教师强调“∞”只是一种符号，不是具体的数，不能进行运算．
学生在教师的指导下，得出结论，师生共同总结规律．
学生抢答，巩固区间知识．
学生代表板演，其它学生练习，相互评价．
同桌之间讨论，完成练习．

	教师只讲两种区间，给学生提供了类比、想象的空间，为后续学习做好了铺垫．
学生理解无穷区间有些难度，教师要强调“∞”只是一种符号，并结合数轴多加练习。
三个例题之间，穿插类似的练习题组，使学生掌握不等式记法，区间记法，数轴表示三者之间的相互转化．逐层深入，及时练习，使学生熟悉区间的应用．


	小

结
	填制表格：

集合
区间
区间名称
数轴表示
{x|a＜x＜b}
{x|a≤x≤b}
{x|a≤x＜b}
{x|a＜x≤b}
集合
区间
数轴表示
{x | x＞a }
{x | x＜a }
{x | x≥a }
{x | x≤a}

	师生共同完成表格．
	通过表格归纳本节知识，有利于学生将本节知识条理化，便于记忆。

	作
业
	必做题：教材P39，练习A组．
选做题：教材P40，练习B组第 1题．
	
	


2.2.2  一元一次不等式(组)的解法

【教学目标】

1. 了解一元一次不等式（组）概念，掌握一元一次不等式（组）的解法． 

2. 通过教学，体会数形结合、类比等数学思想方法．
3. 通过对不等式有关概念的学习，培养学生的知识迁移能力和建模意识，以及合作学习的意识．
【教学重点】

一元一次不等式（组）的解法．
【教学难点】

用数轴确定不等式（组）的解集．
【教学方法】

本节课主要采用讲练结合法．首先介绍一元一次不等式的有关概念，接着介绍一元一次不等式的解法及相应的步骤，这是解一元一次不等式组的基础．最后引导学生在数轴上用区间表示各不等式的解集，在此基础上求出相应不等式组的解集．
【教学过程】

	教学环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	展示本章的章前语关于全球通和神州行的服务资费问题．

问题1  如果只考虑本地通话的费用，则通话时间为多少时，神州行方式的费用小于全球通方式的费用？

解  设本地通话时间为 x min，由题意得

0.6 x＜50＋0.4 x．

解这个不等式的步骤依次为

0.6 x－0.4 x＜50，               (移项)
0.2 x＜50，         (合并同类项)
x＜250．    (两边同除以0.2，

不等号的方向不变)
所以，在本地通话时间小于250 min时，神州行方式的费用小于全球通方式的费用．

	设置实际生活情境问题。
教师适当点拨，直至得出不等式．
此次活动中，教师应重点关注：讨论要有足够的时间和空间，学生在小组讨论交流时，发表自己的想法．
	情景在课本中起导入新课作用，考虑学生实际情况(分析应用题的能力尚欠缺)和题目难度，应设置层层递进的问题，以降低难度．


	新
课
新
课
新
课

	1．一元一次不等式．
未知数的个数是1，且它的次数是1的不等式叫做一元一次不等式．
例1  解不等式  2(x＋1)＋－1．＞
解  由原不等式可得 

12(x＋1)＋2(x－2)＞21 x－6，  (原式两边乘6)
12 x＋12＋2 x－4＞21 x－6，        (分配律)

12 x＋2 x－21 x＞－12＋4－6，      (移项)
－7 x＞－14，      (合并同类项)
x＜2．         (不等式性质)
所以，原不等式的解集是{x | x＜2}，即(－∞，2)．
解一元一次不等式的步骤：

S1　去分母；

S2　去括号；

S3　移项；

S4　合并同类项，化成不等式(ax＞b)(a≠0)的形式；

S5　不等式两边都除以未知数的系数，得出不等式的解集为{x|x＞}）．}（或{x|x＜
练习1  求下列不等式的解集：
(1) x＋5＞2；
(2) ．≥－
2．一元一次不等式组．
一般地，由几个一元一次不等式所组成的不等式组，叫做一元一次不等式组．
问题2  某塑料制品加工厂为了制定某产品第四季度的生产计划，收集到该产品的信息如下：
(1) 此产品第四季度已有订货数4 000袋；
(2) 每袋需要原料0.1吨，可供原料410吨；
(3) 第四季度生产此产品的工人至多有5人，每人的工时至多504工时，每人每工时生产2袋．
请你根据以上的数据，决定第四季度可能的产量．
解：设该产品第四季度产量为 x 袋：
由题意知

解得   4 000≤x≤4 100．
所以，第四季度该产品的产量应不少于4 000袋且不多于4 100袋．
例2　解下列不等式组：
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解：（1）由原不等式组可得

x≤－1)) 
即

)) 
所以x≤－5． 

即原不等式的解集为{x|x≤－5}．
（2）由原不等式

x＞－2)) 
即


所以　－12＜x≤－1．
即原不等式组的解集为{x|－12＜x≤－1}．
解一元一次不等式组的步骤：

S1　求这个不等式组中各个不等式的解集；

S2　求出这些不等式的解集的公共部分，即求出了这个不等式组的解集．
练习2  解不等式组：

	学生根据初中所学知识，在教师指导下，集体口答完成．
教师强调不等式解集的书写格式．
结合例1，师生共同总结解一元一次不等式的步骤．
学生完成练习，相互评价．
学生在教师的指导下，分析问题2，结合以前知识，解决问题．
教师强调x的取值范围应当同时满足3个不等式．
师：解由几个不等式组成的不等式组，就是求这几个不等式的解集的公共部分．
教师指导学生利用数轴求解不等式组的解集．
学生在教师的引导下，完成第（2）题．
师生共同总结解一元一次不等式组的步骤．
学生独立完成，小组交流后，全班订正．
	依据不等式有关性质，对不等式进行同解变形．
类比一元一次方程的解法，总结步骤．
学生通过练习由易到难，掌握一元一次不等式的解法．
让学生从已有的数学经验出发，从生活中建构数学模型，体现了数学生活化、生活数学化的思想．
通过练习，巩固一元一次不等式组的解法．

	小
结
	解一元一次不等式的步骤；
解一元一次不等式组的步骤．
	
	

	作
业
	必做题：P43，练习A组；
选做题：P44，练习B组．
	
	


2.2.3  一元二次不等式的解法(一)

【教学目标】
1. 理解一元二次不等式的概念；掌握一元二次不等式的解法，体会一元二次方程与一元二次不等式的关系．
2. 进一步理解用数轴表示不等式解集的方法，体会数形结合、转化、分类讨论等数学思想方法，提高运算能力和逻辑思维能力．
3. 激发学习数学的热情，培养勇于探索、勇于创新的精神，同时体会事物之间普遍联系的辩证思想．
【教学重点】
一元二次不等式的解法．
【教学难点】
将一元二次不等式转化为同解的不等式组．
【教学方法】
本节课主要采用启发式教学法．首先通过旅馆客房的租金问题引入一元二次不等式的解法问题，然后，介绍一元二次不等式的有关概念，教学生学习用化归的思想，把一元二次不等式转化为同解的一元一次不等式组．从而求出其解集．
【教学过程】
	教学
环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．解一元二次方程：
（1）x2－15x+50 =0；　　（2） x2(x(12=0．
2．解一元一次不等式组：
（1）（4）（3）（2）

	教师展示问题，学生快速解答．

	复习一元二次方程及一元一次不等式组的解法，为本节课的学习打下基础．

	新

课

新

课

新

课


	问题  一家旅社有客房300间，每间客房的日租金为30元，每天都客满，如果一间客房的日租金每增加2元，则客房每天出租会减少10间．不考虑其他因素，旅社将每间客房的日租金提高到多少元时，可以保证每天客房的总租金不少于10 000元．
解  设每间客房的日租金增加 x 个2元，即客房的日租金为(30＋2 x)元，这时将有300－2 x 房间租出．
(300－2 x)(30＋2 x)≥10 000，

－20 x2＋600 x－300 x＋9 000≥10 000，

x2－15 x＋50≤0，

(x－5)(x－10)≤0，

本不等式等价于不等式组：
(Ⅰ)或(Ⅱ)
解不等式组(Ⅰ)，得5≤x≤10；
解不等式组(Ⅱ)，得其解集为空集．
所以原不等式的解集为[5，10]．
即旅社将每间客房的日租金提高40到50元时，可以保证每天客房的总租金不少于10 000元．
1．一元二次不等式的概念．

只含有一个未知数，未知数的最高次项的次数是2，且系数不为0的整式不等式叫做一元二次不等式．
它的一般形式是
ax2＋bx＋c＞0  或  ax2＋bx＋c＜0(a≠0)．
练习1  判断下列不等式是否是一元二次不等式：
(1) x2－3x＋5≤0；(2) x2－9≥0；
(3) 3x2－2 x＞0； (4) x2＋5＜0；
(5) x2－2 x≤3；  (6) 3 x＋5＞0；
(7) (x－2)2≤4；  (8) x2＜4．
2．解一元二次不等式．

例1 解下列不等式：

(1) x2－x－12＞0；

(2) x2－x－12＜0．
解  因为
(＝(－1)2－4×1×(－12)＝49＞0，
方程 x2－x－12＝0 的解是 x1＝－3，x2＝4，
则 x2－x－12＝(x＋3)(x－4)＞0．
同解于一元一次不等式组：
(Ⅰ) 
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不等式组(Ⅰ)的解集是{x | x＞4}；
不等式组(Ⅱ)的解集是{x | x＜－3}．
故原不等式的解集为{ x | x＜－3或 x＞4}．
练习2  解一元二次不等式：
（1） (x＋1)(x－2)＜0； 
（2） (x＋2)(x－3)＞0；
（3） x2－2x－3＞0；    
（4） x2－2x－3＜0． 
	教师引导，师生共同进行分析，解题，教师规范地板书解题过程．
学生在教师指导下，分析一元二次不等式的定义．
学生对比一元二次方程理解一元二次不等式的概念．
学生口答，进行解题．
教师分析：
怎样把一元二次不等式转化成一元一次不等式组？
学生根据实数乘法法则，在教师的引导下，分析出等价的一元一次不等式组．
学生仿照例1(1)，独立完成例1(2)．
学生独立练习，部分学生板演．
	本问题中的题目难度较大，所以教师要进行恰当地引导．
知识呈现的序列性，从易到难，使学生“列不等式”的能力实现螺旋上升．
采用生活情境作为导入内容，然后层层推进，步步设问，环环相扣，直至推出不等式的概念及解法．
通过练习，辨析一元二次不等式．
教师讲解一元二次不等式的解法，给出解一元二次不等式的步骤． 

通过练习使学生进一步掌握一元二次不等式的解法．

	小

结
	a x2＋b x＋c＞0或 a x2＋b x＋c＜0 (a≠0)中，当 b2－4 a c＞0时进行求解：
(1) 两边同除以 a，得到二次项系数为1的不等式；
(2) 分解因式变为(x＋x1)(x＋x2)＞0或(x＋x1)(x＋x2)＜0的形式．
	结合例题及练习，师生共同总结一元二次不等式的解法．

	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材  P48，练习A组  第2题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


2.2.3  一元二次不等式的解法(二)

【教学目标】

1. 进一步学习一元二次不等式的解法，体会一元二次方程与一元二次不等式的关系．
2. 体会数形结合、转化、分类讨论等数学思想方法，提高运算能力，逻辑思维能力．
3. 激发学生学习数学的热情，培养勇于探索、勇于创新的精神，同时体会事物之间普遍联系的辩证思想．
【教学重点】
一元二次不等式的解法．
【教学难点】
根据一元二次方程的解的情况写出相应的一元二次不等式的解集．
【教学方法】

本节课主要采用启发式教学法．首先回顾完全平方公式，复习初中学习的配方法，接着用例题介绍用因式分解法和配方法解一元二次不等式的步骤，基本思想仍然是把二次不等式转化为一次不等式（组）来求解．最后给出解一元二次不等式的一般步骤．
【教学过程】

	教学
环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．(a＋b)2＝                       ；
(a－b)2＝                       ．
2．把下面的二次三项式写成a(x＋m)2＋n的形式：
(1) x2＋2x＋4；    (2) x2－2x＋1．
3．解下列一元二次不等式：
(1) x2＋8x＋15＞0

(2)－x2－3x＋4＞0

(3) 2x2－3x－2＞0
	学生通过练习，复习一元二次不等式的解法．
　　教师巡视指导．
	复习初中学习的完全平方公式和配方法，为本节课的教学打下基础．
复习巩固上一节的内容.

	新

课

新

课

新

课


	例2  解下列不等式：

(1) x2－4 x＋4＞0；(2) x2－4 x＋4＜0．
解  (1)由于 x2－4 x＋4＝(x－2)2≥0，
所以原不等式的解集为{ x | x≠2}；

 (2) 由（1）可知，没有一个实数x使得不等式
(x－2)2＜0
成立，所以原不等式的解集为(．
例3  解不等式：

(1) x2－2 x＋3＞0；(2) x2－2 x＋3＜0．
解  (1) 对于任意一个实数 x，都有

x2－2 x＋3＝(x－1)2＋2＞0，
即不等式对任何实数都成立，

所以原不等式的解集为R．
(2) 对于任意一个实数x，不等式

(x－1)2＋2＜0

都不成立，所以原不等式的解集为(．
练习1  解下列不等式：
(1) x2－2x＋3≤0；  

(2) x2＋4x＋5＞0；
(3) x2－2x＋1＞0．
解一元二次不等式的步骤：
S1　求出方程ax2+bx+c＝0的判别式(＝b2－4ac的值．
S2　（1）(＞0，则二次方程ax2+bx+c＝0（a＞0）

有两个不等的根x1，x2（设x1＜x2），则

ax2+bx+c＝a(x－x1)(x－x2) ．
不等式a(x－x1)(x－x2)＞0的解集是

(－(，x1)∪(x2，＋()；

不等式a(x－x1)(x－x2)＜0的解集是

(x1，x2) ．
（2）(＝0，通过配方得
a( x＋ )2．＝a( x＋ )2＋
由此可知，ax2+bx+c＞0的解集是

(－(，－，＋()；
 )∪(－
ax2+bx+c＜0的解集是(．
（3）(＜0，通过配方得
a(x＋＞0）．（ )2＋
由此可知，ax2+bx+c＞0的解集是R；ax2+bx+c＜0的解集是(．
练习2  解下列不等式：
（1） 4 x2＋4 x－3 ＜0； （2） 3 x≥5－2 x2；
（3） 9 x2－5 x－4≤0；  （4） x2－4 x＋5＞0．
	学生在教师的引导下，运用初中所学的配方法，进行配方，通过分析求出一元二次不等式的解集．
学生根据教师讲解，完成例2 (2)．
学生根据教师讲解，完成例3 (2)．
学生对于(＝0，(＜0两种情况进行练习，掌握各种情况．
师生结合前面学过的例题和做过的练习共同总结，．
教师强调对于a＜0的情况，通过在已知不等式两端乘上－1，可化为a＞0的情况求解．
学生对一元二次不等式的所有情况进行综合练习．
	学生根据已有的知识，探索(＝0时一元二次不等式的解法．
探索(＜0时一元二次不等式的解法．
学生仿照例题求出类似不等式的解集．
总结各类情况下解一元二次不等式的步骤，培养学生分类讨论的思想．
通过练习使学生进一步掌握一元二次不等式的解法．

	小

结
	解一元二次不等式的步骤．
	师生共同回顾．
	

	作

业
	教材P55 ，习题第8题．
	
	


2.2.4  含有绝对值的不等式

【教学目标】
1. 理解绝对值的几何意义；掌握简单的含有绝对值的不等式的解法，
2. 掌握含有绝对值的不等式的等价形式．
| x |≤a ( －a≤x≤a；| x |≥a ( x≤－a 或 x≥a（a＞0）．
3. 通过教学，体会数形结合、等价转化的数学思想方法．
【教学重点】
含有绝对值的不等式的解法．
【教学难点】
理解绝对值的几何意义．
【教学方法】

本节课主要采用数形结合法与讲练结合法．首先复习绝对值的概念和不等式的基本性质，并与学生一起在数轴上把几个不相同的数的绝对值表示出来，然后师生共同探讨能否在数轴上把满足|x|＞3的x表示出来，从而逐步引导学生学习简单的含有绝对值的不等式的解法．
【教学过程】
	教学

环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 不等式的基本性质有哪些？
2. | a |＝ 
	教师用课件展示问题，学生回答．

	以提问形式复习旧知识，引出新问题．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	一、|a|的几何意义

数 a 的绝对值|a|，在数轴上等于对应实数a的点到原点的距离．
例如，|－3|＝3，|3|＝3．
[image: image127.wmf]2
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二、|x|＞a与|x|＜a的几何意义
问题1
（1）解方程|x|=3，并说明|x|=3的几何意义是什么？
（2）试叙述|x|＞3，|x|＜3的几何意义，你能写出其解集吗？
结论：
|x|＞a的几何意义是到原点的距离大于a的点，其解集是{x|x＞a或x＜(a}．
|x|＜a的几何意义是到原点的距离小于a的点，其解集是{x|(a＜x＜a}．
三、解含有绝对值的不等式 

练习1  解下列不等式 
（1）|x|＜5；    （2）|x|－3＞0； 

（3）3|x|＞12．
例1  解不等式|2x－3|＜5

解  由|2 x(3|＜5，得
－5＜2 x－3＜5，
不等式各边都加3，得
－2＜2 x＜8，，
不等式各边都除以2，得
－1＜x＜4．
所以原不等式解集为{x|(1＜x＜4}．
例2  解不等式|2 x－3|≥5．
解  由|2 x－3|≥5得 

2 x－3≤－5或 2 x－3≥5，
分别解之，得
x≤－1或 x≥4，
所以原不等式解集为
{x| x≤－1或 x≥4}．
四、含有绝对值的不等式的解法总结 

|a x＋b|＜c (c＞0) 的解法是
先化不等式组 (c＜a x＋b＜c，再由不等式的性质求出原不等式的解集．
|a x＋b|＞c（c＞0）的解法是
先化不等式组a x＋b＞c 或a x＋b＜－c，再由不等式的性质求出原不等式的解集．
练习2  解下列不等式 
（1）|x＋5|≤7 ； （2）|5 x－3|＞2 ．
	学生结合数轴，理解|a|的几何意义．
对于每个问题都请学生思考后回答，教师给与恰当的评价并给出正确答案．
（1）|x|=3的几何意义是：在数轴上对应实数3的点到原点的距离等于3，这样的点有二个： 对应实数3和(3的点；

（2）|x|＞3的几何意义是到原点的距离大于3的点，其解集是
﹛x|x＞3或x＜(3﹜；
|x|＜3的几何意义是到原点的距离小于3的点，其解集是
{x|(3＜x＜3﹜．
师：试归纳写出  |x|＞a， |x|＜a（a＞0）的几何意义及解集．
学生结合数轴进行讨论，作出回答．
学生练习，教师巡视指导．

教师分析时．可采用整体代换的思想：

设z＝2x－3，则由|z|＜5，可得

－5＜ z ＜5，

所以  －5＜2x－3＜5，

然后求解．

师：在解|ax＋b|＞c与|ax＋b|＜c (c＞0)型不等式的时候，一定要注意a的正负．当a 为负数时，可先把a化成正数再求解．
让全体同学在练习本上做，教师巡视，并请几位同学在黑板上作．
	类比旧知识，教师提出新问题，学生解答．
逐步帮助学生推出解含绝对值不等式的方法．
通过启发学生，尽量让学生自己归纳出解法，锻炼学生总结概括能力并加深学生对该知识点的理解．
通过练习，使学生进一步掌握|x|＞a与|x|＜a两类不等式的解法．
通过这两道例题的分析，使学生能够熟悉并总结出解含绝对值不等式的方法步骤．
通过启发学生，尽量让学生结合两例题自己归纳出解法，锻炼学生的总结概括能力并加深学生对该知识点的理解．
使学生进一步掌握含绝对值不等式的解法．

	小

结
	(1)解含绝对值的不等式关键是转化为不含绝对值符号的不等式；
(2)去绝对值符号时一定要注意不等式的等价性，即去掉绝对值符号后的不等式（组）与原不等式是等价的．
	学生畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	必做题：P50，A组第2题，
选做题：B组第1题．
	
	


2.3  不等式的应用

【教学目标】
1. 能够根据实际问题中的数量关系，列一元一次不等式组解决实际问题．
2. 通过例题教学，使学生学会从数学的角度认识问题，理解问题，提出问题，学会从实际问题中抽象出数学模型．
3. 使学生认识数学与人类生活的密切联系，培养学生应用所学数学知识解决实际问题的意识．
【教学重点】

能够根据实际问题中的数量关系，列出一元一次不等式组解决实际问题．
【教学难点】

审题，根据实际问题列出不等式组．
【教学方法】

本节课主要采用讲练结合法．紧密联系学生熟悉的生产和生活实际，有针对性地选择几个可以用一元一次不等式组解决的问题，师生共同研究，巩固一元一次不等式的解法，并且特别强调，要注意实际问题中，未知数的取值范围，使学生的思维更加周密，提高运用所学数学知识解决实际问题的意识和能力．
【教学过程】

	教学

环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	不等式的性质是什么？
	师：今天我们研究如何利用所学的不等式知识来解决有关实际问题．
	引入课题．
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	例1   某工厂生产的产品单价是80元，直接生产成本是60元，该工厂每月其他开支是50 000元．如果该工厂计划每月至少获得200 000元的利润，假定生产的全部产品都能卖出，问每月的产量是多少？
解  每月生产x件产品，则总收入为80x，直接生产成本为60 x，每月利润为
80x－60x－50 000＝20x－50 000（元），
依据题意，得
 20x－50 000≥200 000，
解得
           x ≥12 500．
所以每月产量不少于12 500件．
例2  某公司计划下一年度生产一种新型计算机，各部门提供的数据信息：
人事部：明年生产工人不多于80人，每人每年按2 400工时计算；
市场部：预测明年销售量至少10 000台；
技术部：生产一台计算机，平均要用12个工时，每台机器需要安装某种主要部件5个；
供应部：今年年终将库存这种主要部件
2 000件，明年能采购到得这种主要部件为80 000件．
根据上述信息，明年公司的生产量可能是多少？
解  设明年生产量为x台，则依据题意得：
，
解得：
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所以明年这个公司的产量可在10 000台至16 000台之间．
例3  已知一根长为100 m的绳子，用它围成一个矩形，问长和宽分别为多少时，围成矩形的面积最大？
解：设矩形的长为 x m，宽为y m ，面积为S m2，
根据题设条件，有

x＋y＝50，且 x＞0，y＞0．
S＝x y．
＝25．≤
所以  x y≤625，当且仅当 x＝y＝25时，等号成立．
所以，要想使铁丝框的面积最大，长和宽分别为25 m．
	教师提出问题：

（1）假设每月生产x件产品，则总收入是多少？总的直接生产成本是多少？

（2）每月的利润怎么表示？

（3）至少获得200 000元的利润
的含义是什么？

学生探究教师提出的问题，先得到每月的利润，进而得到不等式．

教师提出问题：

（1）假设明年公司的产量为x台，则按技术部计划，生产x台计算机需总工时是多少？人事部计划明年的总工时是多少？两者的关系是什么？

（2）生产x台计算机，按技术部计划，需要多少个主要部件？供应部明年能提供多少这种主要部件？两者的关系是什么？

（3）市场部预测明年销售量至少10 000台的含义是什么？

教师引导学生分析问题，设未知数，得到不等式后，由学生完成解答过程．

均值定理：

若a，b是正数，则

，≥
当且仅当a＝b时，等号成立．

	通过问题设置，让学生通过探究活动将实际问题转化为不等式问题．

本题难度相对较大，教师不仅仅教会学生解决这个问题，而且还要教学生学会解决这类问题的方法．
教师指导学生层层分析，教会学生怎样审题，分析题目中的数据，然后，由学生完成解答过程．



	小

结
	解不等式应用题的步骤：

（1）分析题意，找出实际问题中的不等关系，设定未知数，列出不等式（组）； 

（2）解不等式（组），求出未知数的范围； 

（3）从不等式（组）的解集中求出符合题意的答案．
	师生共同进行课堂小结．
	

	作

业
	必做题：P54，习题第 4、5题．
选做题：P54，习题第 2、3、8题．
	
	对课后书面作业实施分层设置．


第三章 函数

3.1.1  函数的概念
【教学目标】
1. 理解函数的概念，会求简单函数的定义域．
2. 理解函数符号y＝f (x)的意义，会求函数在 x＝a处的函数值．
3. 通过教学，渗透一切事物相互联系和相互制约的辩证唯物主义观点．
【教学重点】
函数的概念及两要素，会求函数在 x＝a处的函数值，求简单函数的定义域．
【教学难点】
用集合的观点理解函数的概念．
【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．运用现代化教学手段，通过两个实例，分析抽象出函数概念，使学生更容易理解函数关系的实质以及函数两要素．然后通过求函数值与定义域的两类题目，深化对函数概念的理解．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．试举出各类学过的一些函数例子．
2．初中函数定义
在一个变化过程中，有两个变量 x 和 y，如果给定一个 x 值，就相应地确定了唯一的y值，那么我们就称 y 是 x 的函数，其中 x 是自变量，y 是因变量．
	师：事物都是运动变化的，如：气温随时间在悄悄变化；我国的国内生产总值在逐年增长等．在这些变化中，都存在着两个变量，当一个变量变化时，另一个变量随之发生变化．在数学中，我们用函数来描述两个变量之间的关系．
师：提出问题．
生：回忆解答．
师生共同回忆初中函数定义．
	为知识迁移做准备．在阅读适量的例子后再回顾引出初中定义，由具体到抽象，符合职校学生的认知能力．
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	一、函数概念

1. 问题1   一辆汽车在一段平坦的道路上以100 km/h的速度匀速行驶2小时．
（1）在这个问题中，路程、时间、速度这三个量，哪些是常量？哪些是变量？
（2）如何用数学符号表示行驶的路程s（km）与行驶时间t（h）的关系？
（3）行驶时间t（h）的取值范围是什么？
（4）对于行驶时间中的每一个确定的t值，你能求出汽车行驶的路程吗？
（5）根据初中知识，关系式s＝100 t
（0≤t≤2）表示的是函数关系吗？
2．问题2    如果一个圆的半径用r表示，它的面积用A表示．
（1）你能用数学符号表示圆的面积A与它的半径r之间的关系吗？
（2）在A与r的关系式中，r的取值范围是什么？
（3）关系式A＝( r2（r＞0）表达的是一种函数关系吗？因变量是哪个量？自变量是哪个量？
3．两个事实
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4．函数概念

设集合 A 是一个非空的数集，对 A 内任意实数 x，按照某个确定的法则 f，有唯一确定的实数值 y 与它对应，则称这种对应关系为集合 A 上的一个函数．记作：y＝f (x)．其中 x 为自变量，y 为因变量．自变量 x 的取值集合 A 叫做函数的定义域．对应的因变量 y 的取值集合叫做函数的值域．
5．
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6．函数两要素：定义域和对应法则． 

要检验给定两个变量之间的关系是不是函数，只要检验：
（1）定义域是否给出；
（2）对应法则是否给出，并且根据这个对应法则，能否由自变量x的每一个值，确定唯一的y值．
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[image: image138.bmp]例1  判断下列图中对应关系是否是函数：
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7．有关符号：
(1) 函数y＝f (x)也经常写作函数 f (x)或函数f．
(2) 也可以将 y 是 x 的函数记为 y＝g(x)，或者 y＝h(x)，等．
二、求函数值

函数 y＝f (x)在 x＝a 处对应的函数值y，记作  y＝f (a)． 

例2  已知函数 f (x)＝．
求： f (0)，f (1)，f (－2)， f (a)．
解 f (0)＝，＝＝1，f (1)＝
f (－2)＝．．f (a)＝＝－
练习1  教材 P61，练习A组第2题．
三、函数的定义域
函数关系式中，函数的定义域有时可以省略，如果不特别指明一个函数的定义域，那么这个函数的定义域就是使函数有意义的全体实数构成的集合．
例3  求函数 y＝ 的定义域．
解  要使已知函数有意义，
当且仅当

所以函数的定义域为
{x | x≥－3，x≠0}．
练习2  教材 P61，练习B组第2题．
	学生阅读课本，讨论并回答教师提出的问题．
教师针对学生的回答进行点评．

师： 从问题1和问题2中，可以看到两个重要的事实：
（1）在每个例子中都指出了自变量的取值集合；
（2）都给出了对应法则．对自变量的一个值，都有唯一的一个因变量值与之对应．
教师引导学生学习函数的概念．
学生阅读课本函数概念，在理解的基础上记忆函数概念．
师：函数关系实质是非空数集到非空数集的对应关系．
师：函数的值域被函数的定义域和对应法则完全确定． 

学生讨论例题中的对应关系是否满足函数的定义，并解答之．
教师总结，一个自变量x只能有唯一的y与之对应．
教师讲解函数符号的含义．
学生分组讨论求解的方法；
小组讨论后教师引导完成．
教师引导学生求函数值． 

教师强调函数的定义域是一个集合．
总结求分式函数，偶次根式函数的定义域的方法．
教师强调定义域的表示形式．
学生讨论求解．

	问题一、二是为突出本课重难点而设计．
深度挖掘教材提出的两个问题，在回顾了初中的函数知识的基础上，进一步讨论自变量的取值范围，以及自变量与因变量的对应关系，为顺利引出函数定义做准备．
通过阅读讨论分析，利用学生原有知识结构．
结合问题1、2的实例，降低对函数概念的理解难度．
分析两个实例，归纳得出两个事实，为引出函数的概念做最后的准备．

用图形能更直观地表示两个重要事实．

借助问题1、问题2加深对函数概念的理解．强调“集合 A 是一个非空的数集”、“法则”、“唯一”等关键词语．
使学生理解函数关系实质是非空数集到非空数集的对应关系．
使学生明确

（1）函数值域不是函数的要素的原因；

（2）函数两要素的作用．
利用函数的两要素来判断两变量的关系是否是函数关系还需要在以后的学习中加以巩固．

通过本例，使学生进一步理解函数关系的实质．

在本节中首次引入了抽象的函数符号 f (x)，学生往往只接受具体的函数解析式，而不能接受 f (x)，所以应让学生从符号的含义开始认识，这部分教师必须讲解清楚．
进一步加强学生对f（a）的理解．
求定义域题目不必过难，重点在理解定义域的概念．


	小
结
	1. 函数概念．       

2. 两要素．
3. 函数符号．       

4. 定义域．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作
业
	教材 P61，练习A 组第2(3)题；
练习B 组第2(3)题．
	
	巩固拓展．


3.1.2  函数的表示方法
【教学目标】
1. 了解函数的解析法、列表法、图象法三种主要表示方法．
2. 已知函数解析式会用描点法作简单函数的图象．
3. 培养学生数形结合、分类讨论的数学思想方法，通过小组合作培养学生的协作能力．
【教学重点】
函数的三种表示方法；作函数图象．
【教学难点】
作函数图象．
【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组讨论教学法．本节课先借助一个实例，简要介绍函数的三种表示方法，进一步刻画函数概念；然后通过两个例题，使学生初步感知如何由解析式分析函数性质以指导画图，避免画图的盲目性．通过本节教学，使学生初步了解数形结合研究函数的方法，为下面学习函数的单调性和奇偶性做铺垫．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	1．函数的定义是什么？
2．你知道的函数表示方法有哪些呢？
	师：提出问题．
生：回忆思考回答．
	为知识迁移做准备．

	新
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新

课
 新

课

	1．函数的三种表示方法：
(1) 解析法
(2) 列表法
(3) 图象法
2．问题.
由3.1.1节的问题中所给的函数解析式
s＝100 t (0≤t≤2)
作函数图象．
解：列表(略)；
画图

[image: image35.png]olasasy |
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3．针对上面的例子，思考并回答下列问题：
(1) 在上例描点时，是怎样确定一个点的位置的？哪个变量作为点的横坐标？哪个变量作为点的纵坐标？
(2) 函数的定义域是什么？
(3) s的值能大于200吗？能是负值吗？为什么？函数的值域是什么？
(4) 距离 s 随行驶时间 t 的增大有怎样的变化？
4．例1  作函数 y＝x3 的图象．
解  列表
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画图

[image: image37.png]



5．结合例1完成下列问题：
(1) 函数y＝x3 的定义域、值域是什么？
(2) 函数值y随x的增大有怎样的变化？
(3) f(a)与f(－a)相等吗？有怎样的关系？
(4) 函数图象是轴对称图形还是中心对称图形？
6．例2  作函数y＝ 的图象．
解  列表

[image: image38.png]



画图

[image: image39.png]



7．结合例2解答下列问题：
(1) 函数y＝的定义域、值域是什么？
(2) 在第一象限中，函数值y随x的增大有怎样的变化？在第二象限中呢？
(3)  f (a)与 f (－a)相等吗？有怎样的关系？
(4) 函数图象是轴对称图形还是中心对称图形？
	学生阅读教材 P62，了解函数的三种表示方法．
师：函数的三种基本表示方法，各有各的优点和缺点，有时把这三种方法结合起来使用，即由已知的函数解析式，列出自变量与对应的函数值的表格，再画出它的图象．
师：你知道画函数图象的步骤是什么吗？
生：第一步：列表；第二步：描点；第三步：连线．
师：在问题及解答过程中，我们分别用到了哪些函数的表示方法？
生：解析法、列表法、图象法
教师引导学生利用函数图象分析回答函数的性质．
师：由上例可以看出，我们在列表、作图时，要认真分析函数，避免盲目列表计算．函数的图象有利于我们研究函数的性质，如本例中函数的定义域、值域以及y随x增大而增大等性质．
教师引导学生分析：
函数 y＝x3 的定义域是R，当 x＞0时，y＞0，这时函数的图象在第一象限，y 的值随着 x 的值增大而增大；当 x＜0时，y＜0，这时函数的图象在第三象限，y 的值随着 x 的值减小而减小．
教师引导学生完成列表、描点及连线，完成函数图象．
师生合作完成例1，让学生体会取值前如何分析研究函数式的特点．
学生分组讨论完成，从讨论中掌握分析函数性质的方法．
学生小组合作分析课本例2如何取值．
学生作出例2图象，教师针对出现的情况进行点评或让学生互评． 

教师强调自变量的取值，即 {x | x≠0}．
学生分组讨论完成，从讨论中掌握分析函数性质的方法．

	这一部分内容简单，可采用阅读思考等方式进行教学，充分利用教材资源发挥学生的主动性．
培养学生勤于思考善于分析的意识和能力．
本题的设置起到了承上启下的作用．
为突破本节课难点而设计．问题(4)为下节引入函数的单调性做准备．
让学生在作图过程中体会函数的性质，从做中学．
尽可能把主动权交给学生，使学生在自主探索中发现问题解决问题．
问题(3)(4)的设置是为引入函数的奇偶性作准备．
避免为作图象而作图象，让学生在画图的过程中学习．
让学生进一步掌握分析函数性质的方法．并为下一步学习函数的单调性与奇偶性做准备．

	小
结
	1. 函数的三种表示方法．
2. 作函数图象．
	学生畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作
业
	教材 P65 ，练习 A 组第3题；
练习B 组第2题．
	
	巩固拓展．


3.1.3  函数的单调性

【教学目标】

1．理解函数单调性的概念，掌握判断函数的单调性的方法．

2．通过教学，使学生领会数形结合的数学方法；培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力．

3．体验数学的严谨性，渗透由一般到特殊的辩证唯物主义观点．

【教学重点】

函数单调性的概念；学会运用图象法观察函数的单调性和用定义法证明一些函数的单调性．

【教学难点】

利用函数单调性的定义判断和证明函数的单调性．

【教学方法】

这节课主要采用类比教学法和分组教学法．教师用问题引导学生从函数图象的变化趋势类比得出增减函数的概念，然后对图象进行代数分析，得出用定义证明函数单调性的步骤．从形的直观感知到严密的代数分析，使学生领会数形结合研究函数的方法．借助两个证明题，深化学生对单调性概念的理解．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	从常见的美丽的建筑物图片入手，让学生感知数学的美，激发学生的学习兴趣．
	师：播放动画，师生共同欣赏后，引导学生观察部分曲线的变化趋势，引入课题．


	联系实际，

激发兴趣．


	新

课
新

课
新

课
新

课

	1．课件展示下列函数图象



2．增函数与减函数的定义：

增函数：在给定的区间上自变量增大(减少)时，函数值也随着增大(减少)．
减函数：在给定的区间上自变量增大(减少)时，函数值也随着减少(增大)．

3．例1  给出函数 y＝f (x)的图象，如图所示，根据图象指出这个函数在哪个区间上是增函数？在哪个区间上是减函数？


解  函数 y＝f (x)在区间[－1，0]，[2，3]上是减函数；在区间[0，1]，[3，4]上是增函数．

4．练习1
(1) 观察教材P64 例1的函数图象，说出函数在(－∞，＋∞)上是增函数还是减函数；
(2) 观察教材P65 例2的函数图象，分别说出函数在(－∞，0)和(0，＋∞)上是增函数还是减函数．
5．设 y＝f (x)，在给定的区间上，它的图象如图．

在此图象上任取两点A(x1，y1)，B(x2，y2)，记

(x＝x2－x1，(y＝y2－y1．


6．例2  证明函数 f (x)＝3 x＋2在区间(－∞，＋∞)上是增函数．

证明  设x1，x2是任意两个不相等的实数，则

( x＝x2－x1
( y＝f (x2)－f (x1)

＝(3 x2＋2)－(3 x1＋2)

＝3(x2－x1)，

＞0． 
＝
因此，函数 f (x)＝3 x＋2在区间(－∞，＋∞)上是增函数．

7．总结由函数的解析式判定函数单调性的步骤：

S1  计算 (x和 (y；

S2  计算 k＝．

当 k＞0时，函数在这个区间上是增函数；

当 k＜0时，函数在这个区间上是减函数．

8．例3  证明函数 f (x)＝在区间(0，＋∞)上是减函数．

证明：设x1，x2是任意两个不相等的正实数．

因为  (x＝x2－x1，
(y＝f(x2)－f(x1)＝－
＝
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又因为  x1 x2＞0，

所以  
＝－＜0．

因此，函数 f (x)＝
[image: image44.wmf]x
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 在区间(0，＋∞)上是减函数．

9．练习2

证明函数 f (x)＝ 在区间 (－∞，0)上是减函数．
	师：提出问题，引导观察思考：

1．观察图象的变化趋势怎样？
2．你能看出当自变量增大或减少时函数值如何变化吗？
生：观察动画，思考回答．

教师引导学生归纳增函数与减函数的定义．

学生观察图象完成此题，掌握用图象来判断函数单调性的方法．

教师强调，在说明函数单调性时，要指出明确的区间．

学生回答，教师点评．

教师带领学生结合增函数图象分析如何利用函数的解析式来判断一个函数是增函数．

学生类比分析如何利用函数的解析式来判断一个函数是减函数．

教师指出利用函数图象判断单调性的局限性，引导学生从函数解析式入手证明单调性的思路与步骤．

教师讲解例题2，板书详细的解题过程．

教师引导学生总结解题步骤，可简记为：

一设、二求、三判定．
学生讨论并试解例题．老师点拨、解答学生疑难．

学生模仿练习．


	从图象直观感知函数的单调性．

通过观察函数图象直接给出增函数、减函数的定义，符合学生的特点，容易被学生接受．

从观察直观图象入手，加深对单调性定义的理解，掌握用图象法判定函数单调性的方法，使学过的知识及时得到应用．

通过练习1，让学生进一步掌握利用函数的图象来判断函数单调性的方法，从而提高学生的读图能力，并与前面学过的知识结合，对学过的函数有更新的认识．

将增函数、减函数定义中的定性说明转化为定量分析．从而给出利用函数解析式来判断函数单调性的方法．

启发学生思考，完成从直观到抽象、从感性思维到理性思维的升华．

在板书例题的过程中，突出解题思路与步骤．

通过例题解答，加深对函数单调性定义的理解，并自然而然地将定义运用到判定函数单调性中，理论与实践相辅相成．

突出重点，深化证明步骤，分解难点．

通过学生讨论、老师点拨，顺利帮助学生判断的正负．
巩固用函数解析式来判定单调性的思路和步骤．

巩固理解，形成技能．



	小

结
	1. 函数单调性的定义；
2. 判定函数单调性的方法．
	学生阅读课本P66～68，畅谈本节课的收获．
老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P 69，练习 A组第 2题；

练习B组第 1、2题．
	
	巩固拓展．


3.1.4  函数的奇偶性

【教学目标】

1. 理解奇函数、偶函数的概念；掌握奇函数、偶函数的图象特征．

2. 掌握判断函数奇偶性的方法．

3. 通过教学，渗透数形结合思想，培养学生类比推理的能力，体会由具体到抽象、由特殊到一般的辩证唯物主义思想．

【教学重点】

奇偶性概念与函数奇偶性的判断．

【教学难点】

理解奇偶性概念与奇函数、偶函数的定义域．

【教学方法】 

这节课主要采用类比教学法．先由两个具体的函数入手，引导学生发现函数f(x)在x与在－ x的函数值之间的关系，由特殊到一般引出奇函数的定义，再由点的对称关系得出奇函数的图象特征．然后由学生自主探索，类比得出偶函数定义．结合定义与例题总结出判断函数奇偶性的步骤，在解题过程中深化对概念的理解．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	复习前面所学求函数值的知识．
	教师提出问题，学生回答．
	为学生理解奇、偶函数的定义做好准备．

	新

课

新

课
新

课
新

课

	已知：函数f (x)＝2 x和 g (x)＝ x3．

试求当 x＝±3，x＝±2，x＝±1，…，时的函数值，并观察相应函数值的关系．

发现规律：对定义域R内的任意一个x，都有 f (－x)＝－f (x)；g(－x)＝－g(x)．
证明：
f (－x)＝2 (－x)＝－2 x＝－f(x)；
g (－x)＝ x3＝－g(x)． (－x)3＝－
一、奇函数

1. 定义．

如果对于函数 y＝f (x)的定义域A内的任意一个x都有

f (－x)＝－f (x)，

则这个函数叫做奇函数．

2. 图象特征．

课件展示函数f (x)＝2 x和 g (x)＝ x3的图象，动画展示对称性．

奇函数的图象都是以坐标原点为对称中心的中心对称图形．

一个函数是奇函数的充要条件是，它的图象是以坐标原点为对称中心的中心对称图形．

例1  判断下列函数是不是奇函数：

(1) f (x)＝；  (2) f (x)＝－x3；
(3) f (x)＝x＋1；(4) f(x)＝x＋x3＋x5＋x7．

解  (1) 函数 f (x)＝ 的定义域
A＝{x | x ≠ 0}，

所以当 x ( A时，－x ( A．
因为  f (－x)＝＝－f (x)，
＝－
所以函数 f (x)＝ 是奇函数．

(2) 函数 f (x)＝－x3 的定义域为 R，

所以当 x ( R 时，－x ( R．
因为  f(－x)＝－(－x)3＝x3＝－f (x)，

所以函数 f (x)＝－x3 是奇函数．
(3) 函数 f (x)＝x＋1的定义域为R，

所以当x ( R时，－x ( R．
因为 f (－x)＝－x＋1

－f (x)＝－(x＋1)＝－x－1，

所以  f (－x)≠－f (x)．
所以函数 f (x)＝x＋1不是奇函数．
(4) 函数 f (x)＝x＋x3＋x5＋x7的定义域为R，所以当x ( R时，－x ( R．
因为 f (－x)＝－x－x3－x5－x7

＝－(x＋x3＋x5＋x7) 

＝－f (x)．
所以函数f(x)＝x＋x3＋x5＋x7是奇函数．
练习1 教材 P 73，练习A组 第1题．

二、偶函数

1. 定义．

如果对于函数 y＝f (x)的定义域A内的任意一个x都有

f (－x)＝f (x)，

则这个函数叫做偶函数．

2. 图象特征．

偶函数的图象都是以y轴为对称轴的轴对称图形．


一个函数是偶函数的充要条件是，它的图象是以y轴为对称轴的轴对称图形．

例2  判断下列函数是不是偶函数：

(1) f (x)＝x2＋x4；

(2) f (x)＝x2＋1；

(3) f (x)＝x2＋x3；

(4) f (x)＝x2＋1，x((－1，3(.
解

(2) 函数 f (x)＝x2＋1的定义域为R，

所以当 x ( R时，－x ( R．
因为 f (－x)＝(－x)2＋1

＝x2＋1＝f (x)，

所以函数 f (x)＝x2＋1是偶函数．

(4) 因为2((－1，3(，－2((－1，3(，
所以函数 f (x)＝x2＋1，x((－1，3(不是偶函数．
3. 对定义域的要求

一个函数为奇函数或者偶函数的前提条件是这个函数的定义域关于原点对称．

练习2 判断下列函数是不是偶函数：

(1) f (x)＝(x＋1)(x－1)；

(2) f (x)＝x2＋1，x((－1，1]；

(3) f (x)＝．





	学生计算相应的函数值．

教师引导学生发现规律，总结规律：自变量互为相反数时，函数值互为相反数．

老师引导学生给出证明．

教师通过引例，归纳得到奇函数定义．
师：播放动画．
生：观察动画，回顾轴对称、中心对称图形的定义．

观察函数 f (x)＝2 x和f (x)＝ x3的图象，它的对称性如何？

总结奇函数的图象特征．

教师出示例题．

教师首先请学生讨论：判断奇函数的方法．

学生尝试解答例题(1)，对学生的回答给以补充、完善，师生共同总结判断方法：

S1  判断当 x(A时，是否有－x (A，即函数的定义域对应的区间是否关于坐标原点对称；

S2  当S1成立时，对于任意一个 x(A，若f(－x)＝－f(x)，

则函数 y＝f(x)是奇函数．
板书解题过程；

其间穿插师生问答．

老师强调，引起学生重视．

学生模仿练习．

学生探究：偶函数．

师：结合函数 f (x)＝x2的图象，出示自学提纲：

1. 偶函数的定义是什么？
2. 偶函数的图象有什么特征？一个函数是偶函数的充要条件是什么？
3. 偶函数对定义域的要求是什么？
生：自学教材P71~72——偶函数的有关内容，每四人为一组，讨论并回答自学提纲中提出的问题．
师：以提问的方式检查学生自学情况，订正学生回答的问题答案，并出示各知识点．

给学生以赏识性评价．
师：出示例题．

生：分析解题思路．在黑板上解答(1)(2)(3)．
师：引导学生订正黑板上的答案，规范解题过程，梳理解题步骤．
教师结合图象讲解(4)．
对比(2)，(4)的解题过程，发现判断函数奇偶性时，所给定义域的重要性．

结合函数的图象强调定义域关于原点对称是一个函数为奇函数或偶函数的前提．

学生模仿练习；

师生统一订正．
	由特殊到一般，发挥学生自主性．

提高学生的读图能力，渗透数形结合的数学思想．

在奇函数的定义中定义域对应的区间关于坐标原点对称是学生思维的难点.本环节为突破这一难点而设计．

通过分组讨论探究，使学生深刻理解定义中隐含的对定义域的要求．

例题根据各种不同情况进行设计，作了层次处理．

在教师引导讲解例题后紧跟相应练习，使学生对每一类型都有比较深刻印象，符合学生认知心理，为学生更好地掌握定义奠定基础．

规范解题步骤,使学生模仿形成技能．

通过例题与练习的解答，加深对奇函数定义的理解，并将定义运用到解题中．
通过类比、自学，培养学生的理性思维，提高学生的学习能力，加强学生间的合作交流．
在掌握了奇函数判断方法的基础上，放手让学生自己去进行偶函数的判断，提高学生举一反三解决问题的能力．

根据学生做题情况，了解学生对本节课知识的掌握情况．

	小

结
	1. 函数的奇偶性

定义

图象特征

奇函数

偶函数

2. 判断函数奇偶性的步骤：

S1  判断当 x(A 时，是否有 －x(A ；
S2  当S1成立时，对于任意一个x(A：
若 f (－x)＝－f (x)，
则函数 y＝f (x)是奇函数；
若 f (－x)＝f (x)，
则函数 y＝f (x)是偶函数．
	1. 学生读书、反思：
读教材 P 69～73——函数的奇偶性，总结本节课收获．
2. 教师引导梳理
(1)出示表格，学生填表，巩固所学内容．

(2)总结判断一个函数奇偶性的步骤．
	通过对比，加深理解，强化记忆．

梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P74 ，习题第5题；
第6题(选做)．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


3.2.1  一次、二次问题
【教学目标】

1. 通过实际问题感知一次、二次函数在实际生活中的应用．

2. 培养学生从实际问题中抽象出数学模型并应用模型去解决实际问题的能力．
3. 通过教学，培养学生应用数学的意识，提高学生分析问题、解决问题的能力．

【教学重点】

从实际问题中抽象简单的数学模型．
【教学难点】

从实际问题中抽象简单的数学模型．

【教学方法】

这节课主要采用问题解决法．教师引导学生对实际问题先用列表计算与画图的方法来直观感知，然后抽象成一次函数和二次函数来研究，通过教学，培养学生从实际问题中抽象出一次、二次函数模型并应用模型去解决实际问题的能力．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．分别写出一次函数、二次函数的一般形式．
2．函数分类：
(1) y＝3 x；       (2) y＝－3 x－2；
(3) y＝x2－3 x－4；(4) y＝－x2－2 x＋3．
	生：同桌交流，合作完成．

师：引导学生观察这四个关系式的等号右边，如果要将这些函数进行分类，如何分类比较合理？引入课题．
	唤醒对旧知识的记忆．

	新

课

新

课
新

课
	例  用长为20 m 的绳子围成一个矩形，写出两边长之间的函数关系.想想看，两边长各是多少时，围成的矩形面积最大？
1．试填下面的表格(见课件)．
2．设矩形的一边长为 x m，另一边为 y m，能用含 x 的代数式来表示 y吗？
3．x 的值可以任意取吗？有限定范围吗？

结论：y＝10－x (0≤x≤10)是一次函数．

4．又设矩形的面积为 S，我们发现S 是 x 的函数，试写出这个函数的关系式．

5．从表中得出 x(x 为整数)为多长时，矩形面积获得最大值？

6．作函数图象，从图象中求出当x为何值时，面积有最大值．

基本步骤：列表、描点、连线．
     SHAPE \* MERGEFORMAT 



   结论：
当矩形的一边小于5 m 时，函数值随边长增加而增加；
当矩形的一边等于5 m 时，矩形面积获得最大值；
当矩形的一边大于5 m 时，函数值随边长增加而减小．

7．用配方法分析，当x为何值时，面积有最大值．

S＝x(10－x)
＝－x2＋10 x

＝－(x2－10 x)
＝－(x2－10 x＋25－25)
＝－[(x－5)2－25]

＝－(x－5)2＋25．

所以当 x＝5时，矩形面积获得最大值．
结论：
S＝a(x＋．)2＋
当 x＝－． 时，函数有最值
练习1  求自变量 x 为何值时，函数取得最大值或最小值？
(1) f (x)＝－x2＋3；

(2) f (x)＝－x2－8；

(3) f (x)＝x2－5；

(4) f (x)＝－(x－5)2－3．

练习2  求自变量x为何值时，函数取得最大值或最小值．
(1) f (x)＝x2－2 x－3；
(2) f (x)＝－x2＋4 x－8．
	师：投影例题．
师：提出问题，引导学生分组交流，合作完成前3个问题．
生：分组交流，合作完成．然后每个小组都汇报交流结果，如果有疑义，其他小组可以补充，最后教师给出正确结论．

对于第4、5步师生共同分析，教师首先引导学生从表格中找到当 x＝5时，矩形面积最大是25．
学生依据上面的表格画出函数的图象．
教师首先引导学生关注图象的最高点，得出 x＝5时矩形面积最大是25．

教师进一步引导学生观察图象，得出函数值的变化趋势．
师生共同解决．
教师引导学生关注配方法的几个关键地方．
教师引导学生回忆得出二次函数配方后的形式．
学生抢答．
学生自行解决，教师巡视并加以指导，同时有两名学生板演．
	对于求最值的问题，历来是学生的难点，不知从何处入手，为了突破这一难点，把该题进行了分解，分为5个小问题．这样可降低学生分析问题的难度．同时让学生进一步掌握函数的第一种表示法：列表法．

从表格直观感知面积的最值．

从图象直观感知面积的最值．同时让学生进一步掌握函数的第二种表示法：图象法．培养学生细心观察、归纳、分析的良好习惯和读图能力．
从解析式直观感知面积的最值．同时让学生进一步掌握函数的第三种表示法：解析法． 培养学生用多种方法分析问题、解决问题的能力．
形式中当 x＝－ 时，函数有最值的理解是难点，此处的设计目的是为了突破学生这一思维障碍．加深对配方法的理解．
通过练习1、2，让学生逐步掌握利用配方法来研究二次函数．同时进一步培养学生细心观察、分析问题的能力．


	小

结
	1．进一步熟悉用列表、画图或公式来表示某个函数关系．

2．用配方法求自变量 x 为何值时，函数取得最值．
	学生阅读课本畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结，也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P77，练习A 组第1题；
练习B 组第 1、2(选做)题．
	
	巩固拓展．


3.2.2  一次函数模型
【教学目标】

1. 掌握正比例函数和一次函数的关系；理解并掌握一次函数的性质．

2. 培养学生数形结合研究函数性质的能力，渗透平移变换的数学思想．

3. 体验数学的严谨性，培养学生理性分析问题的良好习惯．

【教学重点】

一次函数的性质．

【教学难点】

对正比例函数和直线的关系的理解．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合法．先定义一次函数，对特殊的一次函数——正比例函数，则采用由曲线与方程的角度来描述正比例函数与直线的关系，然后再考察一次函数与正比例函数的关系，从而得出一次函数的图象也是一条直线的结论，并结合函数的单调性深入分析一次函数的性质，将学生初中对具体的一次函数的认识上升到一般的理性结论. 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 一次函数的概念：
函数 y＝          (k，b 为常数，k   )叫做一次函数．
当 b＝   时，函数y＝k    叫做正比例函数．
2. 在直角坐标系中作出 y＝3 x 的图象．
	教师屏幕显示内容，学生合作完成．
结论：正比例函数是特殊的一次函数．

师：函数 y＝3 x 的图象是一条直线吗？
	教师引导学生在复习旧知识的同时，让学生自主探索新知识，激发学生获取新知的动力． 



	新

课

新

课

新

课

新

课


	一、正比例函数 y＝k x 的图象是什么形状？

以具体函数 y＝3 x 为例，

令x＝0，则 y＝0，所以函数y＝3 x的图象过点O(0，0)．又 x＝1，y＝3是方程的另一个解，作点 A(1，3)，过这两个点 O，A 作直线 OA．


我们来说明直线OA是正比例函数y＝3 x的图象．

(1) 设点 P(x，y) 为直线 OA 任一点，用相似三角形的知识说明点 P(x，y)也满足函数关系式 y＝3 x．
(2) 以方程 y＝3 x 的解为坐标的点 P(x，y)一定在直线 OA 上．


二、一次函数与正比例函数图象关系

例1  在同一直角坐标系内作出下列函数 y＝x，y＝x＋2，y＝x－2的图象．
步骤：列表、描点、连线．

观察与比较  正比例函数 y＝x 与一次函数  y＝x＋2，y＝x－2图象有什么异同？
填空  这 三个函数的图象形状都是     ，并且倾斜程度      ，函数y＝x的图象经过原点，函数 y＝x＋2的图象与 y 轴交于点  ，即它可以看作由直线 y＝x
向   平移    个单位长度而得到．函数 y＝x－2的图象与 y 轴交于点       ，即它可以看作由直线 y＝x 向  平移   个单位长度而得到．
讨论
(1) 一次函数 y＝k x＋b 的图象与
正比例函数 y＝k x 图象有什么关系？
(2) 一次函数 y＝k x＋b 的图象与x，y 轴的交点坐标是什么？

结论

(1) 一次函数 y＝kx＋b 的图象与正比例函数 y＝k x 图象的关系：
一次函数 y＝kx＋b 的图象是一条直线，我们称它为直线 y＝kx＋b， 它可以看作由直线 y＝kx 沿y轴平移 |b| 个单位长度得到．(当 b＞0时，向上平移；当 b＜0时，向下平移．) 

(2) 一次函数 y＝k x＋b 的图象是过点(0，b)，(－，0)的一条直线．
练习1  指出下列直线是由哪个正比例函数的图象平移得到的，并求下列直线与 x 轴，y 轴的交点坐标．
(1)直线 y＝5 x＋1；

(2)直线 y＝5x－3；   
(3)直线 y＝x＋5；

(4)直线 y＝x－3．

三、一次函数的单调性

当 k＞0时，函数 f(x)＝kx＋b是增函数．当 k＜0时，函数f(x)＝kx＋b是减函数．

例2  证明  一次函数f(x)＝kx＋b (k＞0)在(－∞，＋∞)上是增函数．
证明  设 x1，x2 是任意两个不相等的实数，因为 Δ x＝x2－x1，而且
Δy＝k x2＋b－k x1－b
＝k(x2－x1)＝k Δx，

所以 
＝＝k＞0．

所以当 k＞0时，函数 f (x)＝k x＋b在(－∞，＋∞) 上是增函数．
同理我们可以证明：当 k＜0 时，函数 f(x)＝k x＋b在(－∞，＋∞) 上是减函数．
因为 (y 是函数值的改变量，(x 是自变量的改变量，所以由 (y＝k (x 还可知：函数值的改变量与相应自变量的改变量成正比．

四、总结一次函数的性质
1．一次函数 y＝k x＋b 的图象是过点(0，b)，(－，0)的一条直线．
2．当 k＞0时，函数 f (x)＝kx＋b是增函数．

当 k＜0时，函数 f (x)＝k x＋b是减函数．
3．函数值的改变量与相应自变量的改变量成正比．
练习2  说出下列直线与 x 轴，y 轴的交点坐标，以及函数的增减性．
(1) y＝x＋2；

(2) y＝－2 x－1；

(3) y＝3 x＋1； 

(4) y＝8 x．


	
师：你是怎么做出y＝3 x的图象的？

生：列表，描了两个点，连线．
师：由方程 y＝3 x 的两个解我们做出了直线 OA，那么方程 y＝3 x 的所有解都在直线OA上吗？反过来，这条直线上的所有点都满足 y＝3 x 吗？

即方程 y＝3 x 的解与直线 OA 上的点是一一对应的吗？
这一部分，教师结合图示，用简洁明了的语言讲解二者之间的关系．学生了解即可，不宜过多强调．

师：正比例函数的图象是直线，那么一次函数的图象也是一条直线吗？它们的图象之间有什么关系呢?一次函数又有什么性质呢？
师：出示观察与比较，提示学生，相同点可从图象形状和倾斜度上分析．不同点可从三条直线的位置关系等方面．

生：观察图象，小组合作讨论．然后每组选一名代表汇报各组的交流结果，最后师生一起汇总得出结论．

师：动画演示．

学生讨论，得出结论．

学生抢答练习1．
师生交流练习1后，教师提出问题：一次函数是由正比例函数平移得到的，从图象上看，它们的单调性是怎样的？你能证明你的结论吗？

师生共同解决例2，教师板书详细的解题过程．

教师引导学生归纳得出：函数值的改变量与相应自变量的改变量成正比．
师生共同总结得出一次函数的性质．
学生口答，师生共同点评．


	由学生的作图过程引发学生思考，然后在教师的问题引导下，从曲线与方程的角度来描述正比例函数 y＝3x与直线OA的关系； 

画出示意图使学生更容易明确正比例函数y＝3x与直线OA上的点的一一对应关系．
从更高的层次上审视初中所学的一次函数，培养学生的理性思维以及思维的严密性．

通过例1，让学生进一步掌握利用列表描点，连线画函数的图象，并且根据图象来分析一次函数和正比例函数的关系，从而提高学生的读图能力，及文字语言转化为数学语言的能力．并与前面学过的知识结合，对学过的这两个函数有更新的认识．

教师扮演组织者的角色，鼓励学生大胆的猜测和探究，以培养学生的观察、归纳能力，让学生从中体验独立获取知识的愉悦感和成就感．
通过动画演示，可调动学生学习的兴趣和正确理解直线平移变换的过程．
由练习1的两个问题，从特殊到一般，师生一起总结得出结论．
改变教师直接给出结论的惯例，让学生通过练习，由特殊到一般，自己独立的去获取知识，培养学生的归纳、概括能力．
练习1帮助学生理解知识，形成技能．
培养学生的观察能力和归纳总结能力．

在学生具备函数增减性的知识以后，用单调性的概念重新审视初中所学的一次函数，让学生对函数的直观感知上升到理性分析的层次上，同时加深对函数单调性概念的理解．并且为

引出一次函数的性质作铺垫．
通过练习2，加深对函数性质的理解，理论与实践相辅相成．



	小

结
	1．一次函数 y＝k x＋b 与正比例函数 y＝k x 的关系．
2．一次函数 y＝k x＋b 的性质．
	学生阅读课本畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P 79，练习A组 第1，2题；

练习B组 第3题（选做）．
	
	巩固拓展．


 3.2.3  二次函数模型
【教学目标】

1. 理解并掌握二次函数的图象和性质；了解二次函数与一元二次方程、一元二次不等式之间的关系；
2. 通过教学，使学生初步掌握数形结合研究二次函数的方法；

3. 渗透数形结合思想，渗透由特殊到一般的辩证唯物主义观点，培养学生观察分析、类比抽象的能力．

【教学难点】

函数对称性的分析与数形结合研究二次函数的方法．

【教学方法】 

这节课主要采用启发式教学法和讲练结合法．本节课通过对例题中的二次三项式进行代数分析，探究二次函数性质的由来，使学生从初中对二次函数的直观感知上升到理性认识的高度．更重要的是在学习函数的一般通性之后，以二次函数为载体较系统地呈现数形结合研究函数的方法，为后面学习其它函数的性质奠定基础．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导 

入
	二次函数的一般形式：

y＝a x2＋b x＋c (a≠0)，

定义域是 R．
练习1  下列函数中，哪些是二次函数？若是，分别指出二次项系数，一次项系数，常数项．
(1) y＝2 x2＋3 x－1； (2) y＝x＋；

(3) y＝3(x－1)2＋1； (4) y＝(x＋3)2－x2；

(5) s＝3－2 t2；     (6) v＝4 π r2．
	教师引导学生回忆二次函数的一般式，并让学生举例． 
学生口答．


	教师在引导学生复习旧知识的同时，让学生自主探索新知识，激发学生获取新知的动力．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	引例  在同一坐标系内作出下列函数的图象．

y＝x2，  y＝2 x2，  y＝3 x2，
y＝－x2，y＝－2x2，y＝－3 x2．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



观察图象并完成填空
函数 y＝a x2 的图象，当a＞0时开口    ．当a＜0时开口    ，对称轴是      ，顶点坐标是       ．

函数是    函数（用奇或偶填空）．| a | 越大，开口越   ．
例1  研讨二次函数

f (x)＝ x2＋4 x＋6的性质与图象．
解  (1) 因为

f (x)＝ x2＋4 x＋6
＝(x2＋8 x＋12)
＝(x＋4)2－2．
由于对任意实数 x，
都有  (x＋4)2≥0，

所以  f (x)≥－2，

并且，当 x＝－4时取等号，

即 f(－4)＝－2．

得出性质：

x＝－4时，取得最小值－2．记为 ymin＝－2．

点(－4，－2)是这个图象的顶点．

(2) 当y＝0时，
 x2＋4 x＋6＝0，

x2＋8 x＋12＝0，
解得  x1＝－6，x2＝－2．

故该函数图象与 x 轴交于两点 (－6，0)，(－2，0)．

(3) 列表作图．

以 x＝－4为中间值，取 x 的一些值，列出这个函数的对应值表然后画出函数的图象．
观察上表或图形回答：
1．关于x＝－4对称的两个自变量的值对应的函数值有什么特点？

答：相同．

2．－4－h 与－4＋h (h＞0) 关于 x＝－4对称吗？
分别计算－4－h与－4＋h的函数值，你能发现什么？
答：f (－4－h)＝f (－4＋h)．
得出性质：
直线 x＝－4为该函数的对称轴．
函数在(－∞，－4]上是减函数，在[－4，＋∞)上是增函数．
小结例2中的函数性质：
1．开口．

2．最值．

3．顶点．

4．对称轴．

5．单调性．

练习2(课本例3)  用配方法求函数 f (x)＝3 x2＋2 x＋1的最小值和图象的对称轴，并说出它在哪个区间上是增函数，在哪个区间上是减函数？
解：f (x)＝3 x2＋2 x＋1
＝3(x2＋ x)＋1
＝3(x2＋)＋1－ x＋
＝3(x＋)2＋
所以 y＝f(－，＋∞)上是增函数．
]上是减函数，在[－，在(－∞，－，函数图象的对称轴是直线 x＝－)＝
例2  研讨二次函数f (x)＝－x2－4x＋3
的性质与图象．

小结  二次函数的性质．(表格见课件)

例3  已知二次函数 y＝x2－x－6说出：(1) x 取哪些值时，y＝0；
(2) x 取哪些值时，y＞0，

x 取哪些值时，y＜0．
解  (1)求使 y＝0的 x 的值，即求二次方程 x2－x－6＝0的所有根．

方程的判别式 

(＝(－1)2－4×1×(－6)＝25＞0，

解得：x1＝－2，x2＝3．

(2)画出简图，函数的开口向上．
从图象上可以看出，它与x轴相交于两点(－2，0)，(3，0)，这两点把x轴分成三段．

所以当x((－2，3)时，y＜0．
当x((－∞，－2)∪(3，＋∞)时，y＞0．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



练习3  下列函数自变量在什么范围内取值时，函数值大于0、小于0或等于0．
(1) y＝x2＋7 x－8；
(2) y＝－x2＋2 x＋8．

总结二次函数，二次方程，二次不等式三者之间的关系(表格见课件)．
	师：如果 b＝c＝0，则一般式变为 y＝a x2 (a≠0)，下面我们先来研究这类函数的性质．出示引例．
学生在初中已经重点学过二次函数的作图，所以教师只讲述 y＝x2的图象画法，其余5个函数的图象，学生分组合作解答，教师巡回观察．最后通过屏幕演示，集体对照． 

生：观察图象，小组合作讨论．然后每组选一名代表汇报各组的交流结果，最后师生一起汇总得出结论．

师生共同解决例1，教师详细板书解题过程，带领学生仔细分析各个性质的由来．

教师引导学生观察图象可得出：函数的对称轴是直线    x＝－4．
师:这个结论是否是正确的呢？

教师通过问题1、2，引导学生证明上述结论正确．
学生模仿练习．老师巡回观察点拨、解答学生疑难．

例2是二次函数中a＜0的类型，学生可类比例1，自己得出图象与性质．
例1与例2分别是二次函数中 a＞0，a＜0的两种类型，教师引导学生填表，自己总结出二次函数的性质表格，对比记忆．
例3板书详细的解题过程．

通过此例题，教师总结一元二次方程、一元二次不等式与二次函数之间的关系：

求二次方程ax2＋bx＋c＝0的解，就是求二次函数：y＝a x2＋bx＋c(a≠0)的根；
求不等式 a x2＋b x＋c＜0的解集，就是求使二次函数：y＝ax2＋bx＋c(a≠0 )的函数值小于0的自变量的取值范围；
求不等式 a x2＋b x＋c＞0的解集，就是求使二次函数    y＝a x2＋b x＋c(a≠0)的函数值大于0的自变量的取值范围．
学生模仿练习．老师巡回观察点拨、解答学生疑难．
	通过引例，使学生进一步掌握二次函数图象的描点作图法，并根据所做图象来分析函数 y＝a x2 中系数 a 对图象的影响，提高学生读图能力．
学生合作，集体回忆初中所学二次函数的知识．

通过对例1中二次三项式的代数分析，使学生对二次函数的直观感知上升到理性认识的高度，更重要的是使学生掌握数形结合研究函数的方法，初步培养学生的画图、识图能力． 

分析图象与x轴的交点，一方面为描点作图，另一方面为下节研究函数与方程，不等式的关系做铺垫．
对称性的教学设计是为了启发学生完成从直观到抽象、从感性思维到理性思维的升华．教师让学生经历“观察—发现—验证—归纳”四个过程，感受数学的严密性、科学性．
小结函数性质，将例1的分析条理化．

通过练习2，进一步练习配方法以及巩固二次函数的性质．
以表格的形式整理二次函数性质，使知识结构一目了然．

本例题有两种方法，方法一：在图象中用区间分析法，方法二；求一元二次方程或一元二次不等式的解集的方法．教师在讲解时可根据学生的实际情况进行讲解和拓展．
方法一：在图象中用区间分析法是比较简单的一种方法，通过此法可进一步培养学生的读图，识图能力，培养学生数形结合的思想．
巩固用图象法解一元二次不等式的步骤．

利用表格总结，使所学知识系统化．

	小

结
	1．二次函数的性质．
2．一元二次方程、一元二次不等式与二次函数的关系．
3．数形结合研究二次函数的方法．
	学生阅读课本畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P 84，练习 A组第 1、2题；
教材 P 85，练习 B 组1、2题（选做）．
	
	巩固拓展．


3.3  函数的应用
【教学目标】

1. 会应用一次函数和二次函数解决有关简单实际问题． 

2. 培养学生建立简单的数学模型及应用模型去解决实际问题的能力．
3. 通过教学，培养学生应用数学的意识，提高学生分析问题、解决问题的能力．

【教学重点】

应用函数知识解决一些简单的实际问题．

【教学难点】

从实际问题中抽象出函数模型．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合法．教师将四个例题与练习穿插在一起，教师引导与学生主动参与相结合，培养学生的审题能力，以及从实际问题中抽象出数学模型并应用模型去解决实际问题的能力．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	我们前面学习了一次函数，二次函数的图象与性质，下面学习几个函数应用的例子．
	
	开门见山，直接进入课题．

	新

课

新

课

	例1  一种商品，如果单价不变，购买8件商品需付120元，写出这种商品件数 x 和总价值 y 之间的函数关系式．
y＝15 x，   x(N
例2  火车从北京站开出12 km 后，以80 km/h 匀速行使．试写出火车总路程s与作匀速运动的时间t之间的函数关系式．
s＝12＋80 t， t≥0

练习1  教材 P 87，练习第1、2题．
例3  某单位计划建筑一矩形围墙．现有材料可筑墙的总长度为l，如果要使墙围出的面积最大，问矩形的长、宽各等于多少？
解  设矩形长是 x，
则宽为 (l－2 x)，
得矩形的面积为

S＝x  x
＝－x2＋
＝－[x2－ )2] )2－(  x＋( 
＝－(x－．)2＋
所以该函数在 x＝ 的正方形时，所围出的面积最大．
．即这个矩形是边长等于 ，这时宽也为  时取最大值，且 Smax＝
练习2  教材P88，练习第5题．
例4  一家旅社有客房300间，每间房租20元，每天都客满．旅社欲提高档次，并提高租金．如果每间房租增加2元，客房出租数会减少10间．不考虑其他因素旅社将房间租金提高到多少时，每天客房的租金收入最高．
解：设提高 x 个2元，则将有10 x间客房空出，则客房租金总收入为：

y＝(20＋2 x)(300－10 x)

＝－20 x2＋600 x－200 x＋6 000

＝－20(x2－20 x＋100－100)＋6 000
＝－20(x－10)2＋8 000．
由此可得当 x＝10时，ymax＝8 000，即每间租金为20＋10×2＝40元时，每天租金的总收入最高为8 000元．
练习3 教材P88，练习第8题．
	师：提出问题，引导观察思考：

1. 购买一件商品须付多少元？
2. 路程、速度与时间之间的函数关系是什么？
生：同桌交流，合作完成．

关键：找等量关系、列函数关系式、确定自变量的取值范围．
例3教师引导学生画图分析题意：

(1)设矩形长是 x，则宽为多少？

(2)面积如何表达？它是个什么函数？如何求它的最大值？
教师简单点拨，学生合作完成．教师屏幕显示具体过程．
教师引导学生回忆二次函数的配方过程．并强调配方法的几个关键步骤：

(1) 提系数；
(2) 所配常数为一次项系数一半的平方．
例3结束后，教师引导学生总结解函数应用题的一般步骤：

1. 设未知数(确定自变量和函数)；

2. 找等量关系，列出函数关系式；
3. 化简，整理成标准形式(一次函数，二次函数等)；

4. 利用函数知识，求解(通常是最值问题)；
5. 写出结论．

对例4，老师须带领学生详细分析题意，解题时只点拨如何假设未知量，启发学生讨论并尝试解答．


	例1、例2是一次函数模型的应用，难度较小，可让学生自己解决．

培养学生的阅读能力、文字语言转化为数学语言的能力．

例3是二次函数最值问题，以学生为主题分析解题思路．

函数最值问题是函数应用中的重点同时也是难点，此题的设计目的是为了突破学生这一思维障碍．提高学生的建模能力，同时进一步巩固配方法在二次函数中的应用．
在板书例题的过程中，突出解题思路与步骤．

对于例4的教学，让学生读懂题意是解决问题的关键．

每个例题之后，分别设计练习1，2，3，让学生模仿例题解答，强化数学建模思想以及熟练掌握函数应用题的解题步骤．



	小

结
	解函数应用题的一般步骤：
1. 设未知数(确定自变量和函数)； 

2. 找等量关系，列出函数关系式； 

3. 化简，整理成标准形式(一次函
数，二次函数等)； 

4. 利用函数知识，求解(通常是最值问题)； 

5. 写出结论．
	学生阅读课本畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P 88，习题第3、4、7题．
	
	巩固拓展．


第四章 指数函数与对数函数

4.1.1  有理指数(一)

【教学目标】

1. 理解整数指数幂及其运算律，并会进行有关运算．

2. 培养学生的观察、分析、归纳等逻辑思维能力．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养学生合作交流等良好品质．
【教学重点】

零指数幂、负整指数幂的定义．

【教学难点】

零指数幂及负整指数幂的定义过程，整数指数幂的运算．

【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．在引入指数幂时，以在国际象棋棋盘上放米粒为导入素材，既体现数学的应用价值，也能引起学生的学习兴趣．从正整指数的运算法则中的

＝am-n (m＞n，a ≠ 0)

这一法则出发，通过取消m＞n的限制引入了零指数幂和负整指数幂的定义，从而把正整指数幂推广到整数指数幂．在本节教学中，要以取消m＞n这一条件为出发点，让学生积极大胆地猜想，以此增强学生的参与意识，从而提高学生的学习兴趣．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在一个国际象棋棋盘上放一些米粒，第一格放1粒，第2格放2粒，第3格放4粒……一直到第64格，那么第64格应放多少粒米？
第1格放的米粒数是1；
第2格放的米粒数是2；
第3格放的米粒数是2×2；
第4格放的米粒数是2×2×2；
第5格放的米粒数是2×2×2×2；
……

第64格放的米粒数是2×2×2×…×2.


	学生在教师的引导下观察图片，明确教师提出的问题，通过观察课件，归纳、探究答案．
师：通过上面的解题过程，你能发现什么规律？那么第64格放多少米粒，怎么表示？
学生回答，教师针对学生的回答给予点评．并归纳出第64格应放的米粒数为263．
师：请用计算器求263的值．
学生解答．
	通过问题的引入激发学生学习的兴趣．

在问题的分析过程中，培养学生归纳推理的能力．

为引出an设下伏笔．

用计算器使问题得到解决．



	新
课

新

课

新

课


	一、正整指数幂

1．定义

一般地，an (n(N+) 叫做a的n次幂，a叫做幂的底数，n叫做幂的指数．并且规定：

a1＝a．

当n是正整数时，an叫正整指数幂．
练习1  填空
(1) 23×24＝　　；am(an＝　　；

(2) (23)4＝　　；(am)n＝　　；

(3) ＝　　　(m＞n，a≠0)；
＝　　　；
(4) (xy)3＝　　；(ab)m＝　　．
练习2  计算   ．
二、零指数幂
规定：
　　　　a0＝1 (a≠0)
练习3  填空
(1) 80＝　　；

(2) (－0.8)0＝　　；

练习4  式子 (a－b)0＝1是否恒成立？为什么？
练习5  计算

(1) ．；   (2) 
三、负整指数幂
我们规定：
a－1＝ (a≠0)
a－n＝ (a≠0, n(N+)
练习6  填空
 (1) 8–2＝　　；(2) (0.2)－3＝　　．
练习7  式子(a－b)－4＝ 是否恒成立？为什么？

四、实数系


五、整数指数幂的运算法则

am(an＝am+n；
(am)n＝amn  ；

(ab)m＝a mb m．
练习8

(1) (2x)–2＝　　；

(2) 0.001–3＝　　；

(3) ()–2 ＝　　；

(4) ＝　　．
	教师板书课题．

学生理解概念．

教师强调n是正整数．

学生回顾正整指数幂的运算法则，并尝试解决练习1、2．
练习1，学生分小组抢答；练习2，学生通过约分解得

＝1．
师：如果取消 ＝am－n
(m＞n，a ≠ 0) 中m＞n的限制，如何通过指数的运算来表示？
＝23－3＝20
教师板书：
零指数幂
a0＝1 (a≠0)．
师：请同学们结合零指数幂的定义完成练习3．

学生解答．

教师强调练习4中，等式成立的条件，即a ≠ b．
练习5，学生可通过约分解答．

师：实数m与n的大小关系除了m＞n，m＝n还有m＜n．当m＜n时，运算法则 ＝am－n一定成立吗？ 

学生尝试解决教师提出的问题．

教师板书：负整指数幂
a－n＝ (a≠0, n(N+)，
并强调a的取值．

练习6由学生解答，练习7要求小组合作探究解决．
教师针对学生的解答进行点评，并强调练习7中的等式成立的条件，即a ≠ b．
师：从数的分类可知，在定义了零指数幂和负整指数幂以后，我们就把正整指数幂推广到了整数指数幂的范围．
师：正整指数幂的运算法则，对整数指数幂的运算仍然成立．
板书运算法则．

通过演示将  的运算归结到am(an 中去，即
＝am(a－n＝am +(–n)＝am–n．
学生解答，练习8要求小组合作解决．

教师在讲解上述题目时，应再现每题运算过程中用到的运算律．

	学生在初中已学过此概念，用投影的形式展现，学生容易联想起以前的内容．

明确各部分的名称．通过强调n是正整数，为零指数和负整指数的引入作铺垫．

通过练习，让学生回顾正整指数幂的运算律．

由特殊到一般，由具体的例子入手，引出零指数幂的定义．

突破思维困境，引入零指数幂．
第2题的目的是要让学生记住

a0＝1 (a≠0)

中的a≠0这一条件．

类比零指数的引入，负整指数的引入就顺理成章了．

练习7是为了让学生注意，在负整指数幂中底数a的取值范围．

重新回顾实数的分类，展示幂指数的推广过程，帮助学生理解“把正整指数幂推广到了整数指数幂的范围”这句话．
使学生对幂的运算法则给予重新认识．

突出本节知识，突出运算法则．



	小
结

	1．指数幂的推广

2．正整指数幂的运算法则对整数指数幂仍然成立：

(1) am(an＝am+n；

(2) (am)n＝amn；

(3) (ab)m＝a m b m．
	回顾本节主要内容，加深理解零指数和负整指数幂的概念、牢记运算律．


	简洁明了地概括本节课的重要知识，使学生易于理解记忆．



	作
业
	必做题：P98，练习A 第1题，

选做题：P103，习题第1题(9)．
	标记作业．


	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置，安排必做习题和选做习题两层．


4.1.1  有理指数(二)

【教学目标】

1. 了解根式的概念和性质； 理解分数指数幂的概念；掌握有理数指数幂的运算性质． 

2. 会对根式、分数指数幂进行互化．培养学生的观察、分析、归纳等逻辑思维能力．
3. 培养学生用事物之间普遍联系的观点看问题．
【教学重点】

分数指数幂的概念以及分数指数幂的运算性质．
【教学难点】

对分数指数幂概念的理解．

【教学方法】 

这节课主要采用问题解决教学法．

在引入分数指数幂时，先讲方根的概念，根据方根的定义，得到根式具有的性质．在利用根式的运算性质对根式的化简过程中，引导学生注意发现并归纳其变形特点，进而由特殊情形归纳出一般规律．在对根式的性质进行练习以后，为了解决运算的合理性，引入了分数指数幂的概念，从而将指数幂推广到了有理数范围．在学生掌握了有理指数幂的运算性质后，将有理指数幂推广到实数指数幂．考虑到职校学生的实际情况，并没有给出严格的推证．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	1．整数指数幂的概念．

an＝a×a×a×…×a (n个a连乘)；

a0＝1 (a≠0)；

a－n＝ (a≠0，n(N+)．

2．运算性质：
am(an＝am+n；

(am)n＝amn；

 (ab)m＝a m b m．

	师：上节课我们把正整指数幂推广到了整数指数幂，那么我们能不能把整数指数幂推广到分数指数幂，进而推广到有理指数幂和实数指数幂呢？这节课我们就来探讨这个问题．
师：首先来复习一下上节课所学的内容．

学生回答教师提出的问题，教师及时给予评价．
	以旧引新提出问题，引入本节课题．

复习上节所学内容．



	新

课
新

课
新

课

	一、根式有关概念
定义：一般地，若 xn＝a (n＞1，n(N)，则 x 叫做a 的 n 次方根．

例如：

(1) 由32＝9知，3是9的二次方根(平方根)；

由(－3)2＝9知，－3也是9的二次方根(平方根)；
(2) 由(－5)3＝－125知，－5是－125的三次方根(立方根)；

(3) 由64＝1 296知，6是1 296 的4次方根．
有关结论：

(1) 当n为奇数时：正数的n次方根为正数，负数的n次方根为负数．记作：

x＝．

(2) 当n为偶数时，正数的n次方根有两个(互为相反数)．记作：

x＝±．

(3) 负数没有偶次方根．

(4) 0的任何次方根都为0．

当叫做根式，n叫根指数．有意义时，
正数a的正n次方根叫做a的n次算术根．

例如：不叫根式，因为它是没有意义的．叫做2的3次算术根；
二、根式的性质

(1) (
)＝a．

例如，(
)＝27，(
)＝－3．
(2) 当n为奇数时，＝a；

当n为偶数时，.＝|a| ＝
例如：[image: image52.wmf]3

3

2

＝－5，＝2；

＝|－3|＝3．
＝5，
观察下面的运算：

(a(3＝a　　　　①)3＝a
(a(3＝a2　　　 ②)3＝a
上面两式的运算，用到了法则 (am)n＝amn，但无法用整数指数幂来解释，但是①式的含义是a可以看作是a2的3次方根．
连乘3次得到a2，所以a可以看作是a的3次方根；②式的含义是a连乘3次得到a，所以a
因此我们规定
a，＝，a＝
以使运算合理．

三、分数指数幂

一般地，我们规定：

a  (a＞0)；
＝
a 为既约分数)．
)m (a＞0，m，n(N+，且 ＝(＝
a 为既约分数) ．
)     (a＞0，m，n(N+，且 ＝
四、实数指数幂的运算法则
(1) aα(aβ＝aα+β；

(2) (aα) β＝aα β；

(3) (a b) α＝a α b α．
以上aα，aβ中，a＞0，b＞0，且α，β为任意实数．
练习1 

8＝81＝8； ＝8×8
8)2＝22＝4；＝(8
3＝32＝9；＋＋＝31＋×3×3＝3×3 ××
(a．
)3＝a2b)3·(b)3＝(ab
例1  利用函数型计算器计算(精确到0.001)：

(1) 0.21.52；  (2) 3.14－2；  (3) 3.1．
例2  利用函数型计算器计算函数值．
已知 f (x)＝2.71x，求 f (－3)，f (－2)，f(－1)，f (1)，f (2)，f (3) (精确到0.001)．
请同学们结合教材在小组内合作完成．
练习2
教材 P 98，练习A组 第3题，练习B组第3题．
	教师板书课题．

学生理解方根概念．

教师通过举例让学生进一步理解方根的概念．

学生在教师的引导下进一步理解根式的概念．

学生重新构建根式、根指数的概念，教师强调当叫做根式．
有意义时，
学生理解根式的性质，通过实例演示，将性质应用到运算之中．

教师用语言叙述根式性质：
(1) 实数a的n次方根的n次幂是它本身；

(2) n为奇数时，实数a的n次幂的n次方根是a本身；n为偶数时，实数a的n次幂的n次方根是a的绝对值．

学生认真观察．
在教师的引导下，学生寻找解惑途径．

学生在教师的引导下，由特殊到一般，积极构建分数指数幂的概念．

师：负整数指数幂是怎么定义的？如何来定义负分数指数幂呢？

学生在教师的引导下，类比负整指数幂的定义，形成负分数指数幂的概念．

师：至此，我们把整数指数幂推广到了有理指数幂．有理指数幂还可以推广到实数指数幂．使学生形成实数指数幂的概念．
学生做练习．

教师讲解例1第(1)题的操作方法．

学生结合教材，完成例1第(2)、(3)题，学习用计算工具来求指数幂 ab 的值．

	引入方根的概念为下一步引入分数指数做基础．

使学生加深对方根概念的理解，为总

结出结论作铺垫．

由方根的概念引入其数学记法，为引入根式的概念作准备．

引入根式、根指数的概念．

将数学语言(符号)转化为文字语言，使学生加深对性质的理解．

设置障碍，使学生积极寻找解决途径，从而调动学生思维的积极性．

通过教师引导，学生找到使运算合理的途径．

引入正分数指数幂的概念．

类比负整数指数幂的定义，引入负分数指数幂的概念．

将有理指数幂推广到实数指数幂，并给出实数指数幂的运算法则．
加深对有理指数幂的理解，并使学生进一步掌握指数幂的运算法则．

使学生掌握函数型计算器的使用．

使学生进一步巩固函数计算器的使用方法．


	小

结
	1． 


2．

3．利用函数型计算器求 ab 的值．
	学生在教师的引导下回顾本节课的主要内容，加深理解根式和分数指数幂的概念；理顺实数指数幂的推广过程；回顾计算器的使用方法．


	简洁明了地概括本节课的重要知识，便于学生理解记忆．

理顺本节指数幂的推广思路，使学生思维清晰．

	作
业
	必做题：教材 P 98，练习 B 组第1题；

选做题：教材 P 98，练习 B 组第2题．
	
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置，安排基本练习题和选做题两层．


4.1.2  幂函数举例

【教学目标】

1. 了解幂函数的概念，会求幂函数的定义域，会画简单幂函数的图象．
2. 培养学生用数形结合的方法解决问题．注重培养学生的作图、读图的能力．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养合作交流等良好品质． 

【教学重点】

幂函数的定义．

【教学难点】

会求幂函数的定义域，会画简单幂函数的图象．

【教学方法】 

这节课主要采用启发式和讲练结合的教学方法．

从函数y＝x，y＝x2，y＝等导入，通过观察这类函数的解析式，归纳其共性，引入幂函数的概念．在例1求函数的定义域中，对于分数指数及负整指数的幂函数要转化为分式或根式的形式，讲解时，注意引导，让学生在解答问题的过程中自己归纳总结规律．函数图象是研究函数性质的有利工具，教师在讲授例2时，可以采用分组的方式，让学生一起合作完成函数的图象，并从本例中找出幂函数的某些性质．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．指数幂

an＝a×a×a×…×a (n个a连乘)

a0＝1；
a-n＝ (a≠0, n(N+)；

a (a>0)；
＝
a为既约分数)；
 (a>0，m，n∈N+，且＝
a为既约分数)． 
) (a>0，m，n∈N+，且＝
2．观察函数

y＝x2，y＝x3，y＝x 及 y＝x－1．

	学生在教师的引导下，回顾指数幂的有关定义及运算法则．

师：以上函数表达式的共同特征是什么？你还能举出类似的函数吗？

学生观察函数的表达式，回答教师提出的问题．
	复习上节内容，为本节学习做准备．

通过实例引入本节课题，确定本节的学习目标．

	新
课
新

课
新

课


	一、幂函数的概念
一般地，形如

y＝x(
的函数我们称为幂函数．

练习1  判断下列函数是不是幂函数
(1) y＝2 x；   (2) y＝2 x；
(3) y＝x；   (4) y＝x2＋3．

例1  写出下列函数的定义域：
(1) y＝x3；    (2) y＝x；

(3) y＝x－2；   (4) y＝x．
解：(1) 函数y＝x3的定义域为R；

(2) 函数y＝x，定义域为[0，＋∞)；
，即y＝
(3) 函数y＝x－2，即y＝，定义域为(－∞，0)∪(0，＋∞)；

(4) 函数 y＝x)，其定义域为(0，＋∞)．
，即 y＝
练习2  求下列函数的定义域：
(1) y＝x－3；  (2) y＝x．；  (3) y＝x
二、幂函数的性质
例2  作出下列函数的图象：

(1) y＝x；      (2) y＝x；

(3) y＝x2；     (4) y＝x－1．

 (1)列表：

x

…

－3

－2

－1

0

1

2

3

…

y＝x
…

－3

－2

－1

0

1

2

3

…

y＝x
…

/

/

/

/

1

1.41

1.73

…

y＝x2
…

9

4

1

0

1

4

9

…

y＝x-1
…

－
－
－1

/

1



…

(2)描点；

(3)连线．

幂函数的性质

幂函数随幂指数α的取值不同，它们的性质和图象也不尽相同，但也有一些共性，例如，所有的幂函数都通过点(1，1)，都经过第一象限等．

练习3  画出函数y＝x的图象，并指出其奇偶性、单调性．

	学生在教师的引导下归纳幂函数的概念．
学生回答练习1，进一步理解幂函数的概念． 针对学生的回答，教师结合定义点评．

在教师的引导下利用指数幂的有关定义，师生共同完成例题．

学生寻找规律，形成解题规律．

师：由上例我们可以看出，当幂函数的指数(为负整数时，一般是先将函数表达式转化为分式形式；当幂函数的指数(为分数时，一般是先将函数表达式转化为根式，然后再来求函数的定义域．

教师根据学生的解答进行点评，并给予相应评价．

师：函数图象可以直观反映函数性质，是研究函数性质的有利工具，请同学们回顾一下，作函数图象分为哪三步？

学生回答．

学生分组完成列表．

师生共同完成描点和连线，有条件的学校可利用计算机进行作图．

教师结合函数图象说明幂函数的性质．

学生在教师的引导下完成练习．


	由学生自己归纳幂函数的概念，有利于他们把握和理解新概念．
使学生加强对幂函数概念的理解．
通过例题演示，使学生进一步掌握求幂函数定义域的方法．

总结规律．

使学生应用刚学过的新知识．

回顾作图过程，进一步明确函数图象是研究函数性质的有利工具．

在画图过程中，学会与人合作．

使学生对幂函数的性质有简单的了解．

复习作图过程，并强化学生读图能力培养．

	小
结
	1．幂函数的定义

2．求幂函数的定义域

3．通过幂函数的图象分析幂函数的性质
	师生共同回顾幂函数的概念，定义域的求法以及幂函数的图象和性质．
	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．

	作业
	1．教材 P 100，练习A 第1题．
2．计算机上的练习

在同一坐标系中画出函数y＝x3与y＝的图象，并指数这两个函数各有什么性质以及它们的图象关系(操作步骤参照教材172页)．


	
	基于学生实际，对课后书面作业实施分层设置的同时设置了计算机上的练习，让学生自己在操作过程中寻找学习的乐趣．


4.1.3  指数函数

【教学目标】

1. 掌握指数函数的定义、图象、性质及其简单的应用．
2. 培养学生用数形结合的方法解决问题的能力．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养独立思考等良好的个性品质． 

【教学重点】

指数函数的图象与性质．

【教学难点】

指数函数的图象性质与底数a的关系．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合和小组合作的教学方法．

本节课由生活中的真实例子导入新课，引入指数函数的定义，并通过一组练习深化指数函数的定义．先通过列表——描点——连线得到指数函数的图象，然后在教师的启发下，充分利用函数的图象来研究函数的性质．为了加强学生对函数性质的应用，增加了一道求函数定义域的例题，然后安排一定数量的练习，体现练为主线，讲练结合的教学方法．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	一种放射性物质不断变化为其他物质，每经过1年剩留的质量约是原来的84%．试写出这种物质的剩留量随时间变化的函数解析式．


	教师分析解题的过程，得到y＝0.84x．


	通过实例引入，让学生得到指数函数的一些特征，从而有了感性认识，对理解和掌握指数函数的定义、性质会起到很好的帮助作用．

	新

课
新

课
新

课
新

课

	一、指数函数的定义
一般地，函数
y＝ax (a＞0且a(1，x(R)

叫做指数函数．其中x是自变量，定义域为R．

探究1

y＝2×3x是指数函数吗？

探究2

为什么要规定a＞0，且a≠1呢？
(1) 若a＝0，

则当x＞0时，ax ＝0；

当x≤0时，ax无意义． 

(2) 若a＜0，

则对于x的某些数值，可使ax无意义． 
如 (－2)x，这时对于x＝，…等等，在实数范围内函数值不存在．
，x＝
(3) 若a＝1，

则对于任何x(R，ax＝1，是一个常量，没有研究的必要性． 

为了避免上述各种情况，所以规定a＞0且a(1．

在规定以后，对于任何x(R，ax都有意义，且 ax＞0. 因此指数函数的定义域是R，值域是 (0，＋∞)．
练习1  指出下列函数哪些是指数函数：
(1) y＝4(3x；　　(2) y＝(x；
(3) y＝0.3x；　　(4) y＝x3．

二、指数函数的图象和性质

在同一坐标系中分别作出函数y＝2x和y＝()x的图象．

(1)列表：略．

(2)描点：略．

(3)连线：略．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



练习2  作函数y＝3x与y＝()x的图象．
探究3

观察y＝2x，y＝()x的图象，找出图象特征．
)x，y＝3x与y＝(
(1) 图象向左右无限延伸；

(2) 图象在x轴上方，向上无限延伸，向下无限接近于x轴；

(3) 图象都经过点(0，1)；

(4) a＝2或a＝3时，从左向右看图象逐渐上升；

a＝ 时，从左向右看图象逐渐下降．
 或a＝
探究4

(1)“图象向左右无限延伸”揭示了“函数的定义域为R”；

(2)“图象在x轴上方，向上无限延伸，向下无限接近于x轴”揭示了“函数的值域为(0，＋∞)；
(3)“图象都经过点(0，1)”揭示了“当x＝0时，ax＝1”；

(4) “a＝2或a＝3时，从左向右看图象逐渐上升；

a＝ 时，从左向右看图象逐渐下降”揭示了“当a＞1时，指数函数是增函数；当0＜a＜1时，指数函数是减函数”．
 或a＝
表4-1    指数函数的图象与性质

a＞1
0＜a＜1
图

象

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



 SHAPE \* MERGEFORMAT 



定义域

R

值域

(0，＋()

定点

(0，1)

单调性

增函数

减函数

x≥0时，y≥1；
x＜0时，0＜y＜1
X≥0时，0＜y≤1；
x＜0时，y＞1
练习3

(1) 指数函数y＝ax，当　　　　　时，函数是增函数；当　　　　　　　时，函数是减函数．

(2)若函数f(x)＝(a＋1)x是减函数，则a的取值范围是             ．

例1  用指数函数的性质，比较下列各题中两个值的大小：
(1) 1.72.5和1.73；    (2) 0.8－0.1和0.8－0.2．

解  (1) 考察函数y＝1.7x，

它在实数集上是增函数．
因为  2.5＜3，所以  1.72.5＜1.73．
请同学们用函数的图象来验证一下答案是否正确？
(2) 考察函数y＝0.8x，

它在实数集上是减函数．
因为  －0.1＞－0.2，

所以  0.8－0.1＜0.8－0.2．

请同学们用计算器验证一下答案是否正确？

练习4  比较下列各题中两个值的大小：
(1) 0.70.8　　0.70.7；

(2) 1.1－2.1　　　1.1－2；

(3) 如果2n＜2m，则n　　m．

例2  求函数 y＝的定义域．
解：要使函数有意义，则有
3x－3≥0，

所以            3x≥3，

所以              x≥1．
所以函数的定义域为 [1，＋∞)．
练习5  求函数 y＝的定义域．
	教师板书课题．

通过探究问题，教师强调指数函数的解析式y＝ax中，ax的系数是1．

学生分组合作探究教师提出的问题．教师在学生分组探究的过程中要注意巡视指导．

师：函数的图象是研究函数性质的有力工具，那么指数函数的图象是怎样的？如何作指数函数的图象呢？

教师引导学生一起把描出的点用光滑的曲线连接起来，得到指数函数y＝2x的图象．

重复描点、连线的步骤，在同一坐标系中完成指数函数y＝()x的图象．

请同学分组完成练习2，教师巡查指导．

学生完成题目后，利用实物投影将学生的解答投影到屏幕．

师：指数函数：

y＝2x，y＝()x的图象有什么共同的特征？又有哪些不同？
)x，y＝3x与y＝(
师：你能用学过的数学语言来表示这些函数的性质吗？

教师引导学生用数学语言来表示这些函数的性质．

学生分组，采用小组合作形式完成．

师生共同完成该表．

全体学生一起回答．
教师强调：对于比较大小的问题，若是底数相同，通过构造一个指数函数，用指数函数单调性来解决．

学生画图验证．

学生用计算器验证．

学生练习并解答．

学生体会求定义域的方法．


	由实例的引入，进而归纳出这种自变量在指数位置上的函数——指数函数．
对于a＞0，且a≠1这一点，学生容易忽略，通过讨论研究，可以加深学生的印象，从而把新旧知识衔接得更好．同时又可以
强化学生对指数函数的定义的理解记忆．

让学生完成画图过程，从画图过程中加深对指数函数的感性认识．

有条件的学校可以让学生通过计算机画图软件上机操作．

为了学习指数函数的性质，先引导学生观察四个函数的图象特征，从而顺理成章地总结出指数函数的性质，这符合人认识问题的一般规律：由特殊到一般，学生很容易接受．

锻炼学生的口头表达能力以及文字语言与数学语言的转化能力．

设置本练习其目的为了进一步强化学生对指数函数性质的掌握．

通过构造指数函数来比较两值的大小，并让学生采用不同的途径来进行检验．

增加本例为学生顺利解答课后相关练习及习题做基础．

加深训练．



	小
结
	1．指数函数的定义；

2．指数函数的图象与性质；

3．应用：

(1) 比较大小；

(2) 求函数的定义域．
	师生共同回顾本节主要内容，加深理解指数函数的概念、图象与性质．
	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．

	作
业
	1． 必做题：教材 P102，练习 A 组 第2题；
选做题：教材 P102，练习 B 组 第2题．

2．计算机上的练习

在同一坐标系中画出函数y＝10x与y＝()x的图象，并指出这两个函数各有什么性质以及它们的图象关系(操作步骤参照教材167页)．
	标记作业．


	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置，安排基本练习题和计算机上的练习两层． 


4.2.1  对数
【教学目标】

1. 理解对数的概念，掌握对数式与指数式的互化．

2. 培养学生的类比、分析、转化能力，提高理解和运用数学符号的能力．
3. 通过对数概念的建立，明确事物的辩证发展和矛盾转化的观点，培养学生科学严谨的治学态度． 

【教学重点】

对数的概念，对数式与指数式的相互转化．

【教学难点】

对数概念及性质的理解掌握．

【教学方法】 

这节课主要采用启发式和分组合作教学法．在教学过程中遵循学生是教学的主体的精神，要给学生提供各种可能的参与机会，调动学生学习的积极性，使学生化被动为主动．利用多媒体辅助教学，引导学生从实例出发，认识对数的模型，体会引入对数的必要性．在教学重难点上，步步设问、启发学生积极思维，通过课堂练习、学生讨论的方式来加深理解重点，更好地突破难点和提高教学效率．让学生在教师的引导下，充分地动手、动口、动脑，掌握学习的主动权．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导 

入
	1．庄子曰：一尺之棰，日取其半，万世不竭． 

(1)取5次，还有多长？
(2)取多少次，还有0.125尺？
2．细胞分裂问题，经过几次分裂后细胞的个数为4 096个？
2x＝4 096．
	学生通过课件的演示，在教师的带领下明确问题内涵．
师：这两个问题都是已知底数和幂的值求指数的问题．

	通过生活实例引入，体现数学的应用性，引发学生的好奇心．
展示分析问题的过程，化解问题的难度，使学生通过寻找规律，归纳问题的答案．

	新

课

新

课

新

课


	一、对数的概念
一般地，如果a (a＞0且a≠1)的b次幂等于N，即 ab＝N，那么幂指数 b叫做以a为底 N的对数．
 “以a为底 N的对数b”记作

b＝logaN (a＞0且a≠1)，

其中a叫做对数的底数，N叫做真数．
注意：
(1) 底数的限制：a＞0且a≠1；
(2) 对数的书写格式；
(3) 对数的真数大于零．
二、对数式与指数式的关系

由对数的定义可知，ab＝N与b＝logaN两个等式所表示的是a，b，N三个量之间的同一关系的两种不同表示形式．例如：32＝9 (2＝log39．
对数式与指数式的互化：
ab＝N ( b＝log a N
练习1
(1) 将下列指数式写成对数式：
22＝4；         62＝36；
7.60＝1；        34＝81．

(2) 将下列对数式写成指数式：
log39＝2；       log416＝2；
log5125＝3；     log749＝2．

练习2  将下列指数式写成对数式 ( 其中 a＞0且 a≠1)：
21＝2；         a1＝a；
60＝1；         a0＝1．

三、对数的性质

(1) loga a＝1，即底数的对数等于1；
(2) loga1＝0，即1的对数等于零；
(3) 0和负数没有对数．

例1  求log22，log21，log216，log2．
解  (1) 因为  21＝2，
所以  log22＝1； 

(2) 因为  20＝1，所以  log21＝0；

(3) 因为  24＝16，所以  log216＝4；

(4) 因为  2－1＝＝－1．
，所以  log2
四、常用对数
以10为底的对数叫做常用对数．为了简便，log10N简记作 lgN．
例2  求lg 10，lg 100，lg 0.01．

解  (1) 因为  101＝10，

所以  lg10＝1；

(2) 因为 102＝100，所以 lg100＝2；
(3) 因为 10－2＝0.01，所以lg0.01＝－2．

例 3  利用计算器求对数(精确到
0.000 1)．
lg2 001；      lg0.618；

lg0.004；      lg396.5．

练习3  求下列各式的值
(1) lg1＋lg10＋lg100；

(2) lg0.1＋lg0.01＋lg0.001．
	教师给出对数的定义，并举例说明：

因为42＝16，所以2是以4为底16的对数；

因为43＝64，所以3是以4为底64的对数．
教师强调规范的书写格式，底数的限制，并引导学生讨论真数N的取值．

教师启发引导学生归纳指数式与对数式的转换关系． 

学生分组合作并抢答．
本练习由学生独立思考完成，从而使学生熟悉对数式与指数式的相互转化，加深对对数的概念的理解．并要求每位学生会对数式与指数式互化．
师：通过练习二，你能得到什么结论？

学生分组讨论得出结论．
学生解答．
对提出的问题要求小组合作解决．
师：强调lgN的底数是10，而不是没有底数．
掌握常用对数的特殊表示．
学生抢答．
学生独立完成．
	准确理解对数定义中底数的限制，为以后对数函数定义域的确定作准备．同时注意对数的书写，避免因书写不规范而产生的错误．
让学生了解对数式与指数式的关系，明确对数式与指数式形式的区别；a，b和N位置的不同，及它们的含义．互化体现了等价转化的数学思想．
让学生在解决问题的同时归纳总结其中的规律，为学习对数的性质做准备．
由学生从特殊到一般，归纳出对数的性质．

学习应用计算器求对数，让学生体会常用对数的方便性．

知识强化训练．



	小
结
	一、对数
二、指数式与对数式的关系式
ab＝N ( b＝logaN
三、常用对数
以10为底的对数叫做常用对数，简记作 lg N．
	师生共同回顾本节主要内容，加深理解对数的概念、牢记指对关系式．

	用最简洁的语言归纳本节课的要点，使学生更加明确本节课的要点．


	作
业
	必做题：教材P108，练习B组第1题；
选做题：教材P108，练习B组第3题．
	
	结合学生实际，书面作业实施分层设置，安排基本练习题和选做题．


4.2.2  积、商、幂的对数
【教学目标】

1. 掌握积、商、幂的对数运算法则，并会进行有关运算．

2. 培养学生的观察，分析，归纳等逻辑思维能力．
3．培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养合作交流等良好品质． 

【教学重点】

积、商、幂的对数运算法则的应用．

【教学难点】

积、商、幂的对数运算法则的推导．

【教学方法】

本节教学采用引导发现式教学方法，并充分利用多媒体辅助教学，体现“教师为主导、学生为主体”的教学原则．通过教师在教学过程中的点拨启发，使学生主动思考．通过分组合作的教学方式，使学生在合作中快乐学习,培养学生的团结协作能力和集体主义情操．通过设置三组“低台阶，小坡度”的练习，满足各层次学生的学习需求，从而培养学生的计算能力和学习数学的兴趣．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．指数式与对数式的关系：

若指数式 ab＝N，则 logaN＝b．
2．指数幂的运算法则
(1) am(an＝am＋n；
(2) (am)n＝amn；

(3) (ab)m＝a m b m．

	师：以前，我们学习过数的加、减、乘、除、乘方、开方，数的加减乘除乘方开方都有自己的运算规律和运算法则，那么，我们刚学习的对数运算有什么样的运算法则呢？

学生在教师的引导下，明确教师提出的问题后，学生抢答．
	通过学生抢答，使全体学生回顾有关旧知识，为对数性质的推导铺平道路．
在探究积、商、幂的对数过程中，主要运用指数式与对数式的相互转换，因此在复习中要强化这一知识点．

	新

课
新

课
新

课

	探究1  已知 logaM，logaN (M，N＞0)，求 logaMN．
解  设 logaM＝p，logaN＝q，
根据对数的定义，可得 

M＝ap，N＝aq，
因为  MN＝ap aq＝ap＋q，
所以  loga(MN)

＝p＋q＝logaM＋logaN．
探究2  已知 N1，N2 … Nk都是大于0的数，loga(N1N2 … Nk)等于什么？
结论：

loga(N1N2…Nk)

＝logaN1＋logaN2＋…＋logaNk．

探究3

已知 logaM，logaN (M，N＞0)．

求 loga ．

解  设 logaM＝p，logaN＝q．
根据对数的定义，可得
M＝ap，N＝aq．
因为  ＝ap－ q，＝
所以  loga
＝p－q＝logaM－logaN．
探究4

已知 logaM (M＞0)，求 loga Mb．
解  设 logaM＝p，
由对数的定义，可得  M＝ap．
因为  Mb＝(ap)b＝abp，
所以  loga Mb＝b p＝b loga M．

即   loga Mb＝b loga M．

结论：
(1) logaM N＝logaM＋logaN．

(M＞0，N＞0)
引申：loga(N1N2…Nk)
＝logaN1＋logaN2＋…＋logaNk．

(N1＞0，N2＞0，…Nk＞0)
正因数积的对数等于各因数对数的和．

(2) loga＝logaM－logaN．

(M＞0，N＞0)
两个正数商的对数等于被除数的对数减去除数的对数．

(3) loga Mb＝b logaM．(M＞0，N＞0)
正数幂的对数等于幂的指数乘以幂的底数的对数．
例1  用 logax，logay，logaz 表示下列各式：
(1) log a ；
(2) log a (x3 y5)；
(3) log a ,yz) ；
(4) log a ) ．,
解  (1) loga ＝loga(x y)－loga z

＝loga x＋loga y－loga z；
(2) loga(x3 y5)＝loga x3＋loga y5

＝3 loga x＋5 loga y；

(3) loga －loga(y z),yz)＝loga 
＝loga 
[image: image56.wmf]2

1

x

－(loga y＋loga z)

＝ loga x－loga y－loga z；

(4) log a ) ))) ) z－ )＝loga(x2 y,
＝loga x2＋loga y) )) )＋loga z－ 
＝2 loga x＋ loga z． loga y－
练习1  请用 lg x，lg y，lg z，

lg(x＋y)，lg(x－y) 表示下列各式：
(1) lg(x y z)；     (2) lg (x＋y) z；
(3) lg (x2－y2) ；  (4) lg ．

例2  计算：

lg；   log2(47×25)．
解  lg
＝； lg 100＝
log2(47×25)
＝log247＋log2 25
＝7 log2 4＋5 log2 2
＝14＋5
＝19．
练习2  计算
(1) log3(27×92)；

(2) lg 1002；
(3) log2 6－log2 3；

(4) lg 5＋lg 2．
	教师提出探究问题，学生通过小组讨论，归纳，探究问题的答案．
在学生探究后，教师给出问题的解答过程．

学生解答，分组合作．教师巡视并给予指导．

学生通过讨论后，教师给出解答过程．

教师引导学生对探究问题做总结，并写出结论，学生在总结的过程中理解、记忆公式．

学生解答，教师对学生的解答给予评价．

教师用投影仪显示练习，对照对数的运算法则，要求学生分组合作，并抢答．
学生解答，对问题3、4要求小组合作解决．

教师点评突出本节知识点，突出运算法则．
	小组讨论的过程，是一个团结协作的过程，培养学生的团队精神和团结合作能力．
板书结论，有利于学生比较记忆．

明确各部分的名称，通过强调各部分的名称使学生正确理解公式．

通过练习，让学生理解对数的运算法则．并会熟练应用．

培养学生的竞争意识，勇于显示自己．


	小
结
	1．loga M N＝loga M＋loga N
2．loga ＝loga M－loga N
3．loga M b＝b loga M
	师生共同回顾本节主要内容，加深理解、牢记运算律．


	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．



	作
业
	必做题：

教材P110，练习B组第 1、2题；
选做题：

教材P110，练习B组第3题．

	
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置． 


4.2.3  换底公式与自然对数

【教学目标】

1. 掌握换底公式，了解自然对数，能利用换底公式求对数值．

2. 培养学生的逻辑思维能力和应用能力．
3．培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养合作交流等良好品质． 

【教学重点】

换底公式．

【教学难点】

利用换底公式求值、化简及证明．

【教学方法】 

本节采用启发引导式教学，并利用多媒体以体现“教师为主导，学生为主体”的教学原则．

通过一个特殊例子导出课题．针对本节课的特点，教师应多引导，多启发，与学生之间进行适当交流和讨论，在应用换底公式时可设定不同层次的题目，让各层次同学都能掌握公式，从而培养学生学习数学的兴趣和运用公式的能力．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在生物科学中，常常要研究某种细胞的分裂问题：
某种细胞第1次分裂，1个分裂为2个，第二次分裂，2个分裂为4个……，问经过多少次分裂，1个这样的细胞分裂的总数为4 096个？
将对数式转化为指数式：
4 096＝2x．
两边取常用对数得
lg 4 096＝lg 2x．
即     lg 4 096＝x lg 2

x＝  

＝12
	教师通过课件展示回顾4.2.1节的引入实例，并提出问题．

师：该问题也就是如果知道最终分裂得到的细胞y ＝ 4 096个，我们能否求出分裂的次数x？
生：log2 y＝x．
师：像 log2 4 096 这样的对数值，是不能直接从常用对数表中查出也不能用计算器求出的．怎么办？
学生探究问题的解决方式．

师：我们可以利用计算器求常用对数的值，那么能否将所求以2为底的对数换成以10为底的常用对数？
师：如何换底？

学生分组讨论，思考求x的思路，找出解决问题的方法．

教师在学生探究的基础上给出问题的解答过程．
	通过对数的应用例子，提出新的问题激发学生好奇心，提高学生学习兴趣．

提出和本节课密切相关的问题，让学生思考，充分发挥学习小组的作用，展开热烈的讨论．

特殊例子的推导为学习后面的换底公式打好基础．



	新

课
新

课

	一、对数的换底公式

一般地，有下面的公式

logbN＝．
注意
(1) 成立前提：

b＞0且 b≠1，a＞0，且a≠1．
(2) 公式应用：对数换底公式的作用在于“换底”，这是对数恒等变形中常用的工具．通常换成以10为底．

二、自然对数

在科学技术中常常使用以无理数 e＝2.718 28…为底的对数，以e为底的对数叫做自然对数，记作：ln N．

探究
1．利用换底公式如何得到自然对数和常用对数的关系？
2．利用计算器直接计算：

ln 34≈3.526 4．
练习1  将下列对数换成以10为底的常用对数．
log2 6；   ln 10．
练习2  求下列各式的值
eln x；     ln e2．
练习3  求值：
log8 9(log27 32； log5 4(log8 5．

练习4  化简：log5 3(log27 125．
练习5  求证：
logx y(logy z＝logx z．
	教师板书课题．
教师强调使用换底公式要注意的两个问题，使学生对两项注意有深刻认识．

教师直接给出自然对数定义，注意e是一个常数，是一个无理数．

师：换底公式的第一次应用，换成以10为底．
ln N＝ ．≈
教师指导学生使用计算器求解．

练习1、2学生独立完成，教师巡视指导．

练习3、4、5有一定难度，需要小组合作完成，教师巡视指导．


	换底公式的证明不做教学要求，教师可针对学生的情况取舍．

使学生对换底公式的底数有清醒的认识即大于零且不等于1．

使学生了解自然对数与常用对数的关系，揭示数学知识的普遍联系．

将例题直接转化为练习，同时增加同类练习，由学生自己寻找解题方法，让学生感觉自己是最棒的．



	小
结
	1．换底公式：

logb N＝
2．自然对数：ln N
	教师总结本节内容之一：换底公式，要理解推导过程，掌握公式内容，会用公式进行比较简单的计算和化简．
	点明本节课的重点知识，便于学生记忆．

	作
业
	必做题：
教材P112，练习A组第2题，练习B组第3题．

选做题：
教材P112，练习B组第1、2题．
	
	面对学生实际，对课后书面作业实施分层设置． 


4.2.4  对数函数

【教学目标】

1. 掌握对数函数的概念，图象和性质，并会简单的应用．

2. 培养学生用数形结合的方法去解决问题．注重培养学生的观察，分析，归纳等逻辑思维能力．
3. 培养学生发现、探索、创新的精神；培养合作交流、独立思考等良好的个性品质．

【教学重点】

对数函数的图象、性质及其运用．

【教学难点】

对数函数图象和性质的发现过程，培养数形结合的思想．

【课　　时】

2课时．

【教学方法】
这节课主要采用启发式和引导发现式的教学方法，结合对数函数的特点，让学生动手做，动脑想，大胆猜，以学生的研究为主体采用，引导发现式的教学方法并充分利用多媒体辅助教学．这样既增强学生的参与意识又教给他们思考问题的方法，获取知识的途径，使学生学有所思，思有所得，练有所获，从而提高学习兴趣．通过教师在教学过程中的点拨，启发学生通过主动观察、主动思考、动手操作、自主探究来达到对知识的发现和接受． 

【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在指数函数的引入问题中，已经得出某种放射性物质的质量的初始值为1，它的剩留量与经过的年数的函数关系为

       y＝0.84x (x≥0)，       ①
其中x为自变量，表示经过的年数，y为对应的剩留量．

根据①式画出函数图象，求约经过多少年，剩留量是原来的一半(结果保留一位有效数字)．

解：经过的年数

x＝log0.840.5＝≈4.0．
≈
即经过4年，剩留量是原来的一半．
	师：根据①式，给定一个x值(经过的年数)，就能计算出唯一的函数值y．实际上，在这个问题中知道的是y的值，要求的是对应的x值．所以用对数形式表示，

即       x＝log0.84 y．       ②

学生解题．

师：在②式中，对应任一个“剩留量y”都可以求出唯一的“经过的年数x”．所以“经过的年数x”是“剩留量y”的函数．

通常我们用x表示自变量，用y表示因变量，于是上述的函数关系，可表示为y＝log0.84 x．
	提出与对数定义不同的问题引发学生的学习好奇心．
使学生初步感受对数函数是刻画现实世界的又一重要数学模型．

	新
课
新

课
新

课

	一、对数概念
一般地，把函数 

y＝loga x  (a＞0且a≠1)

叫对数函数，其中x是自变量，函数的定义域为(0，＋∞)．
二、对数函数的图象和性质
探索与研究：

画出函数y＝log2 x与y＝log x的图象．
(1) 列表(略)

(2) 描点(略)

(3) 连线(略)

对数函数的图象特征：

(1) 图象在y轴的右侧；

(2) 图象向上无限延伸，向下无限延伸；
(3) 图象都经过点(1，0)；

(4) a＝2时，从左向右看图象逐渐上升；a＝ 时，从左向右看图象逐渐下降．

对数函数图象和性质
a＞1

0<a<1

图

象

定义域

值域

定点

单调性

例1  求下列函数的定义域(a＞0，且a≠1)：
(1) y＝logax2 ；(2) y＝loga(4－ x)．
解  (1) 要使函数有意义，必须
x2＞0，即x≠0．
所以函数y＝logax2的定义域是
{x| x≠0}．
(2) 要使函数有意义，必须
4－x＞0，即x＜4．
所以函数y＝log a(4－x)的定义域是
(－∞，4)．
例2  利用对数函数的性质，比较下列各组数中两个值的大小： 

(1)  log2 3与log2 3.5；
(2)  log 0.7 1.6与log 0.7 1.8．
解  (1) 考查函数y＝log2 x，

它在区间(0，＋∞)上是增函数．
因为  3＜3.5，
所以  log2 3＜log2 3.5．
(2)考查对数函数y＝log0.7 x，它在
(0，＋∞)上是减函数．
因为  1.6＜1.８，

所以  log0.7 1.6＞log0.7 1.8．
练习1  比较大小：
lg 6     lg 8；

若lg m＜lg n，则 m     n；
练习2  比较大小：
log 0.56      log 0.58；

若 log 0.5 m    log 0.5 n，则 m    n．
	板书课题．
教师引导学生联系上面“情景问题”的表达式，请同学们思考讨论对数函数的概念．
师：(1) 为什么规定 a＞0且 a≠1？
(2) 为什么对数函数的定义域是(0，＋∞)？
学生讨论回答所提出的两个问题．
将学生分为两组，各作一个函数图象．

师：画函数图象的三个步骤是什么？

生：列表、描点、连线．

师：列表时，我们能否利用指数函数的解析式

y＝2x 与 y＝()x
来求对应点的函数值？
学生思考教师提出的问题，并完成列表．

师：描点之前我们要建立直角坐标系，观察你所列表格，如何建立直角坐标系？

学生尝试回答，教师点评后，让学生建立直角坐标系并完成描点．教师巡视指导．

师：描点后请同学们用平滑的曲线将点连起来．

学生完成作图．

教师展示课件中两个函数的图象．

教师引导学生观察两个函数的图象，分析归纳图象的特征．

教师引导学生总结归纳函数的性质，完成左表．

学生分组探究，教师强调真数的取值范围．

引导学生通过构造对数函数，利用函数的单调性求解．教师在点评时，还可以让学生用计算器验证，也可以利用图象法求解．

学生做练习1、2，教师点评．


	让学生牢记底数大于零且不等于1，真数大于零．

通过此问让学生进一步体会指数函数与对数函数的联系．

学生自主画图，提高探索问题的能力和思维品质，在作图的过程中让学生感受成功的喜悦，加深对图象的感性认识．
培养学生
观察能力．
培养学生
观察、分析、归纳的能力，养成积极实践、科学探究的学习态度．
掌握性质的基础上进行初步的应用．


	小
结
	1．对数函数的定义．
2．对数函数的图象与性质．

	师生共同回顾本节主要内容，加深理解对数函数的概念、图象和性质．
	简洁明了概括本节课的重要知识．

	作
业
	必做题：教材P 115，练习A组第2题；
选做题：教材P 115，练习B组． 
	
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


4.3  指数、对数函数的应用

【教学目标】

1. 能够运用指数函数、对数函数知识解决某些简单的实际应用问题．
2. 通过联系实际的引入问题和解决带有实际意义的某些问题，培养学生分析问题，解决问题的能力和运用数学的意识，也体现了指数函数、对数函数知识的应用价值．
3. 通过对实际问题的研究解决，渗透了数学建模的思想，提高学生学习数学的兴趣．

【教学重点】

通过指数、对数函数的应用，培养学生分析、解决问题的能力和运用数学的意识．

【教学难点】

根据实际问题建立相应的指数函数和对数函数模型．

【教学方法】
这节课主要采用问题解决法和分组合作的教学方法．在教学过程中，从学生身边的实例开始，引起学生的兴趣，体会所学知识的应用和重要性，提高学生学习数学的兴趣，培养学生分析问题和解决问题的能力．通过本节内容让学生体会指数函数与对数函数是解决有关自然科学领域中实际问题的重要工具，是今后进一步学习的基础．教师应当结合学生的专业特点，增设有关例题，突出数学为专业课服务的教学理念．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	数学来自生活，又应用于生活和生产实践．而实际问题中又蕴涵着丰富的数学知识，数学思想与方法．如刚刚学过的指数、对数函数内容在实际生活中就有着广泛的应用．今天我们就一起来探讨几个应用问题．
	教师提出本节要解决的问题．


	引导学生从身边的、生活中的实际问题出发，发现问题，思考如何解决问题．

	新

课
新

课
新

课

	一、人口统计问题

例1  2008年我国人口总数是13.28亿，如果人口的自然年增长率控制在5‰，问哪一年我国人口总数将超过15亿？
解  设 x 年后人口总数为15亿，由题意，得
13.28×(1＋0.005)x＝15．

即  (1＋0.005)x＝．

两边取对数，得

x lg 1.005＝lg 15－lg 13.28，

所以  x＝≈24.4．

所以25年后，即2033年我国人口总数将达到15亿．
问题解决后由教师简单小结一下解答过程中的主要步骤：
(1) 阅读理解；
(2) 建立目标函数；
(3) 按要求解决数学问题．
二、大气压问题

例2  设在离海平面 x m 处的大气压强是 y k Pa，y 与 x 的函数关系是 y＝C ekx，这里 C，k 都是常量．已知某地某天在海平面与1 000 m 高空的大气压强分是101 k Pa 及90 k Pa，求600 m 高空的大气压强，又求大气压强是96 k Pa 处的高度(结果都保留2位有效数字)．
解  已知 y＝C ek x 其中 C，k 是待定的常数．
由已知条件，当 x＝0时，y＝101；
当x＝1 000时，y＝90，
得方程组

由①得  C＝101，代入②得
ek·1000＝≈0.891 1，
即  1 000 k＝ln 0.891 1；
1 000 k＝－0.115 3．
所以  k＝－1.153×10－4．
所以 y 与 x 的函数关系是
y＝101 e－1.153×10－4 x．
当 x＝600时，得
y＝101 e－1.153×10－4×600≈94.25，
当 y＝96时，得
96＝101 e－1.153×10－4 x．
－1.153×10－4x＝ln 
－1.153×10－4x＝－0.051，
所以  x＝0.051×≈442.32．
因此，在高600 m 处，大气压强为94.25 k Pa；在高442.32 m 处，大气压强为96 k Pa．
练习  已知某细菌的生长过程满足函数关系式Q(t)＝Q0ekt，其中t为时间，单位为分钟，Q为细菌的数量．如果一开始的细菌数量为1 000只，而在20分钟后变为3 000只，求一小时后细菌的数量．
	引导学生阅读题目，找出关键语言，关键数据，在教师的引导下，将实际问题通过分析概括，抽象为数学问题．

教师帮助学生理解题意，分析题目，首先让学生搞清自然年增长率的含义，问题可以转化为“已知年增长率为5‰，利用指数函数求经过几年我国人口总数将超过14亿？”
教师分析：这是物理方面内容，首先要利用给出函数关系式，根据已知条件确定参数C，k．本例题要求学生采用小组合作模式解决．
学生在教师引导下，自己解答，如有问题先在小组内解决，小组内解决不了的问题，在全班内解决．

学生体会自然对数的应用．

教师在学生解答完后，选择有代表性的解答过程，利用实物投影仪将所选解题过程进行投影，教师进行点评．
学生结合例题进行练习．


	体会用数学方法将其化为函数问题(或其它数学问题)并加以解决的策略．

让学生在运算中体会指数函数与对数函数的应用．

对解答过程进行总结，以使学生掌握解决实际应用问题的三个步骤．

教材中的例2专业性太强，阅读难度较大，故将例题替换为本例．要求学生解答，教师巡视及时纠正学生出现的问题．

让学生在解答过程中，体会数学建模的一般步骤．

学生在解答过程中体会现代计算技术所带来的方便．

加强练习，体会指数函数与对数函数在实际生活等方面的应用．



	小
结
	指数函数、对数函数、幂函数在社会学、经济学和物理学等领域中有着广泛的应用．
解决实际问题的步骤：
实际问题(读懂问题、抽象概括)→建立数学模型(演算、推理)→数学模型的解(还原说明)→实际问题的解．
其中读懂问题是指读出新概念、新字母，读出相关制约，这是解决问题的基础；建立数学模型是指在抽象、简化、明确变量和参数的基础上建立一个明确的数学关系，这是解决问题的关键．
	师生共同明确解决实际应用问题的步骤．


	总结本节主要内容，有利于学生学习如何运用数学知识解决实际问题．



	作
业
	必做题：教材P118，习题第4题；
选做题：教材P118，习题第5题．
	
	体现分层次教学，让素质不同的学生在其原有基础上都有所发展．


第五章 三角函数

5.1.1  角的概念的推广
【教学目标】

1．理解正角、负角、终边相同的角、第几象限的角等概念，掌握角的加减运算．

2．通过观察实例，使学生认识角的概念推广的可能性和必要性，树立运动变化的观点，并由此深刻理解任意角的概念．

3．通过教学，使学生进一步体会数形结合的思想．

【教学重点】

理解任意角（正角、负角、零角）、终边相同的角、第几象限的角的概念，掌握终边相同的角的表示方法和判定方法．
【教学难点】

任意角和终边相同的角的概念．

【教学方法】

本节采用教师引导下的讨论法，结合多媒体课件，带领学生发现旧概念的不足之处，进而探索新的概念．讲课过程中，紧扣“旋转”两个字，让学生在动手画图的过程中深刻理解任意角的概念．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复

习

导

入
	1．复习初中学习过的角的定义．

2．提出新问题：

运动员掷链球时，旋转方向可以是逆时针也可以是顺时针，旋转量也不止一个平角，那如何来度量角的大小呢？ 
	师：初中学过的角的定义是什么？

生：在平面内，角可以看作一条射线绕着它的端点旋转而成的图形．
师：如图：∠AOB=∠BOA=120(，



初中时的角不考虑旋转方向，只考虑旋转的绝对量而且角的范围在0~360°．

	    复习旧知，使学生发现旧知识的局限性，激发学习新知识的兴趣．

	新

课

新

课
新

课

	1．任意角的概念．

（1）射线的旋转方向：

逆时针方向——正角；

顺时针方向——负角；
没有旋转——零角．

画图时，常用带箭头的弧来表示旋转的方向和旋转的绝对量．旋转生成的角，又常称为转角．

例如，

∠AOB＝120°，∠BOA＝－120°．


（2）射线的旋转量：

当射线绕端点旋转时，旋转量可以超过一个周角，形成任意大小的角.角的度数表示旋转量的大小．

例如450°，－630°．

2．角的加减运算．

90°－30°

＝90°＋（－30°）
＝60°．
各角和的旋转量等于各角旋转量的和．

3．终边相同的角．

所有与α终边相同的角构成的集合可记为

S＝{x ( x ＝ α ＋ k·360°，k(Z}．

例1（1）  写出与下列各角终边相同的角的集合．

(1) 45°；      (2) 135°； 

(3) 240°；     (4) 330°．

解 略．

4．第几象限的角．
在直角坐标系中讨论角时，通常使角的顶点和坐标原点重合，角的始边与x轴的正半轴重合.这样角的大小和方向可确定终边在坐标系中的位置.这样放置的角，我们说它在坐标系中处于标准位置．

处于标准位置的角的终边落在第几象限，就把这个角叫做第几象限的角．如果角的终边落在坐标轴上，就认为这个角不属于任何象限．

例1（2）  指出下列各角分别是第几象限的角．
(1) 45°； (2) 135°； (3) 240°； (4) 330°．

例2 写出终边在y轴上的角的集合．

解 终边在y轴正半轴上的一个角为90°， 终边在y轴负半轴上的一个角为－90°，因此，终边在y轴正半轴和负半轴上的角的集合分别是

S1＝{α ( α ＝ 90°＋k·360°，k(Z}

S2＝{α ( α ＝－90°＋k·360°，k(Z}

所以终边在y轴上的角的集合为
S1∪S2＝{α(α＝90°＋k ·360°，k(Z}

∪{α( α＝－90°＋k·360°，k(Z}

＝{α ( α＝90°＋k ·180°，k(Z}．
模仿练习：

写出终边在x轴上的角的集合．
例3 在0～360°之间，找出与下列各角终边相同的角，并分别判定各是第几象限的角？

（1）－120°；（2）640°；（3）－950°．

例4 写出第一象限的角的集合．

解  在0～360°之间，第一象限的角的取值范围是0°＜α＜90°，所以第一象限角的集合是

{α(k ·360°＜α＜90°＋k ·360°，k(Z}．

	教师画图说明正角，负角，零角，以及角的始边、终边.

教师小结：由旋转方向的不同定义正负角，由旋转量的不同得到任意范围内的角．

1．教师画图，学生说角的度数．
2．学生练习：画出下列各角：
（1）0，360°，720°，

1 080°，－360°，－720°；
（2）90°，450°，－270°，

－630°．
学生练习：求和并作图表示：

30°＋45°，60°－180°．
师：观察我们刚画过的角，

（1）0，360°，720°，1080°，－360°，－720°；
（2）90°，450°，－270°，

－630°．
思考：始边、终边相同的两个角的度数有什么关系？

学生讨论后回答：终边相同的两个角的度数相差360°的整数倍．

师：与30°始边、终边都相同的角有哪些？有多少个？它们能不能统一用一个集合来表示？

得出结论．

例1（1）由学生口答，教师给出规范的书写格式．
例1（2）学生口答．

讲解例2时，教师结合教材图示的平面直角坐标系，带领学生分析题意．
师：角的终边落在y轴上包含哪两种情况？

生：终边落在y轴正半轴上或者落在y轴负半轴上．

师：90°的角终边落在y轴的正半轴上吗？与它终边相同的角的集合是什么？

－90°的角终边落在y轴的负半轴上吗？与它终边相同的角的集合是什么？

这两个集合的并集怎么求？

例3引导学生画图解决，或者用计算器解答．
教师结合平面直角坐标系讲解例4．
学生分组练习：

（1）写出第二象限角的集合；
（2）写出第三象限角的集合；
（3）写出第四象限角的集合．
可增加判断题：使学生准确区分0～90°的角，锐角，小于90°的角，第一象限角．
	学生通过自己练习画图，深刻体会“旋转”两个字的含义，加深对任意角的概念的理解．

学生自己动手画图求和，加深对旋转变化的理解．

将例1分解为两个小题，边讲边练，小步子，低台阶，学生容易消化吸收．

例2难度较大，教师应详细讲解两个集合如何求并集． 
本模仿练习意在渗透B组练习的解题思路．



	小

结
	1．任意角的概念．

2．角的加减运算．

3．终边相同的角的集合．

4．象限角的概念．
	教师带领学生回顾本节课的知识脉络图．
	本节课概念众多，通过梳理脉络，帮助学生巩固知识．

	作

业
	 教材P127，练习A组第3、4题；
练习B组第1、3题．
	
	巩固拓展．


5.1.2  弧度制
【教学目标】

1. 理解弧度制的概念以及弧长公式，掌握角度制与弧度制的换算．

2. 理解角的弧度数与实数之间的一一对应关系．

3. 通过教学，使学生体会等价转化与辩证统一的思想．

【教学重点】

理解弧度制的概念，掌握弧度制与角度制的换算．

【教学难点】

理解弧度制的概念．

【教学方法】 

本节课采用类比教学法，在复习角度制的基础上引入弧度制，深入探究它们之间的换算方法，使学生认识它们之间相互联系、辩证统一的关系.通过弧度制与角度制的比较，使学生认识到弧度制的优越性，逐步适应用弧度制度量角．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复

习

导

入
	复习初中学过的角度制．

	师：初中学过角度制，1度角是怎么定义的？
生：把一圆周360等分，则其中一份所对的圆心角是1度角．且1°＝60′，1′＝60″．
师：在数学和其他科学中我们还经常用到另一种度量角的单位制——弧度制．


	复习角度制．


	新

课

新

课
新

课

	1. 弧度制的度量单位——

                     1弧度的角．
(1) 弧长与半径的比值 等于一个常数，只与 ( 的大小有关，与半径长无关．


（2）定义：等于半径长的圆弧所对的圆心角叫做1弧度的角；弧度记作 rad．
2．角度制与弧度制的换算公式．
周角＝360°＝＝2π rad，
即       360°＝2π rad．

平角＝180°＝π rad，
即  180°＝π rad．
1°＝rad≈0.017 45 rad，
1 rad＝()(≈57.30°＝57(18( ．

由此得到 n° 与 ( rad 的换算公式：

(＝）°
 或者 n°＝( ·（
特殊角的弧度数与角度数的互化，见教材 P 130对应值表．

例1  把67(30( 化成弧度．

解  67(30( ＝（）(，

67(30( ＝ rad×
＝  rad．

练习1  教材P131，练习A组第2题．
例2  把  rad化成度．

解    
）(× rad ＝（
＝108°．

练习2  教材P131，练习A组第3、4题．
例3  使用函数型计算器，把下列度数化为弧度数或把弧度数化为度数（精确到小数点后4位数）： 

  （1）67°，168°，－86°； 
（2）1.2 rad，5.2 rad．

解  略．

由于角有正负，我们规定：正角的弧度数为正数，负角的弧度数为负数，零角的弧度数为0.

这种用“弧度”做单位来度量角的制度叫做弧度制.

无论是用角度制还是弧度制，都能在角的集合与实数集R之间建立一一对应的关系.

3．弧长公式．
由弧度的定义，我们知道弧长l与半径r的比值等于所对圆心角α的弧度数(正值),即 

α ＝，得到 l＝ α·r．

这是弧度制下的弧长计算公式.

例4 如图，的长 l (精确到
所对的圆心角为60°，半径为5 cm，求
0.1 cm)．
                      B
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



解  因为  60°＝，

所以  l＝ αr＝×5≈5.2.

即的长约为5.2 cm.
	教师引导学生考察圆心角、弧长和半径之间的关系：
如图，两个大小不同的同心圆中圆心角为(，设( = n°，则

l＝n ，
l' ＝n ，
由此， ．＝n ＝
所以，对于任何一个圆心角(，所对弧长与半径的比值是一个仅与角( 的大小有关的常数．

这就启示我们可以用圆的半径作单位去度量弧，从而得到一种新的度量角的制度——弧度制．

师举例：若所对的弧长l＝2r，那么圆心角的弧度数就是2 rad；
若所对的弧长l＝3r，
那么圆心角的弧度数是多少？生：3 rad．

若所对的弧长就是l，
那么圆心角的弧度数是多少？
生：rad．
师：圆的周长所对的圆心角是多少弧度？
生：圆的周长l＝2πr，
周角＝360°＝＝2π rad，即360°＝2π rad．
师：180°等于多少弧度？90°呢？60°，45°，30°呢？
得到特殊角的角度数与弧度数的换算．利用教材P130的对应值表或者数轴来记忆特殊角的弧度数．

例1和例2可由学生自己完成，教师只指导书写格式．
相应的练习题的练习方式：

（1）教师说出特殊角的角度，学生说弧度；

（2）教师说出特殊角的弧度数，学生说角度数．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 




	通过说明同心圆中弧长与半径的比值是一个仅与圆心角α的大小有关的常数，引入1弧度的概念．
由定义出发，让学生在教师的问题引导下自己探究得出角度制与弧度制之间的换算公式和弧长公式．
帮助学生熟记特殊角的弧度数．
熟练角的弧度数与角度数的互化．

在例4中，可加上求扇形的面积一问，为课后 B 组第4题作准备．



	小

结
	本节知识点：
（1）弧度制的定义；
（2）角度制与弧度制的换算公式；
（3）弧长公式．

	让学生根据板书自己总结本节主要内容．
	归纳整理知识点，明确弧度制的意义．


	作

业
	必做题：
教材P 131，练习A 组第6题，

练习B 组第1、2、3题；
选做题：
教材P 132，练习B组第4题．
	
	


5.2.1  任意角三角函数的定义
【教学目标】

1. 理解并掌握任意角三角函数的定义；熟记其在各象限的符号；掌握三角函数线的定义及画法．
2．通过教学，使学生进一步体会数形结合的思想．

【教学重点】

任意角三角函数的定义．
【教学难点】

单位圆及三角函数线．

【教学方法】

本节课主要采用启发引导与讲练结合的教学方法．在复习锐角三角函数定义的基础上，定义了任意角的三角函数，讲练结合，使学生牢固掌握．然后引导学生根据三角函数定义和象限内的点坐标符号导出三角函数在各象限的符号，接着把正弦值、余弦值、正切值转化为单位圆中的有向线段表示，使数与形密切结合起来，以加强学生对三角函数定义的理解．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	复习锐角三角函数定义．
	师：初中时我们学过锐角三角函数，当时是怎样定义的？
	以旧引新．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	1. 任意角的三角函数定义．
已知 ( 是任意角，P(x，y)， P((x(，y()是角( 的终边与两个半径不同的同心圆的交点．

(r＝)
， r'＝
如图所示： 
当角 ( 不变时，对于角 ( 的终边上任意一点P（x，y），不论点 P 在角 ( 的终边上的位置如何，三个比值始终等于定值．因此定义：
，，
角 ( 的余弦cos ( ＝ ；

角 ( 的正弦sin ( ＝ ；
角 ( 的正切tan ( ＝ ．

依照上述定义，对于每一个确定的角 (，都分别有唯一确定的余弦值、正弦值、正切值与之对应，所以这三个对应关系都是以角 ( 为自变量的函数，分别叫做角 ( 的余弦函数、正弦函数和正切函数．
2. 三角函数求值．
根据三角函数定义，可得计算三角函数值的步骤：

S1 画角：在直角坐标系中，作转角等于α；

S2 找点：在角α的终边上任找一点P，使(OP(＝1，并量出该点的纵坐标和横坐标；

S3 求值：根据相应三角函数的定义，求该角的三角函数值．
例1  已知角 ( 终边上一点 P(2，－3)，求角( 的三个三角函数值．

解 已知点 P（2，－3），则

r＝(OP(＝，
＝
由三角函数的定义，得

sin ( ＝ ,13) ；
) ＝－＝
cos ( ＝ 
) ＝ ＝；

tan ( ＝ ；
＝－
练习1  教材P138，练习A组第1、4、5题．

例2 试确定三角函数在各象限的符号．

解 由三角函数的定义可知，
sin (＝，角 ( 终边上点的纵坐标 y 的正、负与角 ( 的正弦值同号；

cos (＝，角 ( 终边上点的横坐标 x 的正、负与角 ( 的余弦值同号；

由tan ( ＝ ，则当 x 与 y 同号时，正切值为正，当 x 与 y 异号时，正切值为负．

三角函数在各象限的符号如下图所示： 
练习2 确定下列各三角函数值的符号：

(1)sin(－．
)；(2)cos 130(；(3)tan 
例3 使用函数型计算器，计算下列三角函数值：

(1)sin67.5(， cos372(， tan (－86()；

(2) sin1.2，  cos ．
， tan 
解  略．
3. 单位圆与三角函数线．
如图，以原点为圆心，半径为1的圆称作单位圆．

设角 ( 的终边与单位圆的交点为P(x，y)，过点P作PM垂直于x轴，则  sin (＝y，cos (＝x，
即  P(cos (，sin ()．
cos (＝x＝OM；sin (＝y＝MP．

于是我们把规定了方向的线段OM，MP分别称作角(的余弦线、正弦线．
练习3（1） 在直角坐标系的单位圆中，分别画出 的正弦线、余弦线．
和－
设单位圆在点A的切线与角(的终边或其反向延长线相交于点 T ( T ( ) ，则

tan (＝＝AT ( AT( )，
＝
所以AT ( AT( )称作角α的正切线．
练习3 （2） 在直角坐标系的单位圆中，分别画出 的正切线．和－
	问题1：当我们把锐角的概念推广为转角后，我们如何定义任意角的三角函数呢？

如左图所示，由相似三角形对应边成比例得，.
＝，＝，＝
由于点P，P' 在同一象限内，所以它们的坐标符号相同，

因此，，
＝，＝，＝
所以三个比值 只依赖于 ( 的大小，与点 P 在 ( 终边上的位置无关．，，
教师引领学生识记三角函数定义．

依据函数定义说明角 ( 与三角函数值的对应关系．

练习：在直角坐标系中，画出半径为１的圆，求出30°，38°，128°等角的正弦、余弦和正切的值.
在例1中强调：

（１）P为角α的终边上任意一点；

（２）求三角函数值时用到的三个量x，y，r以及三者的关系；

教师可通过教材P138 练习A组第1题中的练习让学生自己总结出三角函数在各象限的符号．
根据三角函数的定义，及各象限内点的坐标的符号得出三角函数在各象限的符号，教师总结口诀，帮助学生记忆：
Ⅰ全正，Ⅱ正弦，

Ⅲ正切，Ⅳ余弦．
练习2也可以用计算器直接求出三角函数值，然后确定符号．

师：在任意角三角函数的定义中，当角 ( 的终边上一点 P（x，y）的坐标满足r＝＝1时，三角函数的正弦、余弦会变成什么样呢？

看着图示，结合三角函数定义讲解正弦线、余弦线、正切线的由来．

学生自己动手，熟悉正弦线，余弦线的画法．

学生自己动手，熟悉当角(在不同象限时正切线的画法．
	说明三角函数定义的理论根据．
通过学生自己动手测量,加深学生对三角函数定义的理解,并为学习单位圆做铺垫.

强调这几点为练习B组第1、2、3做铺垫.

通过练习1，熟练已知角的终边上一点求三角函数值的步骤． 

由练习中的具体题目到例2的理论分析，由特殊到一般加深学生对三角函数符号的理解.

学生理解正切线难度较大，教师要详细讲解各个象限内的角的正切线的做法.



	小

结
	回忆本节课所学知识点：

(1)任意角三角函数的定义（代数表示）．

(2)任意角三角函数值的求法（两种方法）．
(3)任意角三角函数值的符号（记住口诀）．

(4)任意角三角函数的几何表示（三角函数线）．
	让学生叙述本节所学知识点以及典型例题及解题步骤．
	梳理知识脉络．

	作

业
	教材 P 138，练习A 组，练习B 组．
	
	本节教材内容颇多，教师可根据当堂内容布置相应作业．


5.2.2  同角三角函数的基本关系式

【教学目标】
1. 理解并掌握同角三角函数的基本关系式，会运用公式求值，化简，证明．

2. 通过教学，培养学生用方程（组）解决问题的方法，培养学生分析问题，解决问题的能力．

3. 通过学习，揭示事物间普遍联系的辨证唯物主义思想．

【教学重点】

同角三角函数的基本关系式的推导及应用（求值、化简、恒等式证明）．

【教学难点】

同角三角函数的基本关系式在解题中的灵活运用．

【教学方法】

本节主要采用讲练结合的方法．在教学过程中，要注意引导学生理解每个公式，懂得公式的来龙去脉，并能灵活运用．课堂中，充分发挥学生的主体作用，让学生自主探究问题并解决问题，使学生熟练用方程（组）解决问题的方法．

【教学过程】

	教学

环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复习

导

入
	复习三角函数定义、单位圆和三角函数线、勾股定理．


	教师提出问题，学生回答．


	推出
sin2(＋cos2(＝1

＝tan (
这两个基本关系式．

	新

课


	在单位圆中，由三角函数的定义和勾股定理，可得同角三角函数的基本关系式：

sin2 (＋cos2(＝1；

＝tan ( ．

 
	师讲解：

1．sin2(，cos2( 的读法、写法．

2．让学生验证30°，45°，60°的正弦，余弦，正切值满足两个关系式．

3．“同角”的概念与角的表达形式无关，如：sin2 β＋cos2 β＝1．

4．同角的意义：一是“角相同”；

二是“任意一个角”．
	初步认识和记忆两个关系式，理解“同角”的含义．

	应

用

举

例

应

用

举

例


	当我们知道一个角的某一三角函数值时，利用这两个关系式和三角函数定义，就可求出这个角的另外几个三角函数值．此外，还可用它们化简三角函数式和证明三角恒等式．
同角三角函数的基本关系式应用之一：

求值．
例1  已知sin (＝，且 ( 是第二象限的

角，求 ( 的余弦和正切值．

解  由 sin2(＋cos2(＝1，得

cos (＝±．
因为( 是第二象限角，cos (＜0,

所以 cos (＝－，)2) ＝－
tan (＝．) ＝－,－ ＝
例2  已知 tan (＝－，且 ( 是第二象
限角，求( 的正弦和余弦值．

解  由题意得

      sin2 (＋cos2 (＝1，         ①
．          ②＝－
由②，得sin (＝－cos ( ，代入①式得

          6 cos2(＝1，

cos2(＝．

因为( 是第二象限角，
所以 cos (＝－,6) ，代入③式得

sin α＝－cos α

＝－,6) )
×(－
＝,6) ．

同角三角函数的基本关系式应用之二：
化简．
例3 化简：．

解  原式＝) －1) ＝
＝cosθ．

同角三角函数的基本关系式应用之三：
证明．
例4  求证：

（1） sin4 (－cos4 (＝2 sin2(－1；

（2） tan2 (－sin2(＝tan2( sin2(；

（3）．
＝ 
证明：

（1）原式左边＝(sin2(＋cos2()(sin2(－cos2()

            ＝sin2(－cos2(
＝sin2(－(1－sin2()

            ＝2 sin2(－1

＝右边．

    因此sin4 (－cos4 (＝2 sin2 (－1．

（2）原式右边＝tan2 ( (1－cos2 ()

＝tan2 (－tan2 α cos2 (
           ＝tan2 (－cos2 (
＝tan2 (－sin2 (
           ＝左边．

    因此  tan2 (－sin2 ( ＝tan2 ( sin2 (．

（3）证法1：

因为 －
＝
＝
＝0．

所以 ．
＝ 
证法2：因为 左边＝  
 · 
＝ ；

           右边＝ ·
               ＝ ．

所以  左边＝右边．

即原等式成立．
	例1鼓励学生自己解决，教师只在开方时点拨符号问题．

练习：教材 P141，练习A组第1（2）（3）题．

小结步骤：已知正弦（或余弦）
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¾

¾

¾

®

¾

根据平方关系

求余弦（或正弦）
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根据商数关系

求正切．
例2可在教师的引导下解决，带领学生详细解方程组．
练习：教材P141，练习A组第1（4）题．

小结步骤：知正切
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解方程组

求余弦（或正弦）．

师：求值题目总结

1．注意同角三角函数的基本关系式的变形应用． 
2．已知sin (，cos (，tan(中的任意一个，可以用方程（组）求出其余的两个．
教师小结化简方法：

把切函数化为弦函数．
练习：教材P142，练习A组第 2题，练习B组第1题．

教师提示：证明恒等式一般从繁到简，从高次到低次．从左向右，或从右向左，或从两头向中间来证明．

可让学生自己先独立探索证明思路，再小组讨论．教师在证明思路和解题格式上给予指导．

由学生完成证明，展示不同证法，分析优劣． 

对（3）作分析：
思路1：用作差法，不管分母，只需将分子转化为零．

思路2：利用公分母将原式的左边和右边转化为同一种形式的结果．

练习：教材P 142，练习A组第3题，练习B组第2题．
	多练几个类似例题的题目，使学生熟练两个基本关系式的应用和用方程求值的方法．

灵活应用公式，加快运算速度．为下面运用公式化简和证明做好知识铺垫．

通过讨论探究，使学生进一步熟练公式的各种变形.培养学生的发散思维，提高综合运用知识分析问题、解决问题的能力．



	小

结
	1. 同角三角函数的基本关系式
sin2(＋cos2(＝1，

＝tan (．
2. 求值、化简和证明题目的思路与注意事项．


	师生共同总结．
	

	作

业
	必做题：

写出同角三角函数的基本关系式，并写出其变形公式．

选做题：

教材P 142，练习B组第3题．

	
	教材课后练习A组已融在新课中．


5.2.3  诱导公式
【教学目标】

1. 理解并掌握诱导公式，会求任意角的三角函数值与证明简单的三角恒等式；

2. 了解对称变换思想在数学问题中的应用；
3. 通过教学，使学生进一步体会数形结合的思想．

【教学重点】

利用诱导公式进行三角函数式的求值、化简．
【教学难点】

诱导公式(一)、（二）、（三）的推导．

【教学方法】

本节课主要采用启发诱导与讲练结合的教学方法，引导学生借助单位圆和三角函数线，充分利用对称的性质，揭示诱导公式与同角公式之间的联系，然后讲练结合，使学生牢固掌握其应用．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复

习

导

入
	1. 复习三角函数的定义、单位圆与三角函数线．
2. 复习对称点的知识．

	1. 教师运用多媒体展示三角函数的定义、单位圆与三角函数线，提问相关问题，学生回答．
2. 师：已知任意角 ( 的终边与单位圆相交于点 P(x，y)，请分别写出点 P 关于 x 轴，y 轴，原点对称的点的坐标．
	共同回顾，为新课做准备．



	新

课

新

课

新

课

新

课


	1．角(与(＋k·2π（k(Z）的三角函数间的关系．
直角坐标系中，(与(＋k·2π (k(Z)的终边相同，由三角函数的定义，它们的三角函数值相等．
公式（一）：
sin((＋k·2π) ＝ sin (；
cos((＋k·2π) ＝ cos ( （k(Z）；
tan((＋k·2π) ＝ tan (．
例1 求下列各三角函数的值：

(1) sin；(3) tan 405(．；(2) cos
解  (1)sin＋6 π)
＝sin(
＝sin ＝1；

(2) cos＋6 π)＝cos(
＝cos ；
＝
(3) tan 405(＝tan (45(＋360()

＝tan 45(＝1．
2. 角( 和角－( 的三角函数间的关系．
如图5-17，设单位圆与角(和角－(的终边的交点分别是点P和点P´．

容易看出，点 P 与点 P´ 关于 x 轴对称． 

已知P(cos (，sin ()和
P((cos(－()，sin(－())．

于是，得到

公式（二）：sin（－(）＝－sin (；
cos（－(）＝ cos (；
           tan（－(）＝－tan (．
例2  求下列各三角函数的值：

(1) sin (－)； 
)；    (2) cos(－
(3) tan(－)．)；    (4) sin(－
解  (1) sin (－；＝－)＝－sin 
    (2) cos(－,2) ；
＝ )＝ cos 
(3) tan(－；
＝－)＝－tan
(4) sin(－)＝－sin
＝－sin(,2) ．＝－＋2π )＝－sin
3.角( 与( ±π的三角函数间的关系．
如图5-18，角 ( 与 ( ±π 的终边与单位圆分别相交于点 P 与点P´，容易看出，点P 与点 P´ 关于原点对称，它们的坐标互为相反数 P( x，y)，P´(－x，－y)，
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



所以得到公式（三）
sin (( ± ( ) ＝－sin (；

   cos (( ± ( ) ＝－cos (；
   tan (( ± ( ) ＝ tan (．
4.角( 与π－( 的三角函数间的关系．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 


       

如图5-19，角( 与π－( 和单位圆分别交于点P与点P´，由P´与点P关于y轴对称，可以得到( 与π－( 之间的三角函数关系：

sin((－()＝sin (；
     cos((－()＝－cos (．
即  互为补角的两个角正弦值相等，余弦值互为相反数．
例如：sin；
＝ ＝ sin 
cos,2) ．
＝－＝－cos
例3 求下列各三角函数的值：

(1) sin )；
；     (2) cos(－
(3) tan(－)；  (4) sin 930(．

解　略．
例4 求下列各三角函数的值：

(1) sin(－；
)；    (2) cos
(3) tan(－)；    (4) sin870(．

解　(1)sin(－＋ 9π )
)＝－sin(
＝－(－sin ；
)＝
(2)cos,2) ；
＝－)＝－cos ＋ 3π )＝cos(π－＝cos(－
(3)tan(－－5π )
)＝ tan(
＝ tan ；
＝
(4)sin870(＝sin(－30(＋5×180()

＝sin(180(－30()＝sin30(＝．

例5 化简：


解  
＝
＝
＝tan2(．
	师生共同探讨得出公式（一）的结构特征：等号两边是同名函数，且符号都为正．

例1由学生试着完成．
教师在例1结束后小结公式(一)的作用：把任意角的三角函数转化为0~360º之间角的三角函数．
练习：教材P146，练习A组第1（1）（2）题，第2（1）（2）题，第3（1）（2）题．

观察图5-17，教师引导学生回答，点 P´ 与点 P 的位置关系怎样？它们的坐标之间有什么关系？推出诱导公式（二）．
学生独立完成，并交流解题心得．

例2结束后教师小结诱导公式(二)的作用：把任意负角的三角函数转化为正角三角函数．
练习：教材P146，练习A组第1（3）（4）题，第2（3）（4）题，第3（3）（4）题．

教师引导学生观察图5-18，并回答，点 P´ 与点 P 的位置关系怎样？它们的坐标之间有什么关系？推出诱导公式（三）．
学生独立完成，并交流解题心得．

教师在例3结束后小结诱导公式(三)的作用：把任意负角的三角函数转化为正角的三角函数．

教师总结解题步骤：先用诱导公式(二)把负角的三角函数化为正角的三角函数，然后再用诱导公式(三)把它们化为锐角的三角函数来求．进一步强化学生运用公式的灵活性．
解题关键是找出题中各角与锐角的关系，转化为求锐角的三角函数值．

教师对例5小结：化简时，综合应用诱导公式(一)、(二)、(三)，适当地改变角的结构，使之符合诱导公式中角的形式，是解决问题的关键．
	体会诱导公式(一)的作用．
熟练应用公式(一)求值．
熟练应用公式（二）求值．

教师用语言叙述公式，更利于学生理解掌握公式特征．
利用例3，熟练运用公式(三)求三角函数值．

利用例4，学会综合运用诱导公式求任意角的三角函数值．

利用例5，学会综合运用各组诱导公式化简较复杂的三角代数式．



	小

结
	求任意角的三角函数值的步骤：


	师生共同总结、交流．
	让学生养成自己归纳、总结的习惯，重视数学思想方法的应用．

	作

业
	必做题：教材 P 146，练习 B组．
	
	


5.3.1  正弦函数的图象和性质
【教学目标】
1.  理解并掌握正弦函数的图象和性质，会用“五点法”画出正弦函数的简图；
2.  通过教学，使学生进一步掌握数形结合研究函数的方法．

【教学重点】
正弦函数的图象和性质．

【教学难点】
用正弦线画正弦曲线，正弦函数的周期性．

【教学方法】 

本节课主要采用观察分析与讲练结合的教学方法．教师借助较先进的教学手段，启发引导学生利用单位圆中的正弦线，较精确地画出正弦曲线，然后通过观察图象，得到简单的五点作图法；通过练习，使学生熟练五点作图法．通过设置问题引导学生观察、分析正弦线的变化情况，从诱导公式与函数图象两方面来总结归纳正弦函数的性质；通过例题，进一步渗透数形结合研究函数的方法．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复

习
	复习单位圆与正弦线．

	教师要求学生在直角坐标系中作出单位圆，并分组分别作出的正弦线，小组交流．，，
	复习正弦线，顺利引出下面的几何法作图．

	新

课

新

课

新

课


	这节课，将利用正弦线来做出正弦函数 y＝sin x，x(R 的图象．

1. 正弦函数的图象．
第一步：平分单位圆．在直角坐标系的 x 轴上任取一点 O，以 O 为圆心作单位圆，从这个圆与x轴的交点A 起把圆分成12等份．
第二步：作出各角的正弦线．过圆上的各分点作 x 轴的垂线，可以得到对应于角0，，…，2π的正弦线．
，，
第三步：平分坐标轴．我们把x轴上从0到2π这一段分成12等份，标上横坐标0，，…，2π．，，
第四步：平移正弦线．把角 x 的正弦线向右平行移动，使得正弦线的起点与 x 轴上相应的点 x 重合，则正弦线的终点就是正弦函数图象上的点．
第五步：连线．用光滑曲线把这些正弦线的终点连结起来，就得到正弦函数 y＝sin x，x([0，2 π]的图象．

第六步：平移．我们把y＝sin x， x( [0，2 π]的图象沿x轴平移 ±2 π，±4 π，…就可以得到y＝sin x，x(R的图象．

从图象可以看出，(0，0)，(，－1)，(2 π，0)这五个点在确定图象形状时起着关键的作用．
，1)，(π，0)，(
例1 作函数

y＝1＋sin x，x([0，2 π]
上的简图．

解  略．
练习：教材P154，练习A组第4、5题；练习B组第3题．

2. 正弦函数的性质．
由单位圆中的正弦线得正弦函数的性质：

（1）值域：［－1，1］

当 y＝＋2 kπ，k ( Z 时，y＝sin x取得最小值－1，即ymin＝－1；
＋2 kπ，k ( Z 时，y＝sin x 取得最大值1；即 y max ＝1；当 y＝－
（2）周期性

定义：对于函数 f (x)，如果存在一个非零常数 Ｔ，使得定义域内的每一个 x 的值，都满足 f (x＋T)＝f (x)，那么函数 f (x)就叫做周期函数，非零常数Ｔ叫做这个函数的周期．

对于一个周期函数 f (x)，如果在它的所有周期中存在一个最小的正数，那么这个最小正数就叫做它的最小正周期．

结论：正弦函数是一个周期函数， 2 k π (k ( Z，且k≠0)都是它的周期，2 π 是其最小正周期．
（3）奇偶性

由公式sin（－x）＝－sin x得知，正弦函数是奇函数，图象关于坐标原点对称．

（4）单调性

正弦函数在闭区间

［－＋2 k π］(k(Z)上是增函数；在闭区间
＋2 k π，
［＋2 k π］(k(Z)上是减函数．＋2 k π，
例2  求使函数 y＝2＋sin x 取最大值和最小值的 [image: image65.wmf]x

 的集合，并求这个函数的最大值、最小值和周期．

练习：教材 P 154，练习A组第1、2题．

例3  不求值，比较下列各对正弦值的大小：

（1）sin(－)；
)与 sin(－
（2）sin ．与 sin 
	师：将圆等分的份数越多，图象越精确．

因为sin((＋k ( 2 π)＝sin( (k(Z)，所以正弦函数 y＝sin x在

x((－2π，0)，(2π，4π)，(4π，6π)，…时的图象与 x( (0，2 π)的形状完全一样，只是位置不同．

师：观察 y＝sin x，x( [0，2π]的图象，最高点是哪个？最低点是哪个？图象与 x 轴有几个交点？分别是什么？
师问：在 x( [0，2 π]这一区间上，哪几个点对图象的形状起着关键作用？有几个？

师：在精确度要求不高的情况下，“五点法”是最常用的画正弦函数图象的方法．

师生对例1小结：函数

y＝1＋sin x，x( [0，2 π] 的图象是由 y＝sin x，x( [0，2 π]的图象向上平移一个单位得到的．

师：复习 y＝sin x，x(R图象．

（1）观察图象可知，各角的正弦线的长度都小于或等于单位圆半径长度1，这表明：正弦函数的范围是［－1，1］．

师：你能通过观察正弦函数图象得到这个性质吗？

生：因为正弦曲线分布在两条平行直线y＝1和y＝－1之间．所以正弦函数的值域是［－1，1］．

（2）由公式

sin(x＋k ( 2 π)＝sin x (k(Z)可知：当自变量 x 的值每增加或减少2 π 的整数倍时，正弦函数的值重复出现．

由正弦曲线图象可知，当自变量x的值每增加或减少2 π 的整数倍时，正弦函数的图象重复出现．

（3）师：如何判断函数的奇偶性？

生：

偶函数 ( f (－x)＝f (x)，
偶函数图象关于y轴对称．
奇函数 ( f (－x)＝－f (x)，

奇函数图象关于坐标原点对称．

（4）随着单位圆中正弦线的变化，体会正弦函数的单调性．学生总结正弦函数的单调性．

师：在正弦函数图象上，函数单调性是如何体现出来的？

生：正弦函数在［－＋2kπ］(k(Z)上，图象是下降的．
＋2kπ，＋2kπ］(k(Z)上，图象是上升的，在［＋2kπ，
教师将例2结合函数图象讲解，在练习后小结:函数 y＝2＋sin x， y＝2－sin x的图象与 y＝sin x的关系，求它们最大值、最小值的规律．

教师将例3结合正弦函数图象讲解如何比较函数值的大小，然后再引导学生一起写出解题步骤．
	用正弦线画图的方法比较复杂，所以将它分为五个小步骤，使学生明确画图的方法．

在教师的引导下，让学生自己观察出图象的最高点，最低点，与 x 轴交点，便于记忆五个点坐标，同时为下节课利用图象研究性质打基础．

巩固“五点法”作图，并在教师引导下发现函数y＝1＋sin x 与y＝sin x图象间的关系，为例2求函数的最大值、最小值作准备．

培养学生“看图说话”的能力，即图形语言、文字语言与符号语言的转换，从而达到从直观到抽象的飞跃．

教师引导学生从诱导公式（数）和正弦曲线（形）两个角度探究正弦函数的值域、周期性和奇偶性等性质．

利用两个例题，使学生更好地理解函数性质的应用，进一步渗透数形结合的思想．



	小

结
	1．“五点法”作图；

2．正弦函数的图象和性质．
	教师小结典型例题及解题规律．
	利用典型题目，再次强调数形结合解题的思想．

	作

业
	教材P154，练习A组第3、4、5题，练习B组．


	
	本节内容颇多，教师可根据学生情况分节与布置作业．


5.3.2  余弦函数的图象和性质
【教学目标】

1. 理解并掌握余弦函数的图象和性质，会用“五点法”画出余弦函数的简图．

2. 通过教学，使学生进一步掌握数形结合研究函数的方法．

【教学重点】

余弦函数的图象和性质.

【教学难点】

余弦曲线的得出．

【教学方法】

本节课主要采用观察图象与代数分析相结合的教学方法．教师先用简单的五点法画出余弦曲线，设置问题引导学生观察余弦曲线，结合诱导公式,得出余弦函数的性质．通过例题，进一步渗透数形结合研究函数的方法．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	复

习

	复习诱导公式以及特殊角的余弦函数值．
	教师提问，学生作答。
	为用描点法得出余弦函数图象做准备．

	新

课

新

课

	余弦函数 y＝cos x，x(R
1. 余弦函数的图象．
根据角x+ k·2π与角x的余弦值相等，我们可以利用 (0，1)，(，0)，(2 π，1)这五个点作出余弦函数的简图.然后再沿x轴向左、右分别平移2π，4π，… 就可得到y＝cos x，x(R的图象.
，0)，(π，－1)，(
余弦函数的图象叫做余弦曲线.
2. 余弦函数的性质．
由单位圆中的余弦线或余弦函数图象,可得余弦函数的性质：

（1）值域：［－1，1］

当 x＝2 k π，k ( Z 时， y max ＝1；

当 x＝(2k＋1)π，k(Z时，y min ＝－1．

（2）周期性

余弦函数是一个周期函数，2(， 

4 (，… ，－2(，－4(，…， 2 kπ (k(Z且k≠0)，都是它的周期，2 π 是其最小正周期．
（3）奇偶性

由公式cos(－x)＝cos x 得知，余弦函数是偶函数，图象关于y轴对称．

（4）单调性
余弦函数在闭区间［(2 k－1)π，2 k π］(k(Z)上，是增函数；在闭区间

［2kπ，(2k＋1)π］(k(Z)上是减函数．
例1  求下列函数的最大值、最小值和周期．

(1) y＝5cos x；   

(2) y＝－8cos(－x)．

练习1  教材P157，练习A组第1题．

例2  不求值，比较下列各对余弦值的大小：

(1) cos ；
与 cos 
(2) cos(－ )．
 )与cos(－
练习2  教材P157，练习B组第1题．
	教师利用函数观点讲解y与x间的对应关系．

师：观察 y＝cos x，x( [0，2π]的图象，最高点是哪个？最低点是哪个？图象与x轴有几个交点？分别是什么？
师：在精确度要求不高的情况下，“五点法”是最常用的画余弦函数图象的方法．

师：在［0，2 π］上，图象的最高点、最低点坐标分别是什么？在定义域R上呢？

因为 cos(x＋k(2 π)＝cos x (k(Z)，所以余弦函数 y＝cos x 在 x ( [－2 π，0]，[2 π，4 π]，

[4 π，6π]，… 时的图象与 x( [0，2 π] 的形状完全一样，只是位置不同．

所以余弦函数的图象每隔2 π重复出现．

由图5-17亦可以看出，角(和角－(的余弦值是相等的．
师：余弦函数图象的升降情况是怎样的？

生：余弦函数在［(2k－1)π，2 k π］(k(Z)上，图象是上升的，在［2 k π，(2k＋1)π］(k(Z)上，图象是下降的．

教师将例1结合函数图象讲解，在练习后小结：各种函数图象与 y＝cos x图象的关系，求函数最大值、最小值的规律．

教师将例2结合诱导公式和余弦函数图象，讲解如何比较函数值的大小，然后再引导学生一起写出解题步骤．
	教师用问题引导学生观察图象,初步掌握余弦函数图象的形状.

每个性质先用观察余弦函数图象的方法得出，所以教师注意用问题引导学生从哪些方面来考察余弦函数图象，使学生考察时有的放矢．
教师引导学生从诱导公式(数)和余弦函数图象(形)两个角度探究余弦函数的各个性质,培养学生数形结合的思想．

利用两个例题，使学生深入理解余弦函数性质，进一步渗透数形结合的思想．



	小

结
	1.“五点法”作图．

2. 余弦函数的图象．

3. 余弦函数的性质．
	教师小结典型例题及解题规律．
	利用典型题目，再次强调数形结合解题的思想．

	作

业
	教材 P 157，练习A 组第2、3题，练习B 组第2题．
	
	   


5.3.3  已知三角函数值求角

【教学目标】

1. 理解并掌握已知三角函数值求角的方法．

2. 通过教学，培养学生观察问题，分析问题，类比解决问题的能力．

3. 通过教学，渗透数形结合的思想．

【教学重点】

已知一个角的三角函数值，求指定范围内的角．
【教学难点】

已知一个角的三角函数值，求指定范围内的角．

【教学方法】 

本节课主要采用观察、启发探究、类比的教学方法．运用现代化多媒体教学手段，教师设置问题引导学生观察分析三角函数的图象，学会已知正弦值求角，并总结出这类题的解题步骤；对于由已知余弦值或正切值求角，可在教师的问题引导下让学生自己类比求解． 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	复习：特殊角的三角函数值；
诱导公式，三角函数的简图．


	师：我们知道sin 吗？我们这节课就来研究这个问题：已知三角函数值求角．，则 x 等于多少 ？x 的值只有，反过来，若 sin x＝＝
	复习旧知，

导入新课．



	新

课

新

课

新

课


	1．已知正弦值，求角．

例1  已知sin x＝，且x((0，2 π)，求 x 的取值集合．
解  因为 sin x＝，

所以  x是第一或第二象限的角．

由  sin ＝
可知符号条件的第一象限的角是.

又由sin(π－，
＝)＝sin 
可知符合条件的第二象限的角是．

于是所求的角x的取值集合为{}．
，
例2  已知角x((－(，求满足下列各式的x的值:
，
(1) sin x＝ ,2) ； 
,2) ；(2) sin x＝
(3) sin x＝－；  (4) sin x＝0.2672．

解  (1) 因为在(－(上，
，
sin ,2) ，
＝
所以x＝ ；

(2) 因为在(－(上，
，
sin ,2) ，
＝
所以  x＝ ；

(3) 因为在(－(上，
，
sin(－，
)＝－
所以  x＝－；

(4)使用函数计算器解题．（略）
例3  已知 sin x＝－0.2156，

且－180(≤x≤180(，求 x ．

解  因为  sin x＝－0.2156，

所以 x 是第三或第四象限的角．

先求符合sin x＝0.2156的锐角x，

使用函数计算器解得x≈12(27．

因为sin(－12(27( )＝－sin 12(27(
＝－0.215 6，

且sin(12(27(－180()＝－sin12(27(
＝－0.215 6．

所以当－180(≤x≤180(时，所求的角分别是 －12(27( 和 －167(33(．

2．已知余弦值、正切值，求角．

例4  已知cos x ＝－,2) ，
且x((0，2π)，求x的取值集合．

解  因为cos x ＝－ ,2) ，

所以 x 是第二或第三象限的角．

又因为  cos ,2) ，
＝
所以符合条件的锐角是 ，

因为cos(π－,2) ，
＝－)＝－cos 
且cos(π＋,2) ．
＝－)＝－cos 
所以符号条件的第二象限角是．
，符号条件的第三象限角是
于是所求角的集合为{}．
，
例5  已知tan x＝－,3) ，且

x( (－)，求x 的值．
，
解 因为tan x＝－,3) ，

所以 x 是第四象限的角．
又因为  tan ,3) ，
＝
所以符号条件的锐角是 ．

又因为tan（－,3) ，
＝－）＝－tan 
所以所求角的x ＝－．



 EQ \R(,3) 

,2) 
错误！未指定书签。

	教师提示的得出，既可以用诱导公式，也可以根据正弦函数图象．

师小结解题步骤：

1．定象限．

2．求锐角．

3．写形式．
例2教师可作一个，其他让学生自己练习．

教师对比例１与例2，提问：为什么例１有两个解，而例2的题目只有一个解？
通过例3，教师再次强调已知三角函数值求角的三个步骤：

1．定象限．
2．求锐角．
3．写形式．

教师可引导学生复习已知三角函数值求角的三个步骤：

1．定象限．
2．求锐角．
3．写形式．

在此基础上，让学生自己解决例4．

	小结解题步骤，给学生做题以明确的思路．

对比例１与例2，使学生明确已知三角函数值求角时，所给区间的重要性．
巩固做题步骤．
在此，可让学生结合余弦函数图象，验证结论是否正确，培养数形结合的思想.



	小

结
	本节内容：

1．已知正弦值，求角．

2．已知余弦值，正切值，求角．

两类题目的解题步骤：

(1) 定象限；

(2) 求锐角；

(3) 写形式．


	师生一起总结本节内容与解题步骤． 
	通过总结，统一各例题的解题思路．

	作

业
	教材 P 162，练习A 组第 1、2、3题；练习B 组第1、2题．


	
	本节内容颇多，可分为两节讲授，教师酌情布置课后作业．


第六章 数列

6.1.1 数列的定义

【教学目标】

1. 理解数列的有关概念和通项公式的意义．
2. 了理解数列与函数的关系，培养学生观察分析的能力．
3. 使学生体会数学与生活的密切联系，提高数学学习的兴趣．
【教学重点】

数列的概念及其通项公式．
【教学难点】

数列通项公式的概念．
【教学方法】 

这节课主要采用情景教学法．利用多媒体，在教师的引导下，根据学生的认知水平，设计了创设情境——引入概念，观察归纳——形成概念，讨论研究——深化概念，即时训练——巩固新知等环节．各步骤环环相扣，层层深入，引导学生体会数学概念形成过程中所蕴涵的数学方法，使之获得内心感受．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．讲故事，感受数列
[image: image66.png]



2．提出问题，引入新课
我国有用十二生肖纪年的习俗，每年都用一种动物来命名，12年轮回一次．2009年（农历乙丑年）是21世纪的第一个牛年，请列出21世纪所有牛年的年份．
	教师讲述古印度传说故事《棋盘上的麦粒》．
学生倾听故事，认识数列．
教师提出问题．

学生分组讨论，找出问题的答案．


	创设情境，让学生认识数列，激发学生的好奇心，增强学生的学习兴趣．
提出和本节课密切相关的问题，让学生思考，充分发挥学习小组的作用，展开讨论．

	新

课

新

课

新

课


	1．数列的定义
把21世纪所有牛年的年份排成一列，得到
2 009，2 021，2 033，2 045，2 057，2 069，2 081，2 093．           ①
像 ① 这样按一定次序排列的一列数，叫做数列．
数列中的每一个数都叫做这个数列的项，各项依次叫做这个数列的第1项      （或首项），第2项，…，第n项，…，比如，2 009是数列①的第1项（或首项），2 093是数列①的第8项．
举出一些数列的例子：
大于3且小于11的自然数排成一列
4，5，6，7，8，9，10；     ②
正整数的倒数排成一列
1，，…；           ③，，
精确到1，0.1，0.01，0.001，…的近似值排成一列
1，1.4，1.41，1.414，…；    ④
－1的1次幂，2次幂，3次幂，4次幂，…排成一列
－1，1，－1，1，－1，…；   ⑤
无穷多个2排成一列
2，2，2，2，…；            ⑥
这些都是数列．
2．数列的分类
项数有限的数列叫做有穷数列，项数无限的数列叫做无穷数列．
练习 
（1）已知数列是它的第    项．
，…， 则3，，，
（2）已知数列1，，…，
，，－
(－1)n+1·，…，那么它的第10项是（    ）．

（A）－1     （B）1

（C）－   （D）
3．数列的一般形式
数列从第一项开始，按顺序与正整数对应．所以数列的一般形式可以写成
a1，a2，a3，…，an，…，
其中，an是数列的第n项，叫做数列的通项，n叫做an的序号．

整个数列可记作{an}．

4．数列的通项公式

如果an（n=1，2，3，…）与n之间的关系可用

an = f ( n )

来表示，那么这个关系式叫做这个数列的通项公式，其中n的取值是正整数集的一个子集．由此可知，数列的通项可以看成以正整数集的子集为定义域的函数．

例如，数列

1，}，其通项公式为
，…可记作{，…，，，
an = ，n ( N+．

如果数列通项的定义域是正整数集，定义域通常略去不写．
	教师在学生探究的基础上，给出问题的答案．
教师板书定义．

教师出示一组数列的例子．

师：数列4，5，6，7，8，9，10；与10，9，8，7，6，5，4是不同的数列．

而集合｛4，5，6，7，8，9，10｝与｛10，9，8，7，6，5，4｝是相同的集合．

强调数列的有序性，集合元素的无序性．

教师利用上面举过的例子，讲解 “数列的分类”．

请学生指出上述数列中的有穷数列和无穷数列：①②是有穷数列，③④⑤⑥是无穷数列．
同桌之间讨论，完成练习．

教师巡视指导．

观察数列．
1， ，…． ， ，
教师提出问题：数列的每一项与这一项的序号是否有一定的对应关系？这一关系可否用一个公式表示？

学生分组讨论．

对于上面的数列，第一项与这一项的序号有这样的对应关系：

项    1         
     ↓  ↓  ↓  ↓

序号  1   2   3   4

这个数列的每一项与这一项的序号可用公式

an = 
来表示其对应关系．
	强调数列的“有序性”，使学生对数列定义有更深刻的认识，又为后面学习数列的通项公式埋下伏笔．
重视举例这一环节，调动学生的思维，发挥学生的主动性，加深对数列定义的理解．

观察实例，培养学生分类能力．
通过练习，让学生进一步掌握数列的定义．

培养学生的观察能力和由特殊到一般的归纳能力．

	小

结
	本节课主要学习了以下内容：

1．数列的定义；
2．数列的分类；

3．数列的通项公式． 
	学生阅读课本P3～P5上半部分，畅谈本节课的收获，教师引导梳理，总结本节课的知识点．
	培养学生自己归纳、总结的学习习惯．

	作

业
	教材P4，探索与研究．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.1.2 数列的通项

【教学目标】

1. 理解数列的通项公式的意义，能根据通项公式写出数列的任意一项，以及根据其前几项写出它的一个通项公式．
2. 了解数列的递推公式，会根据数列的递推公式写出前几项．
3. 培养学生积极参与、大胆探索的精神，培养学生的观察、分析、归纳的能力．

【教学重点】

数列的通项公式及其应用．
【教学难点】

根据数列的前几项写出满足条件的数列的一个通项公式．
【教学方法】
本节课主要采用例题解决法．通过列举实例，进一步研究数列的项与序号之间的关系．通过三类题目，使学生深刻理解数列通项公式的意义，为以后学习等差数列与等比数列打下基础．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	⒈ 数列的定义
按一定次序排列的一列数叫做数列．

注意：（1）数列中的数是按一定次序排列的；

（2）同一个数在数列中可以重复出现．
2. 数列的一般形式
数列a1，a2，a3，…，an，…，可记作{ an }．

3. 数列的通项公式：
如果数列{ an }的第n项an与n之间的关系可以用一个公式来表示，那么这个公式就叫做这个数列的通项公式．
	教师引导学生复习．
	为学生进一步理解通项公式，应用通项公式解决实际问题做好准备．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	如果已知一个数列的通项公式，则可依次用限定的正整数1，2，3，…去代替公式中的n，就可求出数列中的各项．

例1  根据通项公式，写出下面数列{ an }的前5项：

（1）an = ；

（2）an = (－1)n ·n . 

解 （1）在通项公式中依次取n=1，2，3，4，5，得到数列的前5项为

；
 ，， ， ，
（2）在通项公式中依次取n=1，2，3，4，5，得到数列的前5项为

－1，2，－3，4，－5．

练习一
根据下列数列{an}的通项公式，写出它的前5项：

（1）an = n3；

（2）an = 5(－1)n+1 .

练习二

根据下列数列{an}的通项公式，写出它的第7项和第10项：

（1）an = ；

（2）an = n (n+2)；

（3）an = ；

（4）an = －2n+3 .

例2  写出数列的一个通项公式，使它的前4项分别是下列各数：

（1）1，3，5，7；

（2）；
，，，
（3）－ ．
 ， ，－ ，
解 （1）数列的前四项1，3，5，7都是序号的2倍减去1，所以它的一个通项公式是
an = 2n－1；

（2）数列的前四项分母都是序号加上1，分子都是分母的平方减去1，所以它的一个通项公式是
，，，
 an = ； = 
（3）数列的前四项 －的绝对值都等于序号与序号加1的积的倒数，且奇数项为负，偶数项为正，所以它的一个通项公式是
，，－，
an = ．

总结：

（1）当一个数列中的数依次出现“＋”“－”相间时，应先把符号分离出来，用(－1)n或(－1)n+1等来表示．
（2）认真观察各数列所给出的项，寻求各项与序号的关系，归纳其规律，抽象出其通项公式．

练习三

（1）已知一个数列的前4项分别是，…，则它的一个通项公式是          ．，，，
（2）数列，…的一个通项公式是（    ）．
，，，
（A）   （B）
（C）（D）
例3  已知数列{an}的第1项是1，以后各项由公式

an = 1＋（n≥2）

给出，写出这个数列的前5项．

例3中的函数表达式，表达的是任一项an与它的前一项an-1的关系，这样的关系式叫做数列的递推公式．
解  不难得出
a1 = 1；

a2 = 1＋ = 2；
 = 1＋
a3 = 1＋；
 =  = 1＋
a4 = 1＋； =  = 1＋
a5 = 1＋． =  = 1＋
练习四

（1）已知数列{an}，其中a1=1 981，an = an－1＋12，n≥2，写出这个数列的前5项．
（2）已知数列{an}中，a5 = 2009，an = an－1＋12，n≥2．求a1．
	学生解答例题．

师：你能总结一下这类题目的解决方法吗？

学生总结解法，教师点拨、解答学生疑难，多媒体出示解题过程．
请学生在黑板上做练习一和练习二．
老师巡视指导．

师生共同订正答案．

教师引导学生分析数列的每一项与这一项的序号之间的对应关系：

项  1   3   5   7
↓  ↓  ↓  ↓

序号  1   2   3   4

师：你能找出各项与项数二者的对应关系满足什么规律吗？

学生探究找出规律：数列的前四项1，3，5，7都是序号的2倍减去1．

师：如何用含有n的式子来表示第n项an？

教师对学生的回答给以点评，板书解题过程．

学生根据（1）题的解题思路，分组合作，讨论解答后两道题．

教师巡视指导．

教师说明数列的通项公式可以不止一个．

教师引导学生总结．

师：当一个数列中的数依次出现“＋”“－” 相间时，应如何解决？
师：根据数列的前几项，写数列的一个通项公式的方法是什么？

学生合作探究，完成练习．
教师巡视指导．

师生共同订正答案．

教师出示例3，引导、点拨．

师：数列中， an 项与an-1项是什么关系？

引导学生得出：是任一项与前一项的关系．

教师给出递推公式的定义．

学生分组探究．

教师巡视指导，强调代数计算时，要注意正确性．

请学生在黑板上做题．

教师巡视指导、订正．
	将例题直接当作成练习，由学生自己寻找解题方法，让学生体验探索与成功的快乐．

由数列的通项公式写出数列的前几项是简单的代入法，本练习为写通项公式做准备，尤其是对接受能力偏弱的学生，可多举几个例子让学生观察，归纳通项公式与各项序号的关系，尽量为例2做准备．

由数列的前几项写出数列的一个通项公式是学生学习中的一个难点，要帮助学生分析各项的结构特征，让学生依据前几项的规律，寻求项与序号的关系．最后教师引导学生结论．

培养学生的合作探究意识和创新意识．

学生可能会写出多种不同的通项公式，对学生善于思考，勇于创新的精神给予赏识性评价．

培养学生勤动手、动脑、善于总结、归纳的习惯．
通过练习，让学生进一步掌握写通项公式的方法．

在教师的引导下，培养学生观察、分析、归纳的能力．

培养学生积极实践、科学探究的学习态度．

加强练习，体会递推公式的应用．

	小

结
	三类题目：

（1）由数列的通项公式写出数列某一项；

（2）根据数列的前几项，写出数列的一个通项公式；

（3）根据数列的递推公式写出数列的前几项．
	学生阅读课本P5～P7，畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处强调总结．

	作

业
	教材P8，习题第5，6，7题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.2.1 等差数列的概念

【教学目标】

1. 理解等差数列的概念，掌握等差数列的通项公式；掌握等差中项的概念．
2. 逐步灵活应用等差数列的概念和通项公式解决问题．
3. 通过教学，培养学生的观察、分析、归纳、推理的能力，渗透由特殊到一般的思想．
【教学重点】

等差数列的概念及其通项公式．
【教学难点】

等差数列通项公式的灵活运用．
【教学方法】
本节课主要采用自主探究式教学方法．充分利用现实情景，尽可能地增加教学过程的趣味性、实践性．在教师的启发指导下，强调学生的主动参与，让学生自己去分析、探索，在探索过程中研究和领悟得出的结论，从而达到使学生既获得知识又发展智能的目的．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	问题  某工厂的仓库里堆放一批钢管（参见教材图6-1），共堆放了7层，试从上到下列出每层钢管的数量．

	教师出示引例，并提出问题．
学生探究、解答．
	希望学生能通过对日常生活中的实际问题的分析对比，建立等差数列模型，进行探究、解答问题，体验数学发现和创造的过程．

	新

课

新

课

新

课

新

课

新

课

新

课


	从上例中，我们得到一个数列，每层钢管数为

4，5，6，7，8，9，10.

1．等差数列的定义
一般地，如果一个数列从第二项起，每一项与它前一项的差等于同一个常数，这个数列就叫做等差数列，这个常数就叫做等差数列的公差（常用字母“d”表示） ．
练习一

抢答：下列数列是否为等差数列？
1，2，4，6，8，10，12，…；
0，1，2，3，4，5，6，…；

3，3，3，3，3，3，3，…；

2，4，7，11，16，…；

－8，－6，－4，0，2，4，…；

3，0，－3，－6，－9，…．

注意：求公差d一定要用后项减前项，而不能用前项减后项．

2．常数列

特别地，数列

3，3，3，3，3，3，3，…

也是等差数列，它的公差为0．公差为0的数列叫做常数列．

3．等差数列的通项公式

首项是a1，公差是d的等差数列{an}的通项公式可以表示为
an＝a1＋(n－1)d．
4．通项公式的应用

根据这个通项公式，只要已知首项a1和公差d，便可求得等差数列的任意项an．

事实上，等差数列的通项公式中共有四个变量，知道其中三个，便可求出第四个．

例1  求等差数列8，5，2，…的通项公式和第20项．

解  因为a1= 8，d = 5－8=－3，所以这个数列的通项公式是

an = 8+(n-1)×(-3)，
即an = －3n + 11．所以
a20 = －3×20 + 11 = -49.

例2  等差数列－5，－9，－13，…的第多少项是－401？

解  因为a1= －5，而且
d = －9－(－5)=－4，

an = －401，
所以
   －401= －5+ (n－1)×(－4)．

解得 n=100．

即这个数列的第100项是－401．

练习二　

（1）求等差数列3，7，11，…的第4，7，10项．
（2）求等差数列10，8，6，…的第20项．

练习三  

在等差数列{an}中：
（1）d =－ ，a7 = 8，求a1；
（2）a1 = 12，a6 = 27，求d．

例3  在3与7之间插入一个数A，使3，A，7成等差数列，求A．
解  因为3，A，7成等差数列，所以
A－3 = 7－A，2A = 3 + 7．

解得A=5．

5．等差中项的定义

一般地，如果a，A，b 成等差数列，那么A 叫做a与b的等差中项．

6．等差中项公式

如果A 是a与b的等差中项，则

A = ．

这就表明，两个数的等差中项就是它们的算术平均数．

7．一个结论

在等差数列a1，a2，a3，…，an，…中，

a2 = ，

a3 = ，

……

   an = ，

……
这就是说，在一个等差数列中，从第2项起，每一项（有穷等差数列的末项除外）都是它的前一项与后一项的等差中项．

练习四 

求下列各组数的等差中项：

（1）732与－136；

（2）与42．

例4  已知一个等差数列的第3项是5，第8项是20，求它的第25项．

解  因为a 3 = 5，a 8 = 20，根据通项公式得


整理，得


解此方程组，得a1 = －1，d = 3．

所以
a25 = －1+(25－1)×3 = 71.

强调：已知首项a1和公差d，便可求得等差数列的任意项an．

练习五

（1）已知等差数列{an }中，a1 = 3，an = 21，d = 2，求n．
（2）已知等差数列{an }中，a4 = 10，a5 = 6，求a8 和d．

例5  梯子的最高一级是33 cm，最低一级是89 cm，中间还有7级，各级的宽度成等差数列，求中间各级的宽度．

解  用{an }表示题中的等差数列．已知a1= 33，an = 89，n = 9，

则a9 = 33+(9－1)d ，即
89 = 33 + 8d，

解得d = 7．

于是
a2 = 33 + 7 = 40，
a3 = 40 + 7 = 47，
a4 = 47 + 7 = 54，
a5 = 54 + 7 = 61，
a6 = 61 + 7 = 68，
a7 = 68 + 7 = 75，
a8 = 75 + 7 = 82．
即梯子中间各级的宽从上到下依次是40 cm，47 cm，54 cm，61 cm，68 cm，75 cm，82 cm．

例6  已知一个直角三角形的三条边的长度成等差数列．求证：它们的比是3∶4∶5．

证明  设这个直角三角形的三边长分别为

a－d，a，a+d．

根据勾股定理，得

(a－d)2 + a2 =(a+d)2．

解得a = 4d ．
于是这个直角三角形的三边长是3d，4d，5d，即这个直角三角形的三边长的比是3∶4∶5．
	师：请同学们仔细观察，看看这个数列有什么特点？
学生观察、回答．

教师总结特征：

从第二项起，每一项与它前面一项的差等于同一个常数（即等差）．

我们给具有这种特征的数列一个名字——等差数列．

教师板书定义．
师：等差数列的例子，在生活中有很多，谁能再举几个？
教师出示题目．

学生思考、抢答．
师：你能说出练习一中，各等差数列的公差吗？

学生说出各题的公差d．

教师订正并强调求公差应注意的问题．

师：已知一个等差数列{an}的首项是a1，公差是d，如何求出它的任意项an呢？

学生分组探究，填空，归纳总结通项公式

a2＝a1 + d，
a3=     + d =       + d

= a1 +    d，
a4=     + d =       + d

= a1 +    d，，
……

an = a1 +    d．
师：一个等差数列的各项，已知  和  就可以确定下来？

师：等差数列的通项公式中共有几个变量？

教师引导学生分析本题，已知什么？求什么？怎么求？
学生思考、说出已知、所求，代入通项公式．

强调：通项公式是用含有n 的式子表示 an ．
学生尝试解答后，师生共同板书解题过程．

仿照例1，教师引导、点拨．

学生解答．

多媒体出示解题过程．

学生核对、订正．
教师强调解题过程要规范、严谨．

学生练习．

请学生在黑板上做题．
教师巡视指导．

师生共同订正．

教师出示例题．

学生同桌之间合作探究．

学生分析解题思路．

教师出示答案，订正．

师：在a与b 之间插入一个数A，使a，A，b 成等差数列．你能用a，b 来表示A 吗？
学生探究、回答．

教师订正学生的回答，给出等差中项的定义和公式．

师：你能用文字描述一下这个式子的含义吗？

师：在等差数列1，3，5，7，9，11，13，…中，每相邻的三项，满足等差中项的关系吗？

学生分组合作探究，得出结论．

师：能将这个结论推广到一般的等差数列中吗？

学生继续分组合作探究．

教师总结学生的回答，给出结论．

学生做练习．

学生回答各题结果，统一订正答案．

教师出示例题．

学生分组合作探究．

教师点拨、引导：

（1）例题给出了哪些量？如何用数列符号表示？

（2）例题中的所求量是什么？需要知道哪些条件？

教师总结学生思路，给出解题过程．

学生自主练习．

教师巡视指导．

请个别学生在黑板上做题后，师生共同订正．

教师出示例题．

引导学生将题中的已知和未知转化为用数列符号表示．

学生解答．

教师巡视指导．

教师出示解题过程，强调解题步骤要规范、严谨，叙述要简明、完整．

教师出示例题，提示点拨：当已知三个数成等差数列时，可将这三个数表示为

a－d，a，a+d，

其中d 是公差．由于这样具有对称性，运算时往往容易化简．

学生根据教师的提示，分组探究．

请学生在黑板上做题．
教师引导学生订正解题过程，规范解题步骤．
	由特殊到一般，发挥学生的自主性，培养学生的归纳能力．

在学生自主探究的基础上得出定义和公式，更有利于学生理解和运用．

引导学生观察、归纳、猜想，培养学生合理的推理能力．

学生在分组合作探究过程中，可能会找到多种不同的解决办法，教师要逐一点评，并及时肯定、赞扬学生善于动脑、勇于创新的品质，激发学生的创造意识．

鼓励学生自主解答，培养学生运算能力．

通过例题，强化学生对等差数列通项公式的理解，强化学生学以致用的意识．

由特殊到一般，发挥学生的自主性，培养学生的归纳能力．

在学生自主探究的基础上得出定义和公式，更有利于学生理解和运用．

引导学生观察、归纳、猜想，培养学生合理的推理能力．

通过两道直接套用公式的练习题，强化学生对中项公式的掌握．

学生在分组合作探究过程中，可能会找到多种不同的解决办法，教师要逐一点评，并及时肯定、赞扬学生善于动脑、勇于创新的品质，激发学生的创造意识．

鼓励学生自主解答，培养学生运算能力．

通过例题，强化学生对等差数列通项公式的理解，强化学生学以致用的意识．

在例题的教学中，教师要注重引导学生分析题意，教会学生思考问题、解决问题的思路与方法；在解决问题中，将新的知识内化到学生原有的认知结构中去．


	小

结
	1．等差数列的定义及通项公式．
2.  等差中项的定义和公式．
3．等差数列通项公式和中项公式的应用．
	学生阅读课本P9～P12，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，答不完整没有关系，其它同学补充．以此培养学生的口头表达能力，归纳概括能力．

	作

业
	教材P17，习题第1，2，6题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.2.2 等差数列的前n 项和

【教学目标】

1. 理解并掌握等差数列前n 项和公式，并会应用公式解决简单的问题．
2. 逐步熟练等差数列通项公式与前n 项和公式的综合应用，培养学生的运算能力．
3. 通过公式的探索、发现，培养学生观察、猜想、归纳、分析、综合推理的能力，渗透特殊到一般的思想．
【教学重点】

等差数列前n 项和公式的应用．
【教学难点】

等差数列前n项和公式的推导．
【教学方法】
本节课在公式推导中宜采用引导发现法．师生共同参与整个教学活动，教师是活动的主导，学生是活动的主体．教师在引导的同时，必须辅之以指导学生亲自探究、发现、应用等活动，为学生思维指路搭桥．通过学生自主的尝试、发现活动，使学生在感知的基础上有效地揭示知识间的内在联系，从而使学生获取知识，提高能力．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	问题   某工厂的仓库里堆放一批钢管，共堆放了7层，试求钢管的总数．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



分析  怎样求得钢管的总数呢？显然，把各层钢管数直接相加就可得出结果．

如果钢管很多，怎么办？下面我们用另外一个办法来求．
	学生分组合作探究．
	回顾等差数列概念一节中提出的问题，激发学生探究的兴趣和欲望．

	新
课

新
课
新
课

	1．计算钢管数


 SHAPE \* MERGEFORMAT 



解 　用S来表示钢管的总数，则

　S7 = 4+5+6+7+8+9+10，      ①

将各项次序反过来，又可写成

 S7 = 10+9+8+7+6+5+4．     ②

把①②两式对应项相加，每对应两项和都等于14，所以把①②两式分别相加，得

2S7 =(4+10)×7，

S7 = ，

S7 = 49．

2. 等差数列的前n 项和公式

等差数列各项的和等于首末两项的和乘项数除以2．
一般地，数列{an }的前n项和记作Sn，即

Sn = a1+a2+a3+…+an．
可以得到等差数列的前n 项和公式
Sn  = ．

因为an = a1+(n－1)d，所以上面公式又可写成
Sn  =  n a1 + d．

在这两个公式中，都包含四个变量，只要知道其中任意三个，就可求出第四个．

练习一

根据下列各题条件，求相应等差数列{an }的Sn：

（1）a1 = 5，an = 95，n = 10；
（2）a1 = 100，d = －2，n = 50；
（3）a1 = ，n = 14；，an = －
（4）a1 = 14.5，d = 0.7，an = 32．

练习二 

如图，一个堆放铅笔的V形架的最下面一层放一支铅笔，往上每一层都比下面一层多放一支，最上面放有120支，这个V形架上共放多少支铅笔？

例1  在小于100的正整数集合中，有多少个数是7的倍数？并求它们的和．
解  在小于100的正整数集合中，以下各数是7的倍数

7，7×2，7×3，…，7×14．

即7，14，28，…，98．

显然，这是一个等差数列．其中a1=7，d =7，项数为不大于的最大整数值，即n =14，a14= 98．

因此

S14 = = 735．

即在小于100的正整数的集合中，有14个数是7的倍数，它们的和等于735．

例2  在等差数列-5，-1，3，7，…中．前多少项的和是345？

解  这里a1=－5，d =－1－(－5)=4，Sn =345．

根据等差数列的前n 项和公式得

345 = －5n + ×4，

整理得2n2 －7n －345 = 0，解得

n1=15，

n2= - (不合题意，舍去)．
所以n = 15 ．

即这个数列的前15项的和是345 ．
	学生各抒己见，回答导入中提出的问题．

教师出示学生回答中，用“倒序相加”方法解答此题的过程．

学生合作探究．

　

教师逐一点评学生想出的办法，对学生提到的“倒序相加法”结合图形，进行讲解．

师：由上例，你能总结出求任意等差数列各项和的计算方法吗？

教师引导学生总结等差数列的前n 项和公式．

教师引导学生将等差数列的通项公式an = a1+(n－1)d 代入上式，得出公式的另一种形式．

师：你能说出两个公式中包含的变量有哪些吗？

生： Sn ，a1，n ，d ，an．
学生应用新知识解答问题．

教师对学生的解答给予赏识性评价．

学生自主练习．

教师巡视指导．

请学生到黑板上做题后，师生共同订正．

教师提出问题，引导学生分析解题思路：

（1）在小于100的正整数的集合中，7的倍数有哪些？

（2）这些数构成了一个什么样的数列？

（3）如何用数列符号表示这些已知量？

教师出示例题，点拨、引导：例题给出了哪些量？所求什么量？如何用数列符号表示？选择哪个公式？

教师根据学生回答，列出已知、所求、选用的公式．

学生自主解答．

教师巡视指导．

请学生在黑板上板演．
	使用熟悉的几何方法：把“梯形”倒置，与原图补成平行四边形．

借助直观图形能启迪思路，帮助理解．

在教学中，要鼓励学生借助几何直观进行思考，从而渗透数形结合的数学思想．
通过对公式的剖析，培养学生灵活应用公式运算的能力．
通过练习，引导学生学会选择、运用公式，加深对公式的理解．

在教师的指引下，提高学生分析问题的能力．

解决此题的关键是分析题目所给条件，正确选择公式．

学生自主解答，培养学生运算能力．



	小
结
	等差数列的前n 项和公式为

Sn = ；
Sn = na1 + d．
	学生阅读课本P15～P16，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，培养学生的口头表达能力，归纳概括能力．

	作
业
	教材P16，练习A 组第2，3题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.3.1 等比数列的概念

【教学目标】

1. 理解等比数列的概念，掌握等比数列的通项公式；掌握等比中项的概念．
2. 逐步灵活应用等比数列的概念和通项公式解决问题．
3. 通过教学，培养学生的观察、分析、归纳、推理的能力，培养学生类比分析的能力． 

【教学重点】

等比数列的概念及通项公式．

【教学难点】

灵活应用等比数列概念及通项公式解决相关问题．
【教学方法】
本节课主要采用类比教学法和自主探究教学法．充分利用现实情景，尽可能地增加教学过程的趣味性、实践性．在教师的启发指导下，强调学生的主动参与，让学生在等差数列的基础上用类比的方法自己去分析、探索，在探索过程中研究和领悟得出的结论，从而达到使学生既获得知识又发展智能的目的．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	复习提问：

（１）等差数列的定义；
（２）等差数列的通项公式；

（３）计算公差d的方法；

（４）等差中项的定义及公式．

学生动手操作：

把一张纸连续对折5次，试写出每次对折后纸的层数．
通过学生动手操作可得折纸的层数是

2，4，8，16，32．
	教师提出问题．

学生思考回答．

教师用问题引导学生观察相邻两项的关系，根据前面所学等差数列的知识，尝试给出等比数列的定义．
	回顾以前学过的知识，为知识迁移做准备．

通过动手操作解答问题，体验数学发现和创造的过程．

	新
课

新
课
新
课
新
课

	1．等比数列的定义
一般地，如果一个数列从第2项起，每一项与它前一项的比都等于同一个常数，则这个数列叫做等比数列，这个常数就叫做等比数列的公比．公比通常用字母“q”表示． 

练习一

抢答：下列数列是否为等比数列？
① 8，16，32，64，128，256，…；

② 1，1，1，1，1，1，1，…；

③ 243，81，27，9，3，1，，，…；

④ 16，8，4，2，0，－2，…；

⑤ 1，－1，1，－1，1，－1，1，…；

⑥ 1，－10，100，－1000，…．

注意：

（1）求公比q一定要用后项除以前项，而不能用前项除以后项；

（2）等比数列中，各项和公比均不为0；

（3）q= 1时，{an}为常数列．

2．等比数列的通项公式　

首项是a1，公比是q的等比数列{an}的通项公式可以表示为
an = a1 q n－1．
根据这个通项公式，只要已知首项a1和公比q，便可求得等比数列的任意项an．

事实上，等比数列的通项公式中共有四个变量，知道其中三个，便可求出第四个． 

练习二　 

已知一个等比数列的首项为1，公比为－1，求这个数列的第9项．

练习三

求下列等比数列的第4项和第8项：

（1）5，－15，45，…；

（2）1.2，2.4，4.8，…；

（3），…；，，
（4），…．
，1，
例1  已知一个等比数列的第3项和第4项分别是12和18，求它的第1项和第2项．

解  设这个数列的第一项是a1，公比是q ，则

a1q2 = 12，       ①

a1q3 = 18．       ②

解①②所组成的方程组，得

q =  =8．
×，a2 = a1q =，a1 = 
即这个数列的第1项是，第2项是8．

练习四

1．一个等比数列的第9项是，求它的第1项．
，公比是－
2．一个等比数列的第2项是10，第3项是20，求它的第1项和第4项．

例2  将20，50，100三个数分别加上相同的常数，使这三个数依次成等比数列，求它的公比q.

解  设所加常数为a，依题意20+a，50+a，100+a成等比数列，则

，
＝
去分母，得(50+a)2 ＝(20+a) (100+a)，即

2 500+100 a + a2＝2 000+120a + a2，
解得a＝25．

代入计算，得．，所以公比q ＝＝＝
3．等比中项的定义

在2与8之间插入一个数4，那么2，4，8成等比数列．
一般地，如果a，G，b 成等比数列，那么G 叫做a与b的等比中项．

4. 等比中项公式

如果G 是a与b的等比中项，则
G 2 = a b ，即G =±．

容易看出，一个等比数列从第2项起，每一项（有穷等比数列的末项除外）都是它的前一项与后一项的等比中项．

练习五

求下列各组数的等比中项：

（1）2，18；　　　（2）16，4．
	学生对比等差、等比两数列的异同．

教师出示题目．

学生思考、抢答．
师问：你能说出练习一中，等比数列的公比吗？

教师出示练习一中的等比数列．

学生说出各题的公比 q．

师：等比数列中，某一项可以为0吗？公比q可以为0吗？为什么？

师：常数列是等比数列吗？

学生根据定义，得出结论．

师：请仿照等差数列通项公式的推导过程，归纳总结等比数列的通项公式．

学生分组探究．

a2= a1 q，
a3=   q =    q = a1   ，
a4=   q =    q = a1   ，
……

an = a1    ．

练习时请个别学生在黑板上做题．

教师订正．

学生做练习三．

教师引导学生分析本题，已知什么？求什么？怎么求？
教师启发学生，当用一个式子解决不了问题的时候，考虑构成方程组来解决．

教师板书解题过程．

引导学生注意求公比的方法：两式相除．

学生解答练习四．

请学生在黑板上做题．
教师巡视指导．

教师引导学生利用等比数列的定义列出方程．

由特殊数列2，4，8引出等比中项的定义．

师：2，－4，8是否构成等比数列？－4是不是2和8的等比中项？

学生思考、合作探究，得出等比中项公式．

教师引导学生注意等比中项的值有两个．

学生口答练习五．

师生统一订正．
	培养学生发现问题，类比推导与归纳总结的能力．

通过一组练习题，加深学生对等比数列定义的理解．

用抢答的方式，激发学生的思维，调动学生的学习积极性．

在教师的引导下，结合等比数列定义，归纳得出结论，提高学生发现问题、解决问题的能力．

引导学生观察、归纳、猜想，培养学生合理的推理能力和合作意识．

巩固加深对等比数列概念及其通项公式的理解，能运用等比数列解决一些简单的实际问题．
教师注重引导学生分析题意，教会学生思考问题、解决问题的思路与方法．

通过练习，让学生进一步掌握等比数列中，求公比的独特方法．

此题看似复杂，实际上学生自己可以完成．

另外例2的思路与以下等比中项的思路一致，可以在讲完等比中项以后让学生再回顾此题．

培养学生发现问题，进行类比、推导以及归纳总结的能力．


	小
结
	1．等比数列的定义．

2．等比数列的通项公式．

3．等比中项的定义及公式．

4．等比数列定义与通项公式的应用．
	学生阅读课本P18～P20，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，培养学生的口头表达能力和归纳概括能力．

	作
业
	教材P23，习题第1，2题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.3.2 等比数列的前n 项和

【教学目标】

1. 理解并掌握等比数列前n 项和公式，并会应用公式解决简单的问题．
2. 逐步熟练等比数列通项公式与前n 项和公式的综合应用，培养学生的运算能力．
3. 通过公式的探索、发现，培养学生观察、猜想、归纳、分析、综合推理的能力，渗透类比与转化的思想．
【教学重点】

等比数列前n 项和公式的应用．
【教学难点】

等比数列前n项和公式的推导和灵活运用．
【教学方法】
本节课在公式推导中宜采用类比教学法和自主探究教学法．师生共同参与整个教学活动，教师是活动的主导，学生是活动的主体，教师在引导的同时，让学生在等差数列的基础上用类比的方法自己去分析、探索，在探索过程中研究和领悟得出的结论，从而达到使学生既获得知识又发展智能的目的．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	印度一国王与国际象棋发明家的故事：发明者要国王在他的棋盘上的64格中的第1格放入1粒麦粒，第2格放入2粒麦粒，第3格放入4粒麦粒，第4格放入8粒麦粒……问应给发明家多少粒麦粒？
	教师讲故事，并提出问题．
学生分组合作探究．学生用计算器依次算出各项的值，然后再求和．
教师对他们的这种思路给予肯定．
	利用学生好奇心理，让学生去经历知识的形成与发展过程，便于调动学生学习本节课的积极性． 

	新
课

新
课
新
课

	1．求数列1，2，4，…，262，263的各项和

数列1，2，4，…，262，263是以1为首项，2为公比的等比数列，前面的问题应归结为求这个数列前64项的和，可表示为

S64 = 1+2+4+8+…+262 +263．   ①

2S64 = 2+4+8+…+263 +264．    ②

①－②，得到

 S64 －2S64  = 1－2 64．
即

(1－2)S64 = 1－2 64．

S64 = ．

2．等比数列的前n 项和公式．
当q≠1时，Sn  = ；
当q =1时，Sn  = n a1．

等比数列的前n项和公式，包含四个变量，只要知道其中任意三个，就可求出第四个．

例1  求等比数列，…的前8项的和．
，，
解  因为a 1=，n=8，) = ,，q= 
所以S8 = ．) = )8],1－[1－(
练习

根据下列各组条件，求相应的等比数列{an }的Sn：

（1）a1＝3，q＝2，n＝6；

（2）a1＝8，q＝，n＝5．

例2  等比数列{an}的公比 q=－，求这个等比数列的首项．
，前4项的和
解  根据等比数列前n项和公式及已知条件可得
))，
)4],1－(－＝
解得a1=．
即首项为．
	师：数列1，2，4，…，262，263是个什么数列？有何特征？前面的问题应归结为什么数学问题呢？
学生思考回答．

师：让我们寻找一种更简单的解决这个问题的办法吧．

师：观察①式中的各项有何联系？

学生会发现，后一项都是前一项的2倍．

师：如果我们把每一项都乘公比2，得到②式，请观察各项发生了什么变化？与①式有什么联系？

学生发现，除最后一项外，每一项都变成了①的后一项．

教师继续引导学生比较、探究：①、②两式有许多相同的项，用什么办法可以把相同的项消掉？

学生会想到把两式相减，消去相同的项．
教师板书推导过程，得出求和公式．

教师指出：这就是错位相减法，并要求学生纵观全过程后反思：为什么①式两边要同乘2呢？
教师顺势引导学生将结论一般化．
等比数列的前n 项和公式要分q≠1与q =1时两种情况讨论．
请学生说出公式中包含的变量：a 1，q ，n，Sn ． 
学生独立思考，自主解题．

师生共同总结解法．

教师订正评价．

学生练习，教师巡视指导．

教师出示例2，引导学生分析题意，写出已知、所求，自主解答．

请学生在黑板上板演．

师生共同订正．


	教学中，繁难的求解过程激起学生急于探求新方法的欲望，为后面的教学埋下伏笔．

留出时间让学生充分地比较，等比数列前n项和公式的推导关键是错位相减，培养学生的辩证思维能力．
让学生在化繁为简的过程中，充分感受到数学的简洁性．
培养学生分类讨论的意识．

在教师的引导下，让学生从特殊到一般，完成公式的探究．
通过对例题的解答，强化对公式的掌握．



	小
结
	等比数列的前n 项和公式：

当q≠1时，Sn  = ；
当q =1时，Sn  = n a1． 
	学生阅读课本P21～P22，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，培养学生的口头表达能力和归纳概括能力．

	作
业
	教材P23，练习A 组第2题；B 组第1题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


6.4 数列的应用

【教学目标】

1. 能够应用等差数列、等比数列的知识解决简单的实际问题．
2. 通过解决实际问题，培养学生分析问题、解决问题的能力，渗透数学建模的思想．
3. 在应用数列知识解决问题的过程中，培养学生勇于探索、积极进取的精神，激发学生学习数学的热情．

【教学重点】

通过数列知识的应用，培养学生分析问题、解决问题的能力和运用数学的意识．
【教学难点】

根据实际问题，建立相应的数列模型．
【教学方法】
这节课主要采用问题解决法和分组合作探究的教学方法．在教学过程中，从学生身边的实例入手，引起学生兴趣，体会所学知识的重要性．培养学生分析问题、解决问题的能力，为今后进一步学习打好基础．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	数学来源于生活，又在生活和生产实践中有着广泛的应用．等差数列与等比数列，就是在科学与工农业生产中经常会碰到的知识．这节课我们就一起来探讨几个应用题．
	教师提出本节课要解决的问题．
	引导学生从生活中的实际问题出发，发现问题，分析问题，解决问题．

	新
课
新
课
新
课

	例1　某林场计划造林0.5 km2，以后每年比上一年多造林0.1 km2，问6年后林场共造林多少？

解  依题意，林场每年造林数成等差数列{an}，其中 a1 = 0.5，d =0.1，n =6．

所以

S6 = 0.5×6 + ×0.1

    = 4.5．

即6年后林场共造林4.5 km2．

建模求解应用题的步骤：

（1）阅读题目，确定数列类型；

（2）寻求已知量；

（3）确定所求量；

（4）利用公式列等式；

（5）解答；

（6）写出答案．

例2  某种电子产品自投放市场以来，经过三次降价，单价由原来的174元降到58元，这种产品平均每次降价的百分率是多少？

解  设平均每次降价的百分率是x，则每次降价后的单价是原价的(1－x)倍．这样，将原单价与三次降价后的单价依次排列，就组成一个等比数列，记为{a n}，其中 

 a 1 = 174，a 14= 58，n =4，q =1－x．

由等比数列的通项公式，得

58 = 174×(1－x)4-1．

整理，得



 (1－x)3 = ，

1－x = ≈0.693．

因此

x≈1－0.693≈ 31%．

即这种电子产品平均每次降价的百分率大约是31%．

注意：

1．要准确判定数列类型；

2．要分清已知量和待求量．

例3  一对夫妇为了5年后能购买一辆车，准备每年到银行去存一笔钱．假设银行储蓄年利率为5%，按复利计算，为了使5年后本利和共有10万元，问他们每年约需存多少钱？（精确到1元）

解  设每年他们存入x元，一年后存的本利和为

x (1 + 5%)，

两年后的本利和为

x(1 + 5%)+ x(1 + 5%)2，

……

5年后的本利和为

x (1+5% )+ x (1+5%)2 +…+ x (1+5%)5．

依题意，列方程得

x (1+5% )+ x (1+5%)2 +…+ x (1+5%)5
= 100 000，

即1.05 x× = 100 000．

解此方程，得 x ≈ 17 236 元．

所以每年约需存入17 236元．
	教师引导学生阅读题目，找出关键语言、关键数据．

教师引导学生得出：本题实质上是一个等差数列求和的问题．

学生在教师的指引下，将实际问题的文字语言转化数学的符号语言，用数学式子表达数学关系．

教师板书解题步骤．

通过例题，教师引导学生归纳应用题的解题步骤．

教师引导学生建模：

（1）分清是等差数列还是等比数列；

（2）分清是求通项问题还是求和问题．

学生分组合作探究．

老师巡视指导．

对学生解题过程中普遍遇到的难点，师生合作完成．

请学生在黑板上做题．

师生统一订正．

通过例题，再次强调解应用题需要注意的问题．

教师首先帮助学生理解“复利”的概念，注意分期付款因方式的不同抽象出来的数列模型也不同．

教师引导学生将实际问题的文字语言转化数学的符号语言，用数学式子表达数学关系，将实际问题通过分析概括，抽象为数学问题．

教师引导学生先建立数学模型，再用数学知识解决，然后回到实际问题，给出答案．
	解应用题的关键是将实际问题转化为数学问题，建立数学模型．

在构建数学模型的过程中，要求学生对数学知识具有检索能力，认定或构建相应的数学模型，完成从实际问题向数学问题的转化．

构建出数学模型后，要正确得到问题的解，还需要比较扎实的基础知识和较强的数学运算能力．

解答数列综合题和应用性问题既要有坚实的基础知识，又要有良好的思维能力和分析、解决问题的能力；解答应用性问题，应充分运用观察、归纳、猜想的手段，建立出有关等差（比）数列模型，再综合其他相关知识来解决问题．这些都有利于学生数学能力的提高．

强化转化思想、方程思想的应用．

	小
结
	等差数列和等比数列知识在社会学、经济学等方面有着广泛的应用．

解决数列实际问题的步骤是：

读题，确定数列类型→寻求已知量→确定所求量→利用公式列等式→解答→写出答案．
	学生回顾解决应用题的方法，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，培养学生的口头表达能力和归纳概括能力．

	作
业
	教材P25，习题7，9．
	学生课后完成．
	巩固拓展．


第七章 平面向量

7.1.1  位移与向量的表示
【教学目标】
1. 了解有向线段的概念，理解并掌握向量的有关概念和向量相等的含义．
2. 会用有向线段表示向量，并能根据图形判定向量是否平行、相等．
3. 通过教学培养学生数形结合的能力．
【教学重点】
向量的概念．
【教学难点】
向量的概念．
【教学方法】 

这节课主要采用启发式教学和讲练结合的教学方法．从物理背景和几何背景入手，建立起学习向量概念及其表示方法的基础，结合丰富的实例，归纳、概括向量的有关概念，使学生容易理解．同时结合习题让学生加深对相等向量的理解．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	阅读教材P31前三自然段，认识数量与向量的不同．
举出向量的其他例子．

	教师提出问题．
学生阅读教材，回答数量与向量的不同：向量不仅有大小而且有方向；数量只有大小．
学生回顾物理中学过的向量：力、速度等．
	通过阅读教材中的例子与物理中学过的其他实例，由具体到抽象，概括、认识向量概念，符合职校学生的认知能力．

	新

课

新

课

新

课

新

课
	1．向量的概念

具有大小和方向的量叫做向量．
2．向量的表示方法

问题1  如何描述平面上一点的位移？
（1）用有向线段来表示向量．有向线段的长度表示向量的大小，有向线段的方向表示向量的方向．

（2）用有向线段 ，…来表示．
，， ；在印刷时，向量常用黑体小写字母 a，b，c，…来表示，书写时，则常用带箭头的小写字母  来表示向量时，我们也称为向量 
3．自由向量

只有大小和方向，而无特定的位置．


4．向量的两要素

大小与方向．
5．相等向量

同向且等长的有向线段表示同一向量，或相等的向量．如上图中，有向线段 ．
＝＝＝，这时可记作 都表示同一向量，，
例  如图所示，设 O 是正六边形 ABCDEF 的中心，分别写出与向量 相等的向量．
，，
解  ；
＝＝＝
；
＝＝＝
．
＝＝＝
练习一  

已知D，E，F是△ABC三边AB，BC，CA的中点，分别写出与相等的向量．，，
6．向量的模

已知向量 |．
的长度 (或模)，记作 |的长度，叫做向量，则有向线段
7．零向量

长度等于零的向量，记作．零向量的方向是不确定的．

8．共线向量（或平行向量）

如果表示一些向量的有向线段所在直线互相平行或重合，则称这些向量平行或共线．平行向量方向相同或相反，向量．
//，记作 平行于向量
我们规定：零向量与任一向量平行，即对任一向量．
//，都有
9．位置向量

问题2  如何用向量确定平面内一点的位置？ 

任给一定点O和向量，过点O作有向线段

，＝
则点A相对于点O的位置被向量通常称作点A相对于点O的位置向量．
所唯一确定．这时向量
例如=“东偏南50(，114km”就表示天津相对于北京的位置．

练习二  

在平面上任意确定一点O，点P在点O“东偏北60(，3 cm”处，Q在点O“南偏西30(，3 cm”处，画出点P和Q相对于点O的位置向量．
	教师结合教材图7-1，引导学生体会用有向线段可以表示位移这样具有大小和方向的向量．
让学生画有向线段描述位移：“北偏东45(，3个单位” ．
教师给出向量表示法．
让学生在自己画好的向量上标注．或
教师巡视，强调字母上面加箭头， 一定要始点写在终点前．
教师引导学生体会位移与力这两种向量的不同，位移只有大小和方向，而没有作用点，可以平移． 
学生认识总结向量的两要素．
教师引导给出相等向量的概念．
学生看图解答．
学生练习巩固．
师：线段长度可以比较大小，向量可以吗？教材图7-3中||=？
学生熟悉向量的模的记法 并思考回答问题．
学生辨别0与的不同．
教师给出共线向量概念．
学生辨析向量平行与直线平行的区别以及相等向量与共线向量的不同．
教师引导给出位置向量概念．
师：有了位置向量的概念，我们就可以利用位置向量确定一点相对于另一点的位置，这样，我们就可以用向量来研究几何了．
学生练习巩固．

	结合教材中实例引入有向线段，学生感觉自然，易于接受．
通过作图进一步加深对向量两个要素以及为什么可以用有向线段表示向量的认识．
    让学生自己动手标注，易于发现学生常犯的错误，例如少箭头等，教师及时指正．或
比较力与位移两种向量，更深刻地认识自由向量．

让学生认识向量的两要素很关键．

紧扣两要素，学生能很轻松的理解相等向量的概念．
学生经常发生例如=3的错误，一定要强调向量与向量模的不同．
通过辨析向量平行与直线平行的区别，进一步加深对共线向量以及自由向量与位置无关的认识．

引入位置向量为利用向量来研究几何问题提供理论依据．



	小
结
	1．向量概念与向量的长度．
2．向量的两要素．
3．向量的表示方法．
4．相等向量与共线向量．
5．零向量．
6．位置向量．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行．

	作
业
	教材 P34，练习B 组第1题．
	
	巩固．


7.1.2  向量的加法
【教学目标】
1. 理解并掌握向量的加法运算并理解其几何意义，掌握向量加法的运算律．
2. 会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则求作两个向量的和．
3. 通过教学，养成学生规范的作图习惯，培养学生数形结合的能力．
【教学重点】
利用向量加法的三角形法则和平行四边形法则，作两个向量的和向量．
【教学难点】
对向量加法定义的理解．
【教学方法】 

这节课主要采用启发式教学和讲练结合的教学方法．创设问题情境，激发学生的好奇心与求知欲．并在教学过程中始终注重数形结合，引导学生思考，使问题处于学生思维的最近发展区，以此较好地培养学生发现问题、提出问题、解决问题的能力．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	请观察：
（1）动点从点A位移到点B，再从点B位移到点C；

（2） 动点从点A直接位移到点C．
结论：动点从点A直接位移到点C与两次连续位移的效果相同．即
．=+
	学生观察现象，得到结论．

	从学生熟悉的位移（向量）入手，观察现象，得到结论，引入向量加法概念，学生容易接受，降低了新课教学的起点．


	新

课

新

课

新

课
新

课

	1．向量加法的三角形法则

已知向量 a，b，在平面上任取一点 A，作  叫做向量 a 与 b 的和向量．记作a＋b ，即
，则向量 ＝b，作向量 ＝a，
a＋b＝．
＝＋

练习一  
已知下列各组向量，求作a＋b．
(1)             (2)


(3)

当两个向量同向时


a＋b=．=+
当两个向量反向时
a＋b=．=+
对于零向量与任一向量 a，都有

a＋0＝0＋a＝a．

例  某人先位移向量 a：“向东走 3 km”，接着再位移向量 b：“向北走 3 km”，求 a＋b．

解　如下图，选择适当的比例尺，作 ＝b． 
＝a，
则

＝a＋b，
＋＝
| ( km)，
＝3|＝
又的夹角是45o．
与
所以，a＋b 表示“向东北走3 km”．

多个向量求和法则：首尾相接，自始而终．
以四个向量为例说明：

已知向量a，b，c，d．在平面上任选一点O，作＝a＋b＋c＋d．
＋＋＋＝＝d．则＝c，＝b，＝a，
2．向量的运算律

(1)交换律：a＋b＝b＋a；

(2)结合律：(a＋b)＋c＝a＋(b＋c)．

下面我们来证明向量加法交换律．

证明  当 a，b 不平行时，作 ＝a＋b．
＝b，则＝a，

再作 ＝a．因此
＝b，连接 DC，则四边形 ABCD 是平行四边形(为什么？)，于是 
，
＝b＋a＝＋
即 a＋b＝b＋a．

对于 a，b平行的情况，请同学们自己验证．

3．向量加法的平行四边形法则

在上述证明过程中，作 ＝a＋b．我们把这种求两个向量和的作图法则叫做向量加法的平行四边形法则．
为邻边作平行四边形 ABCD，则对角线上的向量 ，＝b，如果 A，B，D不共线，以＝a，
练习二  
如图所示是平行四边形，填空：

(1) ；        +
(2) ；++
(3) ．++
	教师引导学生由位移求和得到向量加法的三角形法则．
师生共同总结归纳三角形法则的规律．      

学生做练习巩固，并在作图中思考，当向量平行即不能构成三角形时，应如何处理？
师生共同完成．
教师提示学生关注和向量与已知向量的长度关系．
教师引导学生完成例题，并再次强调向量的两要素． 

学生通过解答后，进一点熟悉了向量加法的三角形法则，巩固向量的两要素．
教师引导给出多个向量求和法则．
教师提示类比数与式的运算律来记忆．
学生记忆．
教师引导解答．
师生共同完成．
学生练习巩固，教师巡视指导 ．
	学习新知后紧跟练习，有利于帮助学生掌握向量加法的三角形法则．对于作图中学生的难点两向量平行时求和的问题，下面教师将重点讲解．
为教材 P37练习A组练习3作铺垫．

虽然学生已知向量有两要素，但认识还是不深刻，通过例题再次巩固．
    以学生为主，完成求和任务，以熟悉三角形法则．
类比学习．
由运算律的推导过程自然地引出平行四边形法则，学生不感突兀，易于接受．
强化训练．


	小

结
	1．向量求和的法则：三角形法则、平行四边形法则．
2．向量加法的运算律．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P37，练习B 组第1，2题．
	
	巩固．


7.1.3  向量的减法
【教学目标】
1. 理解并掌握向量的减法运算并理解其几何意义，理解相反向量．
2. 通过教学，养成学生规范的作图习惯，培养学生数形结合的思想方法．

【教学重点】
向量减法的三角形法则．
【教学难点】
理解向量减法的定义．
【教学方法】
这节课主要采用启发式教学和讲练结合的教学方法．由实例引入，创设问题情境，教师引导学生由向量加法得到向量减法．并在教学过程中始终注重数形结合，对比教学，使问题处于学生思维的最近发展区，较好地培养学生发现问题、提出问题、解决问题的能力．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在某地的一条大河中，水流速度为v1，摆渡船需要以v2的实际航速到达河对岸，那么摆渡船自身应以怎样的航行速度行驶呢？ 
	教师提出问题，引入课题．
学生思考．
	从实际生活经历出发，激发学生的学习兴趣，同时体现向量的应用价值．

	新

课

新

课

新

课


	1．向量减法法则
已知向量 a，b，作  叫做向量 a 与 b 的差，记作 a－b，即
＝a，我们把向量 ＝b，则由向量加法的三角形法则，得b＋＝a，
．
－＝a－b＝
两个向量的差是减向量的终点到被减向量的终点的向量．

当两个向量同向时



a－b=．=－
当两个向量反向时



a－b=．
=－
2．相反向量

与向量 a 等长且方向相反的向量叫做 a 的相反向量，记作－a．


思考：向量减法是加法运算的逆运算吗？


例1  已知□ABCD，．
 和 ＝b，试用向量 a 和 b 分别表示向量 ＝a，
解  连接 AC，DB，由向量求和的平行四边形法则，有＝a＋b；
＋＝
由减法定义，得＝a－b．
－＝
例2  已知向量 a，b，c与d，求作向量a－b，c－d．

解  在平面内任取一点 O，作 ．
＝－，则a－b＝＝b，作向量 ＝a，
作．
＝－，则c－d＝ ＝d，作向量＝c，
练习  

1．已知向量a、b，求作向量a－b．

(1)                 (2)


(3)

2．如图是平行四边形，化简：
(1) ；                 
－
(2) ；－
(3) ．
－
3．已知□ABCD，＝b，试用向量 a 和 b 分别表示以下向量＝a，
(1) ．，；     (2) ，
	教师引导学生由向量加法得到向量减法．
学生比较向量加法的三角形法则与向量减法的作图法则的不同，总结规律．
师生合作完成

师生合作完成．
教师作图，引导学生完成证明：

a－b=a＋(－b)
教师给出问题．
学生根据向量的加法运算和减法运算完成解答．
教师给出问题．
学生作图解答．
教师结合学生解答情况纠错总结．
学生练习巩固．
	在向量加法的基础上引入减法定义和作图法则，符合学生认知规律，有利于减法运算的掌握．

比较学习，印象深刻．

有向量加法的基础，学生解决这类习题应该更轻松，所以建议由学生为主教师为辅来完成．但向量加法运算和减法运算又有不同，在加法知识先入为主的思维障碍下，有些学生加减法会混淆，所以教师一定要引导学生来区分两者，加深印象．
平行四边形是向量运算中经常遇到的图形，此题作为重点让学生熟练掌握．

练习中作图与化简两类题型都要练到，使学生对减法法则认识更加深刻．

	小

结
	1．向量的减法法则． 

2．相反向量．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P39，习题第1，2题．
	
	巩固．


7.2  数乘向量
【教学目标】
1. 通过实例掌握数乘向量的运算，并理解其几何意义，掌握数乘向量运算的运算律．
2. 理解并掌握平行向量基本定理．
3. 通过教学，养成学生规范的作图习惯，培养学生数形结合的能力．
【教学重点】
数乘向量运算及运算律与平行向量基本定理．
【教学难点】
对数乘向量定义与平行向量基本定理的理解．
【教学方法】
这节课主要采用启发式教学和讲练结合的教学方法．在向量加法的基础上引入数乘向量的定义，教学过程中紧扣向量的两要素分析定义，始终注重数形结合，引导学生思考，使问题处于学生思维的最近发展区，以此较好地培养学生发现问题、提出问题、解决问题的能力．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．已知非零向量 a，求作：
(1) a＋a＋a；
(2) (－a)＋(－a)＋(－a)．


请观察3a 与－3a是否还是一个向量，它的长度与方向有何变化．

2．已知，把线段AB
三等分，分点为P，Q，则，
的关系如何？与，
	教师提出问题，引入课题．
学生观察解答．
	在向量加法的基础上引入数乘向量的定义，符合学生认知规律，有利于概念的同化．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	1．数乘向量的定义
实数λ和向量a的乘积是一个向量，记作 λa．

向量 λa ( a≠0，λ≠0)的长度与方向规定为：

(1) | λa |＝| λ | | a |；

(2) 当λ＞0时，λa 与 a 的方向相同；当λ＜ 0 时，λa 与 a 的方向相反．

当 λ＝0 时，0a＝0；当 a＝0 时，λ0＝0．

2．数乘向量的几何意义

把向量 a 沿着 a 的方向或 a 的反方向，长度放大或缩小．

如2a 的几何意义就是沿着向量 a 的方向，长度放大到原来的 2 倍．

练习一  

任作向量 a，再作出向量－3a，a，并说出它们的几何意义．
a，－
3．数乘向量运算的运算律　

设 λ，μ(R，有：

(1) (λ＋μ)a＝λa＋μa；
(2) λ(μa)＝(λμ)a；
(3) λ(a＋b)＝λa＋λb．

请观察，数乘向量运算律与实数乘法运算律有什么相似之处？

例1  计算下列各式：

（1）(－2)( a；

（2）2(a＋b)－3(a－b)；

（3）((+()(a－b)－((－()(a+b) ．
解　（1）(－2)( ) a＝－a；
 a＝(－2( 
（2）2 (a＋b)－3 (a－b)

＝2 a－3 a＋2 b＋3 b
＝(2－3) a＋(2＋3) b
＝－a＋5 b．

（3）((＋()(a－b)－((－()(a＋b)

＝((＋()a－((＋()b－((－()a－((－()b

＝((＋(－(＋()a－((＋(＋(－()b

＝2(a－2(b．

练习二 

化简：

（1）2(a－b)＋3(a＋b)；

(2) (a－b)．
(a＋b)＋
例2　设x是未知向量，解方程

5 (x＋a)＋3 (x－b)＝0．
解  原式可变形为

5x＋5a＋3x－3b＝0，

8 x＝－5a＋3b，

    x＝－b．a＋
练习三 

解关于x的方程： 

(1) 3(a＋x)＝x；

(2) x＋2(a＋x)＝0．

例3 已知的关系．与，说明向量＝3，＝3
解  因为

＋3＝3＋＝
＝3(．)＝3＋
所以的3倍．共线且同方向，长度是与
4．平行向量基本定理

如果a＝λb，则a//b；反之如果a//b，且b≠0，则一定存在一个实数λ，使a＝λb．

例如，如果 a＝2b，则 a//b；如果 c＝－2b，则 c//b；如果 d//b，且d 的长度是 b 的一半，并且方向相反，则 d＝－ b．





5．非零向量 a 的单位向量
与 a 同方向且长度为1的向量，称为非零向量 a 的单位向量．易知，a的单位向量为．

例4  若MN是△ABC 的中位线，求证：

MN＝BC，且MN∥BC．

证明  因为M，N是AB，AC边上的中点，所以

，
＝，＝
－＝－＝
＝．
)＝－(
所以MN＝BC，且MN ∥BC．

练习四   

已知点D 是线段 BC 的中点， 求证：

)．＋(＝
	教师由具体例子引导学生得到数乘向量的定义．
师生合作完成．
教师提出问题．
学生观察解答．
师生合作完成．
学生练习巩固．
教师引导学生完成． 

学生练习巩固．
教师给出问题并引导学生解答．
学生根据向量加法的三角形法则及数乘向量定义完成解答．
    教师由上例引导学生推广到一般的平行向量．
教师引导学生分析．
学生练习巩固．
	培养学生由特殊到一般的归纳总结能力．
紧扣向量的两要素分析定义，便于理解数乘向量的几何意义．
类比学习．
有实数运算法则做基础，学生解决这部分题目很容易，提醒学生向量上加箭头．
由本例引入平行向量定理，由特殊到一般，便于学生接受．
本题是首次应用向量知识来解决平面几何问题，对学生来说有些难度，教师须根据向量的运算法则详细讲解．

	小

结
	1．数乘向量的定义及其几何意义．
2．数乘向量运算律．
3．平行向量基本定理．
4．单位向量．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P43，习题第5题．
	
	巩固．


7.3.1  向量的分解
【教学目标】
1. 理解平面向量的基本定理，会用已知的向量来表示未知的向量．
2. 启发学生发现问题和提出问题，培养学生独立思考的能力，让学生学会分析问题和解决问题．
3. 通过教学，培养学生数形结合的能力．
【教学重点】
平面向量的基本定理，用已知的向量来表示未知的向量．
【教学难点】
理解平面向量的基本定理．
【教学方法】 

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法，引导学生分析归纳，形成概念．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	复习向量的加法．
已知向量a，b，求作向量a + b ．          

             

	师生共同回忆向量的加法法则．
	为知识迁移做准备．


	新

课

新

课

新

课


	1．提问

如图，设e1，e2是同一平面内的两个不共线的向量， 是这一平面内的任一向量，你能用e1，e2来表示以上四个向量吗？，，，
       SHAPE \* MERGEFORMAT 


    2．平面向量基本定理
如果e1、e2 是平面上的两个不平行的向量，那么对该平面上的任一向量a ，存在唯一的一对实数a1，a2使
           a= a1e1+ a2e2．
练习一  

如图已知e1，e2，用 e1，e2表示．，，，
       SHAPE \* MERGEFORMAT 


    

例1  已知平行四边形ABCD的两条对角线相交于点M，设．，，，= b，试用a，b表示=a，
            SHAPE \* MERGEFORMAT 



解  因为= a + b，所以
－= = a + b，+=
 (a + b)=－=－
=－ b； a－
(a－b) = = 
=b；a－
b；a += = 
    b．a +=－=－
练习二 

已知平行四边形ABCD的两条对角线相交于点O，设．，，，= b，试用a，b表示=a，
            SHAPE \* MERGEFORMAT 



	教师提出问题．
教师以的分解．为例，配以幻灯片形象讲述
学生每四人为一组在练习本上画出这三个向量的分解向量．，，
教师引导学生订正答案，并再次强调四个向量的分解依据是向量的加法．
教师由以上问题引导学生

总结得出平面向量的基本定理．
学生模仿练习；

师生统一订正．
师： 从问题和练习中可以看到一个重要的事实，即平面上任一向量都可沿两个不平行的方向分解为唯一一对向量的和．
教师出示例题．

教师首先请学生讨论：

S1  是哪个向量的一半？
S2  在△ABC中，是哪两个向量的和？

学生尝试解答的分解，教师对学生的回答给以补充、完善，师生共同总结解答方法．，，
学生模仿练习．
	问题是为突出本课重点而设计．
深度挖掘教材提出的这个问题，在回顾了向量加法的基础上，进一步讨论一个向量如何用两个向量线性表示，为顺利引出平面向量基本定理做好准备．
通过问题的详细探究引出平面向量的基本定理，比直接给出定理更符合学生的特点，容易被学生接受．

巩固理解，形成技能．

通过例1，让学生进一步掌握利用平面向量基本定理来分解某一个向量，从而提高学生的读图能力，并与前面学过的知识结合，对学过的定理有更深层次的认识和理解．

通过学生讨论，老师点拨，帮助学生分解难点，明确解题步骤．

根据学生做题情况，了解学生对本节课知识的掌握情况．

	小

结
	1．平面向量基本定理．       

2．平面向量基本定理的应用．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P45   练习B 组第1，2题．
	
	巩固拓展．


7.3.2  向量的直角坐标运算
【教学目标】
1. 理解平面向量的坐标表示，掌握平面向量的坐标运算．
2. 能够根据平面向量的坐标，判断向量是否平行．

3. 通过学习，使学生进一步了解数形结合思想，认识事物之间的相互联系，培养学生辩证思维能力．

【教学重点】
平面向量的坐标表示，平面向量的坐标运算，根据平面向量的坐标判断向量是否平行．
【教学难点】
理解平面向量的坐标表示．

【教学方法】 

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法，教师可以充分发挥学生的主体作用，开展自学活动，通过类比、联想，发现问题，解决问题．引导学生分析归纳，形成概念．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．平面内建立了直角坐标系，点A可以怎么表示?
2．平面向量是否也有类似的表示呢?

3．平面向量基本定理的内容是什么?
	教师提出问题．
学生回忆解答．

	为知识迁移做准备．


	新

课


新

课

新

课
新

课
新

课
新

课
新

课

	1．向量的直角坐标
在直角坐标系内，我们分别：
(1) 取基向量: 取与 x 轴和y 轴的正方向相同的两个单位向量e1，e2作为基向量．
(2) 得到实数对：任作一个向量a， 由平面向量基本定理，有且只有一对实数a1，a2，使得a＝a1e1＋a2e2，我们把(a1，a2)叫做向量a 的坐标，记作
a＝(a1，a2)，         ①
其中a1 叫做a 在x轴上的坐标，a2 叫做a 在y轴上的坐标．e1，e2叫做直角坐标平面上的基向量．
①式叫做向量的坐标表示．
探究：  

（1）如图，e1，e2是直角坐标平面上的基向量，你能写出0，e1，e2的坐标吗？




e1＝(1，0)，e2＝(0，1)，0＝(0，0)．

（2）向量的坐标与点的坐标之间有何关系？


设点A的坐标为(x，y)，则
＝xe1＋ye2＝(x，y)．

即点A的位置向量的坐标．的坐标(x，y)，也就是点A的坐标；反之，点A的坐标也是点A相对于坐标原点的位置向量
例1  如图，用基向量e1，e2分别表示向量a，b，c，d，并求出它们的坐标．

解  由图可知
a＝3e1＋2e2＝(3，2 )，
b＝－2e1＋3e2＝(－2，3)，
c＝－2e1－3e2＝(－2，－3)，
d＝2e1－3e2＝(2，－3)．
2．向量的直角坐标运算
(1) 如果 a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，则
a＋b＝(a1，a2)＋(b1，b2)

＝(a1＋b1，a2＋b2)；
a－b＝(a1，a2)－(b1，b2)

＝(a1－b1，a2－b2)；
λa＝λ(a1，a2)＝(λa1，λa2)，
其中 λ 是实数．
证明
a＋b＝(a1，a2)＋(b1，b2)

＝(a1e1＋a2e2)＋(b1e1＋b2e2)

＝a1e1＋b1e1＋a2e2＋b2e2
＝(a1＋b1) e1＋(a2＋b2) e2
＝(a1＋b1，a2＋b2)．
请同学仿照上面的证明，自己证明其他两个结论． 

上述向量的坐标运算公式，也可用语言分别表述为：
两个向量和与差的坐标分别等于这两个向量相应坐标的和与差； 

数乘向量积的坐标等于数乘上向量相应坐标的积．
例2  已知 a＝(2，1)，b＝(－3，4)，求a＋b，a－b，3a＋4b．
解  a＋b＝(2，1)＋(－3，4)
＝(－1，5)；
a－b＝(2，1)－(－3，4)＝(5，－3)；
3a＋4b＝3(2，1)＋4(－3，4)

＝(6，3)＋(－12，16)

＝(－6，19)．
例3  已知A (x1，y1)，点 B (x2，y2)，求的坐标．
解  －＝
＝(x2，y2)－(x1，y1)

＝(x2－x1，y2－y1)．

此结论可用语言表述为：
一个向量的坐标等于表示此向量的有向线段的终点坐标减去始点的相应坐标．
练习一
1．已知a，b的坐标，求a＋b，a－b：
(1) a＝(4，3)，b＝(－4，8)；

(2) a＝(3，0)，b＝(0，4)．

2．已知 A，B 两点的坐标，求  的坐标：，
(1) A(－3，4)，B(6，3)；
(2) A(－3，6)，B(－8，－7)．

例4  已知A (－2，1)，点 B (1，3)，求线段AB中点M的坐标．

解  因为
－＝
＝(1，3)－(－2，1)＝(3，2)；
所以
＋＝
＝＋
＝(－2，1)＋(3，2)
＝(－，2)．
因此M(－，2)．
3．用向量的坐标表示向量平行的条件
复习：
（1）平行向量基本定理：如果向量b≠0，则a//b 的充分必要条件是，存在唯一实数λ，使 a＝λb；
（2）数乘向量：已知b＝(b1，b2)，则λb＝(λb1，λb2) ．
问题：在直角坐标系中，向量可以用坐标表示，那么，能否用向量的坐标表示两个向量的平行呢？
探究：设 a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，如果b ≠ 0，则条件 a＝λb 可用坐标表示为
(a1，a2)＝λ(b1，b2)，
即
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消去 λ，得
a1b2－a2b1＝0．
一般地，对于任意向量a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，都有
 a//b ( a1b2－a2b1＝0． 

例5  判断下列两个向量是否平行：
(1) a＝(－1，3)，b＝(5，－15)；
(2) e＝(2，0)，f＝(0，3)．
解  (1) 因为(－1)×(－15)－3×5＝0，所以向量 a 和向量 b 平行；
 (2) 因为2×3－0×0＝6≠0，所以向量 e 和 f 不平行．
例6  已知点A(－2，－1)，B(0，4)，向量a＝(1，y)，并且∥a，求a的纵坐标y．
解  由已知条件得
＝(0，4)－(－2，－1)＝(2，5)，
因为∥a，所以
1×5－2×y＝0．
解得y＝．
例7  已知点A(－2，－3)，B(0，1)，C(2，5)，求证：A，B，C三点共线．
证明  由已知条件得
＝(0，1)－(－2，－3)＝(2，4)，
＝(2，5)－(－2，－3)＝(4，8)．
因为2×8－4×4＝0，所以 ，又线段AB和AC有公共点A，所以A，B，C三点共线．∥ 
练习二
1．已知a＝(－3，－4)，b＝(2，y)，并且a ∥b，求y．
2．已知点A(－1，－3)，B(0，－1)，C(1，1)，求证：A，B，C三点共线． 
	学生阅读课本，讨论并回答教师提出的问题：
（1）e1，e2与平面向量基本定理中的e1，e2有什么区别？

（2）向量的坐标与有序实数对之间是什么关系？
教师针对学生的回答进行点评．

教师引导学生学习向量的直角坐标表示．
学生尝试解答．教师针对学生的回答进行点评．

教师提出问题．
师生共同解答．
试一试：在平面直角坐标系xOy中作向量 a＝(1，2)，作有向线段表示的向量的关系．，使得点 A(1，2)，并说明向量a与有向线段
学生讨论求解．
学生阅读课本向量的直角坐标运算公式，在理解的基础上记忆坐标运算公式．
教师对于第一个性质引领学生仔细推导．教师给出具体的证明步骤．
学生可分组讨论证明其他两个公式；
小组讨论后，教师对学生的回答给以补充、完善．
师生共同总结向量的直角坐标运算公式及文字叙述．
教师简单点拨，学生尝试解答a＋b，a－b，3a＋4b．

教师点评，并板书详细的解题过程．

教师出示问题．
学生阅读图形，讨论并回答教师提出的问题：
（1）是哪两个向量的差向量？
（2）坐标分别为什么？和
教师针对学生的回答进行点评．

师生共同总结文字结论．

学生抢答．
教师点拨，学生讨论解答．
老师巡回观察点拨、解答学生疑难．
教师点评，并板书详细的解题过程．

师生共同复习．
教师提出问题．引出探究的问题．
    师生共同探究用向量的坐标表示向量平行的条件．教师给出具体的探究步骤．
学生尝试解答．
师生共同解决例5，教师详细板书解题过程，带领学生仔细分析解题步骤．

教师点拨，学生讨论解答．

师生合作共同完成．

	问题是为突出本课重点而设计．通过对比教学可以加深学生的印象．通过问题的详细探究，比直接给出说明更符合学生的特点，容易被学生接受．
求特殊向量的坐标，可以加深学生对向量坐标概念的理解，从而提高学生的读图能力．
   加深对“向量的坐标与点A的坐标一一对应”这个结论的理解，在向量坐标与原有的点坐标之间架起桥梁，为应用向量知识解决几何问题奠定基础．

通过例1可让学生加深对向量的直角坐标表示概念的理解，从而进一步提高学生的读图能力．
在板书证明的过程中，突出解题思路与步骤．

通过学生讨论，老师点拨，可以突出解题思路，深化解题步骤，分解难点．

巩固理解，形成技能．

可以进一步培养学生的读图，识图能力，培养学生数形结合的思想．
在板书例题的过程中，突出解题思路与步骤．

为知识迁移做准备．
通过例5可让学生加深对向量平行的条件的理解．
通过例6进一步加深学生对向量的坐标表示向量平行的条件的理解． 

通过学生讨论、教师点拨，帮助学生顺利证明A ，B，C三点共线．再次巩固用向量的坐标表示向量平行的思路和步骤．

学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小

结
	1．向量的直角坐标
a＝a1e1＋a2e2＝(a1，a2)．
2．向量的直角坐标运算：
（1） 两个向量和与差的坐标分别等于这两个向量相应坐标的和与差；
（2） 数乘向量积的坐标等于数乘上向量相应坐标的积；
（3）一个向量的坐标等于向量终点的坐标减去始点的相应坐标．
3．若a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，则
a∥b ( a1b2－a2b1＝0．
	学生阅读课本，畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P49   练习A 组第 1 题(1) (3)，第 2 题(1)(3)；

教材 P51   练习 A组第 3题．
	
	巩固拓展．


7.4.1  向量的内积
【教学目标】
1. 理解并掌握平面向量内积的基本概念，会用已知条件来求向量的内积．
2. 掌握向量内积的基本性质及运算律并运用其解决相关的数学问题．
3. 通过教学，渗透一切事物相互联系和相互制约的辩证唯物主义观点．
【教学重点】
平面向量内积的概念，平面向量内积的基本性质及运算律．
【教学难点】
平面向量内积的概念、基本性质及运算律的正确理解．
【教学方法】 

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法，引导学生分析归纳，形成概念．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	一个物体在力F的作用下产生了位移s，那么力F所做的功应当怎样计算？                    




力做的功为
W＝∣s∣∣F∣cos θ，

其中(是F与s的夹角．
∣F∣cos θ是F在物体前进方向上分量的大小．
∣s∣∣F∣cos θ称为位移s 与力向量F的内积．
	教师提出问题．并简单讲解什么是功，让学生对功有个基本了解．
师生共同计算这个力所做的功．
我们知道，功只有大小，没有方向，它由力和位移两个向量来确定，这给我们一种启示，能否把“功”看成是这两个向量的一种运算的结果呢？引出课题．
	此引例体现了数学知识与其他学科的联系，让学生了解所学内容在实际生活中的具体应用．


	新

课

新

课

新

课

	1．两个非零向量夹角的概念
已知非零向量a与 b，作 ＝b，则∠AOB叫向量a与b的夹角．记作‹a，b›，规定0(≤‹a，b›≤180(．
＝a，
说明：
(1)当‹a，b›＝0(时，a与b同向；
(2)当‹a，b›＝180(时，a与b反向；
(3)当‹a，b›＝90(时，a与b垂直，记做a⊥b；
(4)在两向量的夹角定义中，两向量必须是同起点的．
2．向量的内积
已知非零向量a与b，‹a，b›为两向量的夹角，则数量| a | | b | cos‹a，b›叫做a与b的内积．记作
a·b＝| a | | b | cos‹a，b›．
规定：0向量与任何向量的内积为0．

说明：

（1）两个向量的内积是一个实数，不是向量，可以是正数、负数或零，符号由cos‹a，b›的符号所决定；

（2）两个向量的内积，写成a·b，符号“·”在向量运算中不是乘号，既不能省略，也不能用“×”代替.
例1  求 |a|＝5，|b|＝4，‹a，b›＝120(．求a·b．

解  由已知条件得

a·b＝| a | | b | cos‹a，b›
＝5×4×cos 120(＝－10．
3．向量的内积的性质
设 a，b 为两个非零向量，e是单位向量，则：
（1）a·e＝e·a＝∣a∣cos ‹ a，e›；
（2）a(b ( a·b＝0；
（3）a·a＝| a |2或 | a |＝；
（4）∣a·b∣≤∣a∣∣b∣．
4．向量的内积的运算律
(1)交换律：a·b＝b·a；
(2)结合律：(λa)·b＝λ(a·b)＝a·(λb)；
(3)分配律：(a＋b)·c＝a·c＋b·c．
例2  求证：
（1）(a＋b)·(a－b)＝∣a∣2－∣b∣2；
（2）∣a＋b∣2＋∣a－b∣2
＝2(∣a∣2－∣b∣2)． 

证明 （1）显然

(a＋b)·(a－b)

＝a·a－a·b＋b·a－b·b

＝∣a∣2－∣b∣2；
（2）因为
∣a＋b∣2＝(a＋b)·(a＋b)
＝∣a∣2＋2 a·b＋∣b∣2，
∣a－b∣2＝(a－b)·(a－b)
＝∣a∣2－2 a·b＋∣b∣2，
所以
∣a＋b∣2＋∣a－b∣2
＝2(∣a∣2－∣b∣2)．
练习
   1．已知 | a |，| b |，‹a，b›，求 a·b：
(1) | a |＝7，| b |＝12，‹a，b›＝120°；
(2) | a |＝8，| b |＝4，‹a，b›＝π；
2．已知 | a |，| b |，a·b，求 ‹a，b›：
(1) | a || b |＝16，a·b＝－8；
(2) | a || b |＝12，a·b＝6．
	学生阅读课本，讨论并回答教师提出的问题：
（1）当‹a， b›＝0(和180º时a与b的方向是怎样的？

（2）当‹a，b›＝90(时，a与b的方向又是怎样的？
师生共同总结，师重点强调说明（4）．
教师直接给出向量内积的基本表达式．
教师引导学生学习向量内积的概念．
学生阅读课本中向量内积的概念，在理解的基础上记忆向量内积的概念．
教师总结向量内积的含义，以及公式中的注意事项．
学生讨论求解．
学生阅读课本中向量内积的性质，在理解的基础上记忆向量内积的性质．
教师对于每一个性质都要引领学生从向量内积的表达式入手，仔细推导．
教师引导学生学习向量内积的运算律．让学生明确内积满足交换律和分配律，不满足结合律．比如，实数乘法满足结合律：(a·b)·c＝a·(b·c)，而向量的内积不满足；又如实数乘法满足：a·c＝b·c ( a＝b，而向量的内积不满足这种推出关系．
学生分组讨论证明的方法；
小组讨论后，教师对学生的回答给以补充、完善，师生共同总结解答方法．
教师给出具体的证明步骤．
师生合作共同完成．
	此问题是为本课重点向量的内积概念而准备．通过问题的详细探究给出概念，比直接给出更符合学生的特点，容易被学生接受．

在本节中首次引入了抽象的向量内积，学生往往只接受具体的基本表达式，而不能接受a·b的含义，所以应让学生从符号的含义开始认识，这部分教师必须讲解清楚．
求内积题目不必过难，重点在理解内积的概念．
两向量的内积是两向量乘法的一种，是学生以前所未接触过的，与以前数量间的乘法、实数与向量间的乘法有很大区别，因此运算法则、运算律都要重新推导，学生对于概念和运算法则的理解和掌握有些困难．它与实数乘法的概念，性质及运算律有联系也有区别，这一区别是教学的重点也是学生学习的难点．
通过例2可让学生加深对结合律与运算律的理解．
通过学生讨论，老师点拨，可以突出解题思路，深化解题步骤，分解难点． 

学习新知后紧跟练习，有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况． 

	小

结
	本节课我们主要学习了平面向量的内积，常见的题型主要有：
（1）直接计算内积；       
（2）由内积求向量的模；

（3）运用内积的性质判定两向量是否垂直；
（4）性质和运算律的简单应用．
	学生阅读课本，畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P54  练习A 组第 2 题（1）（3），第 3 题（1）（2）；

(选做)练习 B 组第1题． 
	
	巩固拓展．


7.4.2  向量内积的坐标运算与距离公式
【教学目标】
1. 掌握向量内积的坐标表示，并应用向量内积的知识解决有关长度、角度和垂直的问题．
2. 能够根据平面向量的坐标，判断向量是否垂直．

3. 通过学习向量的坐标表示，使学生进一步了解数形结合思想，认识事物之间的相互联系，培养学生辩证思维能力．

【教学重点】
向量内积的坐标表达式，向量垂直的充要条件，向量长度的计算公式的应用．
【教学难点】
向量内积的坐标表达式的推导，即 a·b＝| a | | b | cos‹a，b›与 a·b＝a1b1＋a2b2两个式子的内在联系．

【教学方法】 

本节课采用启发式教学和讲练结合的教学方法．向量内积的坐标表达式，是向量运算内容与形式的统一．无论是向量的线性运算还是向量的内积运算，最终归结为直角坐标运算．教学中教师要引导学生抓住这条线索，不断使学生的平面向量知识系统化、条理化，从而有利于学生知识体系的形成．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．已知非零向量a 与 b ，则a与b的内积表达式是怎样的？由内积表达式怎样求cos‹a，b›？
2． a(b ( 　　　　　　；
3． | a | 与有何关系？
	教师提出问题．
学生回忆解答．师生共同回忆旧知识．
师：对平面向量的内积的研究不能仅仅停留在几何角度，还要寻求其坐标表示．引出探究问题．
	为知识迁移做准备．


	新

课

新

课

新

课
新

课

	已知e1，e2 是直角坐标平面上的基向量，a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，你能推导出a·b 的坐标公式吗？
    探究过程
a·b＝(a1e1＋a2e2)·(b1e1＋b2e2)

＝a1b1e1·e1＋a1b2e1·e2
＋a2b1e1·e2＋a2b2e2·e2，

又因为 

e1·e1＝1，e2·e2＝1，e1·e2＝0，

所以

a·b＝a1b1＋a2b2．
定理  在平面直角坐标系中，已知e1，e2 是直角坐标平面上的基向量，两个非零向量 a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，则
a·b＝a1b1＋a2b2． 

这就是说，两个向量的内积等于它们对应坐标的乘积的和．

我们还可以得到以下结论：
(1)向量垂直的充要条件为
 a⊥b( a1 b1＋a2 b2＝0；

(2)两向量夹角余弦的计算公式为

cos‹a，b›＝)．

问题：
(1)若已知a＝(a1，a2) ，你能用上面的定理求出| a | 吗？
解  因为

| a |2＝a·a＝(a1，a2)·(a1，a2)
＝a12＋a22，
所以| a |＝．
这就是根据向量的坐标求向量长度的计算公式．

(2)若已知A(x1，y1)，B(x2，y2)，你能求出|| 吗？
解  因为A(x1，y1)，B(x2，y2)，所以

＝(x2－x1，y2－y1)．
因为| a |＝，所以

|，|＝
这就是根据两点的坐标求两点之间的距离公式．

例1 设a＝(3，－1)，b＝(1，－2)，求：

(1) a·b；       (2) | a |；

(3) | b |；        (4)‹a，b›．
解  (1) a·b＝3×1＋(－1)×(－2)
＝3＋2

＝5；

(2) | a |＝；
＝
(3) | b |＝；
＝
(4) 因为
cos‹a，b›＝
[image: image74.wmf]|

||

|

b

a

b

a

×

＝,2)，)＝×
所以‹a，b›＝．

例2  已知A(2，－4)，B(－2，3)，求||．
解  因为A(2，－4)，B(－2，3)，所以

＝(－2，3) －(2，－4)
＝(－4，7)，
所以|．
＝|＝
例3  已知A(1，2)，B(3，4)，C(5，0)，求证：△ABC 是等腰三角形．

证明  因为

＝(3－1，4－2)＝(2，2)，
＝(5－1，0－2)＝(4，－2)，

＝(5－3，0－4)＝(2，－4)，

|，＝|＝
|，＝|＝
所以||．
|＝|
因此△ABC是等腰三角形．

例4 已知A(1，2)，B(2，3)，C(－2，5)，求证：．
(
证明  因为

＝(2－1，3－2)＝(1，1)，
＝(－2－1，5－2)＝(－3，3)，
可得

＝(1，1)·(－3，3)＝0．·
所以．
 ( 
练习

1．已知 A(1，2)，B(2，3)，C(－2，5)，求证： (BAC=．

2．已知点P的横坐标是7，点P到点N(－1，5)的距离等于10，求点P的坐标．
	学生讨论并回答，教师再提出的下列问题：
（1）(a1e1＋a2e2)·(b1 e1＋b2 e2)是怎样进行运算的？

（2）e1·e1，e2·e2 ，e1·e2的内积是怎样计算的？
教师针对学生的回答进行点评．师生共同写出详细的探究过程．

教师给出向量内积的直角坐标运算公式．并引导学生用文字叙述．
在教师的引导下学生讨论得出．
教师提出问题，稍加点拨．
学生讨论解答．
教师总结得出这就是根据向量的坐标求向量长度的计算公式． 

教师提出问题．
学生讨论解答．
教师总结得出这就是根据两点的坐标求两点之间的距离公式．

学生尝试解答．教师针对学生的回答进行点评．

教师点拨，学生解答．
教师针对学生的回答进行点评．

教师点拨，学生讨论解答．
小组讨论时教师巡视，并针对学生的回答给予补充、完善．最后师生共同完成此题．教师给出具体的解题步骤．

教师点拨，学生解答．
教师针对学生的回答进行点评．

师生合作共同完成．
	问题为复习向量的线性运算和向量的内积而设计．通过学生的探究给出结论，比直接给出更符合学生的特点，容易被学生接受．通过结论的探究，让学生初步感受到无论是向量的线性运算还是向量的内积运算，最终都归结为直角坐标运算．
通过对问题的详细探究得到性质，比直接给出结论更容易被学生接受．同时加深对a·b＝a1b1＋a2b2的理解．从而提高学生的思维能力．
    使刚刚学过的知识及时得到应用．
通过例1可让学生加深对向量内积的直角坐标运算公式及向量的长度公式的理解和记忆．
巩固公式，形成技能．
在板书证明的过程中，突出解题思路与步骤．

通过学生讨论，老师点拨，可以突出解题思路，深化解题步骤，分解难点．顺利帮助学生完成．
学习新知后紧跟练习，有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小
结
	本节课我们主要学习了平面向量内积的坐标运算与距离公式，常见的题型主要有：
(1)直接用两向量的坐标计算内积；
(2)根据向量的坐标求模；
(3)根据两点坐标求两点间的距离；
(4)判定两向量是否垂直．
	学生阅读课本,畅谈本节课的收获，老师引导梳理，总结本节课的知识点．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材 P56 练习A 组第 1 题；

教材 P57 练习 B 组第1题(选做)．
	
	巩固拓展．


7.5  向量的应用
【教学目标】
1. 能运用向量的有关知识对物理中力的作用进行相关分析和计算．
2. 通过例题，研究利用向量知识解决物理中有关“速度的合成与分解”等问题．
3. 通过教学，培养探究问题和解决问题的能力．
【教学重点】
运用向量的有关知识对物理中力的作用进行相关分析和计算．
【教学难点】
以向量为主题的数学模型的建立．
【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．运用现代化教学手段，通过两个实例，分析抽象出以向量为主题的数学模型，使学生更容易理解向量的实质．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．什么是向量？在物理学中碰到过哪些？ 

2．什么是向量加法的平行四边形法则和三角形法则？ 

3．物理学中力、速度是怎样分解和合成的？
	教师提出问题．
学生回忆解答．
师生共同回忆这三个问题．
	为知识迁移做准备．


	新

课

新

课

新

课

	在日常生活中，你是否有下面这些经验？两个人共提一个旅行包，夹角越大越费力；在单杠上做引体向上，两臂的夹角越小越省力．
你能从数学的角度解释这种现象吗？

1．力向量

例1  已知两个力F1，F2的大小和方向（如教材图7-40所示），求两个力的合力F的大小和方向． 

解  设F1＝(a1，a2)，F2＝(b1，b2)，则  

a1＝300cos30°≈259.8，

a2＝300sin30°＝150，

b1＝200cos135°≈－141.4，

b2＝200sin135°≈141.4，

所以F1≈(259.8，150)，F2≈(－141.4，141.4)，因此

F＝F1＋F2
≈(259.8，150)＋(－141.4，141.4)
＝(118.4，291.4) ，
∣F∣＝≈314.5．

设F与x轴的正向夹角为(，则

tan (＝≈2.4611，

又由F的坐标知(是第一象限的角，所以

(≈67°53( ．

即两个力的合力约为314.5 N，与x轴的正方向的夹角约为67°53( ，与y轴的正方向的夹角约为22°7( ．

练习一  
如图，用两条绳提一个物体，每条绳用力5 N，这时两条绳的夹角为60(，且物体处于受理平衡状态，求物体所受的重力G．

              

2．速度向量

例2  河水从东向西流，流速为2 m/s，一轮船以2 m/s垂直水流方向向北航行，求轮船的实际航行的方向和航速．

解设a＝“向西方向，2 m/s”，b＝“向北方向，2 m/s”，则
∣a＋b∣＝≈2.8 m/s．
＝2
由∣a∣＝∣b∣，可得a＋b的方向为西北方向．
所以轮船实际航行速度为“向西北方向， 2.8m/s”．
练习二  
河水从西向东流，流速为3 m/s，一轮船以5 m/s向西北方向航行，求轮船实际航行的方向和航率．
	教师提出问题，引导观察思考：

(1)F1，F2 如何用坐标表示？

2．F与F1，F2什么关系？

3．F的坐标怎么表示？长度怎么求呢？

4．已知F的坐标怎么求F与坐标轴的夹角呢？ 

学生小组合作交流，讨论完成．

小组讨论后，教师对学生的回答给予补充、完善，师生共同总结解答方法．

教师给出具体的证明步骤．
教师总结解题关键：

（1）问题的转化，即把物理问题转化为数学问题．
（2）模型的建立，即建立以向量为主题的数学模型；
（3）参数的获得，即求出数学模型的有关解－－理论参数值．
（4）求出问题的答案．

教师简单点拨，学生合作完成．

对于例2的教学，让学生读懂题意是解决问题的关键．

教师只须带领学生详细分析题意，解题时只点拨如何假设未知量，启发学生讨论并尝试解答．

学生模仿练习．
	从身边的经验引出本节的课题，可以激发学生学习的兴趣，为顺利引出力向量做好准备．

力向量是向量应用中的重点,同时也是难点，此题的设计目的是为了突破学生这一思维障碍．提高学生的建模能力，同时进一步巩固向量的有关性质．

在板书例题的过程中，突出解题思路与步骤．

巩固理解，形成技能．
通过学生讨论，教师点拨，可以突出解题思路，深化解题步骤，分解难点．顺利帮助学生完成．

求轮船的实际航行速度不必过难，重点在理解题意．

	小
结
	用向量中的有关知识研究物理中的相关问题，步骤如下：
（1）问题的转化，即把物理问题转化为数学问题；
（2）模型的建立，建立以向量为主题的数学模型；
（3）参数的获得，即求出数学模型的有关解――理论参数值．
（4）问题的答案，即回到问题的初始状态，解释相关的物理现象．
	师生合作．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材P61习题第1，2题．
	
	巩固拓展．


第八章 直线和圆的方程

8.1.1 数轴上的距离公式与中点公式
【教学目标】

1. 理解数轴上的点与实数之间的一一对应关系，会表示数轴上某一点的坐标．

2. 掌握数轴上的距离公式和中点公式，并能用这两个公式解决有关问题．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索的精神；培养学生合作交流等良好品质．
【教学重点】

数轴上的距离公式、中点公式．

【教学难点】

距离公式与中点公式的应用．

【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．先从数轴入手，在使学生进一步明确了数与数轴上的点的一一对应关系后，给出数轴上点的坐标的定义及记法，在此基础上进一步学习数轴上距离公式及中点公式．本节教学中，始终要坚持数形结合的思想和方法，让学生积极大胆的猜想，在探索过程中发现和归纳两个公式，以此增强学生的参与意识，提高学生的学习兴趣．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．数轴


2．数轴上的点与实数是　　对应的．

	师：人类早期用石子来记数，但是石子记数不能移动，无法携带，于是人们又想到了用结绳等方法记数．我国古书《易经》上记载有“结绳记数”的历史，即在一根长绳上打上结表示数．随着社会的进步，记数的方法也越来越准确、科学．到了17世纪，法国数学家笛卡儿发明了用直线和直线上的点来表示数的方法，这就是我们现在仍在沿用的数轴表示数的方法．

师：数轴的三要素是什么？

学生回答，教师展示数轴．
	通过引入激发学生学习的兴趣．



	新

课
新

课

新

课


	1. 数轴上点的坐标


在数轴上，如果点P与x对应，则称点P的坐标为x，记作P(x)．

练习一
观察数轴，完成下列题目：

（1）点P与－3.5对应，则点P的坐标是　　，记作　　　；
（2）点A的坐标是　，记作　　；
（3）点B的坐标是　，记作　　；
（4）点O的坐标是　，记作　　．

2. 数轴上的距离公式
探究一

如图，填空：

（1）图中点A的坐标是　，B的坐标是　，C的坐标是　，点D的坐标是　　；

（2）点A与B之间的距离|AB|=    ，点C与A之间的距离|CA|=    ，点B与C之间的距离|BC|=    ；

（3）你能找出数轴上两点间距离与两个点坐标之间的关系吗？ 

一般地，如果A(x1)，B(x2)，则这两点的距离公式为

|AB|=|x2－x1|．

探究二

　  在以上例子中，我们遇到的数轴都是水平放置的，如果数轴不是水平放置的(如下图所示)，数轴上的距离公式成立吗？


试求两个图中点A与B之间的距离．

3. 数轴上的中点公式

探究三

根据下图回答问题：

（1）点A(－1)，C(－3)的中点坐标是多少？中点坐标与A，C两点的坐标有怎样的关系？
（2）点A(－1)，D(1)的中点坐标是多少？中点坐标与A，D两点的坐标有怎样的关系？

一般地，在数轴上，A(x1)，B(x2)的中点坐标x满足关系式

x＝ ．

4. 应用

例　已知点A(－3)，B(5)，求：

（1）|AB|；

（2）A，B两点的中点坐标．

解  （1）|AB|＝|5－(－3)|＝8；

（2）设点M(x)是A，B两点的中点，则

x＝ ＝1．

即A，B的中点坐标为1．

练习二

已知点A(－6)，B(－1)，C(2)，D(4.5)，E(7)，求：

（1）|AB|，|AC|，|BD|，|DE|；

（2）A，B的中点坐标，B，E的中点坐标．
	师：平面上我们用一对有序实数来表示一个点的位置，在数轴上，我们应当怎么表示一个点的位置呢？

学生思考问题．教师投影，给出数轴上点的坐标的定义及记法．

学生理解概念，教师强调记法．

请同学们结合定义抢答下列问题．
学生回答，教师点评．

教师投影提出问题，学生分组讨论探究．

教师巡视．

第 (2) 题主要是引导学生从图象上直观地求距离．

学生在尝试解决问题 (3) 的过程中，使认知得到升华．

在探究的基础上，教师给出数轴上两点的距离公式．

教师提出问题，学生观察并尝试解决．

师：不管数轴在平面上怎么放置，两点间的距离公式是不变的．

教师投影提出问题，学生分组讨论探究．

教师巡视．

学生在尝试解决问题的过程中，探究中点公式．

在探究的基础上，教师引导学生归纳出数轴上两点的中点公式．

教师投影，先让学生思考，小组内合作尝试解答．

教师在学生思考的基础上，找个别学生回答，并给予点评．

小组合作完成，并采用抢答形式，提高课堂学习气氛．

教师针对学生的解答给予点评．


	由二维坐标到一维坐标，似乎违反了人的认知规律，但在以往的学习中，学生对两维坐标是熟悉的．通过类比平面坐标得到轴上坐标，学生容易理解．

强化新知识的记忆与应用，以形成学生内在的素质．

让学生通过小组合作，在探究过程中，归纳出数轴上两点间的距离公式，形成知识的主动认知．

使学生由感性认知（算法）上升到理性认知（公式）．

探究二使学生认识到非水平放置的数轴上的两点间的距离公式是不改变的，特别是竖直放置的数轴上的距离问题，为下节解决平面直角坐标系中两点间的距离公式打下基础．

让学生通过小组合作，在探究过程中，归纳得出数轴上两点间的中点公式．

在实践中应用本节知识解决有关数轴上的距离和中点问题．

检验并强化本节知识的应用．



	小

结
	1．数轴上点的坐标．

2．数轴上两点间的距离公式．

3．数轴上两点的中点公式．
	回顾本节主要内容，强化一个定义及两个公式．


	简洁明了地概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆． 

	作
业
	教材P67 练习A 组第1题．

教材P67练习B组第3题(选做)．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.1.2 平面直角坐标系中的距离公式和中点公式
【教学目标】

1. 了解平面直角坐标系中的距离公式和中点公式的推导过程．
2. 掌握平面直角坐标系中的距离公式和中点公式，并能熟练应用这两个公式解决有关问题．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索的精神以及合作交流等良好品质．
【教学重点】

平面直角坐标系中的距离公式、中点公式．

【教学难点】

距离公式与中点公式的应用．

【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．本节教学中，将平面（二维）的数量关系转化为轴（一维）上的数量关系是关键．先从复习上节内容入手，通过构建直角三角形，将两点间的距离转化为直角三角形的斜边长，从而利用勾股定理求出两点间的距离．最后讨论了平面直角坐标系中的中点公式．教学过程中，通过分组抢答的形式，充分调动学生的积极性．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．一般地，如果A(x1)，B(x2)，则这两点的距离为

|AB|＝|x2－x1|．

2．一般地，在数轴上，A(x1)，B(x2)的中点坐标x满足关系式

x＝．
	师：上节我们学习了数轴上两点的距离公式与中点公式．那么在平面直角坐标系内，已知两点A(x1，y1)，B(x2，y2)，如何求这两点的距离？如何计算这两点的对称中心的坐标？
	提出问题，激发学生的学生兴趣．



	新
课
新
课
新
课
新
课
	1. 距离公式

探究一

如图，设A(x1，y1)，B(x2，y2)．

过A，B分别向x轴、y轴作垂线AA1，AA2和BB1，BB2，垂足分别为A1，A2，B1，B2，其中直线BB1和AA2相交于点C．

两点的距离公式

|AB|＝．

探究二

求两点之间的距离的计算步骤：

S1　给两点的坐标赋值

x1＝？，y1＝？，x2＝？，y2＝？

S2　计算两个坐标的差，并赋值给另外两个变量，即

dx＝x2－x1，dy＝y2－y1；

S3　计算d＝) ；
＋d
S4　给出两点的距离d．

例1　已知A(2，－4)，B(－2，3)，求|AB|．

解   因为x1＝2，x2＝－2，y1＝－4，y2＝3，所以

dx＝x2－x1＝－2－2＝－4，

dy＝y2－y1＝3－(－4)＝7．

因此

|AB|＝) ＋d
＝
＝．

练习一

求两点之间的距离：

（1）A(6，2)，B(－2，5)；

（2）C(2，－4)，D(7，2)．

2. 中点公式

探究三

如图所示，若已知A(x1，y1)，B(x2，y2)，那么怎么求它们的对称中心的坐标？


设M(x，y)是A，B的对称中心，即线段AB的中点．过A，B，M分别向x轴，y轴作垂线，AA1，AA2，BB1，BB2，MM1，MM2，垂足分别是A1，A2，B1，B2，M1，M2．

在平面直角坐标系内，两点A(x1，y1)，B(x2，y2)的中点M(x，y)的坐标满足

x＝．
，y＝
例2　求证：任意一点P(x，y)与点P((－x，－y)关于坐标原点成中心对称．

证明  设P与P(的对称中心为(x0，y0)，则

x0＝＝0，

y0＝＝0．

所以坐标原点为P与P′的对称中心．

练习二

求下列各点关于坐标原点的对称点：

A(2，3)， B(－3，5)， C(－2，－4)，D(3，－5)．

例3　已知坐标平面内的任意一点P(a，b)，分别求它关于x轴的对称点P′，关于y轴的对称点P′′的坐标．


练习三

求下列点关于x轴和y轴的对称点坐标：

A(2，3)， B(－3，5)， C(－2，－4)，D(3，－5)．

例4　已知平行四边形ABCD的三个顶点A(－3，0)，B(2，－2)，C(5，2)，求顶点D的坐标．

解  因为平行四边形的两条对角线的中点相同，所以它们的坐标也相同．设点D的坐标为(x，y)，则

＝1)) ＝＝1, ＝
解得
所以顶点D的坐标为(0，4)．

练习四

已知平行四边形ABCD的三个顶点A(0，0)，B(2，－4)，C(6，2)，求顶点D的坐标．
	教师提出探究问题，学生根据已有的知识探究问题的解：

（1）以上四个垂足的坐标分别是多少？

（2）|AC|与|A1B1|关系如何？如何求|A1B1|？

（3）|BC|等于多少？

（4）在直角三角形ABC中，如何求|AB|？

（5）你能表示出|AB|吗？

教师在学生探究的基础上，投影距离公式，并让学生记忆．

师：你能说出求平面上两点间距离的步骤吗？

教师引导学生探究依据公式求两点距离的步骤．

教师引导学生结合求平面上两点间的距离的步骤解答．

学生练习，教师巡视指导．

教师提出要探究的问题，学生解答以下问题：

（1）你能说出垂足A1，A2，B1，B2，M1，M2的坐标吗？

（2）点M是AB中点吗？M1是A1，B1的中点吗？它们的坐标有怎样的关系？

（3）M2是A2，B2的中点吗？它们的坐标有怎样的关系？

（4）你能写出点M的坐标吗？

教师投影结论，学生理解掌握．

师：例2中，点P与P′的对称中心是P与P′的中点吗？坐标怎么求？是多少？

教师强调本例题的结论．

学生抢答，教师点评．

师：（1）如果点P与P′关于x轴对称，PP′与x轴垂直吗？P′的横坐标是多少？

（2）PP′与x轴的交点M是线段PP′的中点吗？M点的纵坐标是多少？

（3）你能求出P′的纵坐标吗？怎么求的？

（4）由以上分析，点P′的坐标是多少？

（5）你能求出P′′的坐标吗？

教师在学生探究的基础上进行总结．

学生抢答，教师点评．

教师引导学生解答，强调AC的中点与BD的中点相同．

教师规范解题步骤．

学生练习，教师巡视．


	将探究问题细化为5个小问题，层层递进，降低了问题的难度，从而有利于学生解答．

为了学生便于理解，课件中将过A，B两点向x轴和y轴做垂线的过程，分解为分别向x轴做垂线和向y轴做垂线两步．

在探究过程中，进一步深化对公式的理解与掌握．

通过例题的解答，使学生明确求两点间距离的步骤．
检验学生对公式掌握情况．

将问题细化为4问，降低难度，学生容易在解答过程中得到公式．

将问题化归为求点P与P(的中点坐标．

检验对例2所得结论的掌握．

检验例3的掌握情况．

利用中点公式解决实际问题，进一步强化对公式的理解和掌握．

强化训练．

	小
结
	1．直角坐标系中两点间的距离公式．

2．直角坐标系中两点的中点公式．

3．点的对称．
	教师引导学生回顾总结本节所学内容．


	简洁明了地概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆． 

	作

业
	教材P70练习A组第1题，第2题．

教材P70练习B组第3题(选做)．
	标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.1 直线与方程
【教学目标】

1. 理解直线的方程的概念，会判断一个点是否在一条直线上．
2. 培养学生勇于发现、勇于探索的精神，培养学生合作交流等良好品质．
【教学重点】

直线的特征性质，直线的方程的概念．

【教学难点】

直线的方程的概念．
【教学方法】 

这节课主要采用分组探究教学法．本节首先利用一次函数的解析式与图象的关系，揭示代数方程与图形之间的关系，然后用集合表示的性质描述法阐述直线与方程的对应关系，进而给出直线的方程的概念．本节教学中，要突出用集合的观点完成由形到数、由数到形的转化．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．用性质描述法表示大于0的偶数构成的集合，并判断－1和6在不在这个集合中．

2．作函数y＝x＋3的图象，并判断点（0，1）和（－2，1）在不在函数的图象上．
	教师提出问题，学生解答．

教师点评．


	复习本节相关内容．



	新
课
新
课

	1. 函数与图象

一次函数的图象是一条直线，如y＝x+3的图象是直线AB，如图所示．


2. 直线的特征性质

问题：平面直角坐标系中的任意一条直线，都是由点组成的集合．但是，已知任意一点的坐标，到底怎样才能判断它是不是在给定直线上呢？

例如，通过点（2，0）且垂直于x轴的直线l．

3. 直线的方程

一般地，在平面直角坐标系中，给定一条直线，如果直线上点的坐标都满足某个方程，而且满足这个方程的坐标所表示的点都在直线上，那么这个方程叫做直线的方程．

例　分别给出下列直线的方程：

（1）直线m平行于x轴，且通过点(－2，2)；

（2）y轴所在的直线．

练习

（1）写出垂直于x轴且过点（5，－1）的直线方程．

（2）已知点（a，3）在方程为y＝x+1的直线上，求a的值．
	师：y＝x+3是一个代数方程，而直线AB是一个几何图形，也就是说，代数方程可以用几何图形表示，几何图形也可以用代数方程来表示．

学生在教师引导下理解代数方程与几何图形的对应关系．

师：既然直线是点的集合，那么我们就可以利用集合的特征性质来解决这一问题．

师：如图，在直线l上的点的横坐标有什么特点？横坐标是2的点也一定在直线l上吗？

直线l的特征性质能用x＝2来表述吗？

学生回答教师提出的问题．

师：对于平面直角坐标系中的任意一点，只要看它的坐标是否满足x＝2，就能判断出点是否在直线l上．

点A(2，1)的坐标满足方程x＝2吗？点A在直线l上吗？

点B(2.3，2)满足方程x＝2吗？点B在直线l上吗？

教师强调要从两方面来说明某个方程是不是给定直线的方程．

师：由上面分析，通过点 (2，0)且垂直于x轴的直线l的方程是什么？

学生回答．

教师引导学生解答．引导过程中进一步强调直线上的点的坐标都满足方程，而且满足这个方程的坐标所表示的点都在直线上．

学生小组合作完成练习，教师巡视了解学生掌握情况．


	由特殊到一般，为引入直线的方程提供基础．

提出解决问题的方法．

引导学生分析直线l的坐标特点，为概念的引入打下基础．

通过具体的例子来说明判断某点是否在给定直线上的方法．

通过例题进一步加强学生对概念的理解．



	小
结
	1．直线的方程的概念．

2．判断一个点是否在直线上的方法．
	师生共同回顾本节内容，进一步深化对概念的理解．
	总结本节内容．

	作

业
	教材P73练习A组题．

教材P73练习B组题（选做）．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.2 直线的倾斜角与斜率
【教学目标】

1. 掌握直线的倾斜角的概念，知道直线的倾斜角的范围．
2. 理解直线的斜率，掌握过两点的直线的斜率公式，了解倾斜角与斜率之间的关系．

3. 让学生从学习中体会到用代数方法解决几何问题的优点，能够从不同角度去分析问题，体会代数与几何结合的数学魅力．

【教学重点】

直线的倾斜角和斜率．

【教学难点】

直线的斜率．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合的教学法．本节首先通过观察同一坐标系中的两条直线引入了直线倾斜角的定义，在明确了倾斜角范围后，定义了直线的斜率，最后讨论了直线斜率与直线上两个不同点坐标之间的关系．直线的倾斜角和斜率是反映直线相对于x轴正方向的倾斜程度的，是研究两条直线位置关系的重要依据，要引导学生正确理解概念． 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．由一点能确定一条直线吗？

2．观察并回答问题：


在图中，直线AB，AC都经过哪一点？它们相对于x轴的倾斜程度相同吗？
	教师提出问题，学生讨论回答．

师：从图中可以看出，直线AC比直线AB更陡一些．在数学中，我们用倾斜角和斜率来衡量直线相对于x轴的倾斜程度．
	引入本节课题．

由直观图形引入问题，激发学生学习兴趣．

	新
课
新
课
新
课

	1．直线倾斜角的定义

一般地，平面直角坐标系内，直线向上的方向与x轴正方向所成的最小正角(叫做这条直线的倾斜角．


特别地，当直线与y轴垂直时，规定这条直线的倾斜角为0(．

2．倾斜角的范围

0(≤(<180(．

3．直线斜率的定义

倾斜角不是90(的直线，它的倾斜角的正切值叫做这条直线的斜率，通常用k表示，即

k＝tan (．

练习一

已知直线的倾斜角，求对应的斜率k：

（1）(＝0(；  （2）(＝30(；

（3）(＝135(；（4）(＝120(．

探究一

（1）由不同的两点P1(x1，y1)和P2(x2，y2)能否确定一条直线？

（2）由P1和P2所确定的直线的倾斜角也能确定吗？

（3）如果直线的倾斜角不等于90(，直线的斜率也能确定吗？

探究二

设P1(x1，y1)和P2(x2，y2)：

（1）当x1＝x2时，直线P1P2与x轴什么关系？直线的倾斜角是多少？斜率存在吗？

（2）当y1＝y2时，直线P1P2与y轴什么关系？直线的倾斜角是多少？斜率存在吗？是多少？

（3）当x1≠x2，y1≠y2时，直线的倾斜角存在吗？斜率存在吗？

斜率的坐标公式

一般地，若x1≠x2，过点P(x1，y1)和P2(x2，y2)的直线斜率为

k＝．

例　判断直线P1P2的斜率是否存在．若存在，求出它的值：

（1）P1(3，4)，P2(－2，4)；

（2）P1(－2，0)，P2 (－5，3)；

（3）P1(3，8)，P2 (3，5)．

解  （1）因为P1，P2的横坐标不同，所以直线P1P2的斜率存在，而且斜率为

k＝＝0；
（2）因为P1，P2的横坐标不同，所以直线P1P2的斜率存在，而且斜率为

k＝＝－1；
（3）因为P1，P2的横坐标相同，所以直线P1P2的斜率不存在．
练习二

判断直线P1P2的斜率是否存在．若存在，求出它的值：

（1）P1(1，－1)，P2(－3，2)；

（2）P1(3，4)，P2(3，2)．
	教师对定义进行三方面的诠释：

（1）直线向上的方向；

（2）x轴的正方向；

（3）最小的正角．

学生结合图形理解倾斜角的概念．

教师强调与y轴垂直的直线（包括x轴）的倾斜角．

教师强调倾斜角是90(的直线的斜率不存在．应当使学生明确所有的直线都有倾斜角，但与x轴垂直的直线的斜率不存在．

学生练习，教师巡视点评．

教师指明，当倾斜角是锐角时，斜率k为正值；当倾斜角是钝角时，斜率k为负值．

教师投影探究问题，学生分组讨论并尝试回答，教师点评．

教师提出问题，学生结合图形回答．

教师根据学生回答情况给予点评．

学生在回答（3）后，教师问：此时斜率怎么求呢？从而引出斜率的坐标公式．

教师强调x1≠x2．

教师引导学生解答（1）（3），进一步强调公式中x1≠x2这一条件．

学生做（2），教师巡视．

学生练习，教师巡视．


	明确直线倾斜角的定义．

倾斜角与斜率的关系．

使学生通过练习感悟倾斜角的变化对斜率的影响．

通过小组合作探究，使学生明确由两点确定一条直线，相应的倾斜角和斜率（如果存在）也相应确定．

通过探究问题，使学生了解P1，P2的坐标与直线P1P2的斜率以及倾斜角之间的关系．

斜率的坐标公式．

公式应用，强化对公式的掌握．

强化训练．



	小
结
	1．直线的倾斜角定义和范围．
2．直线的斜率：

k＝tan (（(≠90(）

 ＝ (x1≠x2)．
	教师引导学生共同回顾本节所学的知识．
	总结本节内容．

	作

业
	教材P76练习A组．

教材P76练习B组第1题(选做)．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.3 直线方程的几种形式（一）
【教学目标】

1. 掌握直线的点斜式、斜截式，能根据条件熟练地求出直线的点斜式和斜截式方程．
2. 了解根据直线上两点坐标求直线方程的方法．

3. 让学生从学习中进一步体会用代数方法解决几何问题的优点，体会用数形结合的方法解决问题的魅力．
【教学重点】

直线的点斜式与斜截式方程．

【教学难点】

理解直线的点斜式方程的推导过程．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合、小组合作探究的教学法．引导学生理解推导直线方程的点斜式的过程，认识到点斜式直线方程与斜率坐标公式之间的关系．对于直线方程的斜截式，要使学生认识到斜截式是点斜式的特殊情形.教材在例2中给出了已知两点求直线方程的方法，教师可针对学生的实际情况补充直线方程的两点式，但要求不宜过高.

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．直线倾斜角的定义及范围是什么？

2．已知P1(x1，y1)和P2(x2，y2)且x1≠x2，则直线的斜率是多少？

3．观察下图．



	教师提出问题，学生回答，师生共同补充点评．

师：给定一个角(＝60(．由角(能确定一条直线吗？

生：不能．

师：我们知道k＝tan (，给定一个斜率k，由斜率k能确定一直线吗？

生：不能．
	引入本节课题．

由直观图形引入问题，激发学生学习兴趣．

	新
课
新
课
新
课

	探究一

如果直线的倾斜角为60(（即斜率为），而且通过点（0，0），那么这样的直线是唯一的吗？

探究二

若直线l经过点P0（1，2），且斜率为，求直线l的方程．

设直线l上不同于P0的任意一点的坐标为P(x，y)，由斜率公式得
k＝（x≠1），＝
整理变形为y－2＝(x－1)．

经验证，（1，2）点符合上式，此方程为所求直线方程．

探究三

若直线l经过点P1（x0，y0），且斜率为k，求l方程．
设点P（x，y）是直线上不同于点P1的任意一点，根据经过两点的直线的斜率公式得
k＝，

可化为y－y0＝k（x－x0）．

点斜式方程为

y－y0＝k（x－x0）．
斜截式方程：

（1）如果直线的斜率为k，直线与y轴交点为（0，b），你能写出这条直线的方程吗？ 

（2）斜截式方程

y＝kx＋b；

（3）b是直线在y轴上的截距．

例1　求下列直线的方程：

（1）过点（0，0），斜率为2；

（2）过点（4，5），斜率为1；

（3）过点（5，5），倾斜角为0(；

（4）过点（1，2），倾斜角为30(；

（5）截距为－3，倾斜角为45(．

解  (1)直线的方程为y－0＝2(x－0)，即y＝2x；

(2)直线的方程为y－5＝1((x－4)，即y＝x+1；

(3)直线的斜率为k＝tan 0(＝0，因此方程为y－5＝0((x－5)，即y＝5．

(4)直线的斜率为k＝tan 30(＝；
x＋2－((x－1)，即y＝，因此方程为y－2＝
(5)直线的斜率为k＝tan 45(＝1，因此方程为y＝1(x＋(－3)，即y＝x－3．

练习一

求下列直线的方程：

（1）过点（－3，2），斜率为－1；

（2）过点（1，2），倾斜角为60(；

（3）截距为－2，倾斜角为45(．

例2　求下列直线的方程：

（1）过点（0，0）和（1，5）；

（2）过点（5，0）和（0，6）．

解  （1）直线的斜率

k＝＝5，

所以直线方程为y－0＝5((x－0)，即

y＝5x；

（2）直线的斜率

k＝，
＝－
所以由直线的斜截式方程得

y＝－x＋6．

练习二

求过点（－2，2）和（0，－2）的直线方程．
	师：上一节，我们学习了直线的斜率公式，它也是我们继续学习推导直线方程的基础.

师：直线l的方程也就是直线上任意一点所应满足的方程．
师：如何用P0，P两点的坐标表示直线l的斜率？

师：点（1，2）也满足方程y－2＝(x－1)吗？

师：如果把上述求直线方程的过程推广到一般情形，即可得到直线方程的点斜式.

请同学们仿照上面方式推导直线l的方程．

学生推导公式，教师巡视．

师问：（1）这个方程是由哪两个条件确定的？
（2）当直线l的倾斜角为0°时，直线方程是什么？
（3）当直线倾斜角为90°时，直线有斜率吗？它的方程能用点斜式表示吗？此时直线方程是什么？
师： y＝kx＋b方程是由哪两个条件确定的？
教师演示并提问：

截距b可以大于0？可以等于或小于0吗？截距是距离吗？
教师讲解（1）（3）（5），剩余两个学生练习．

师：第（1）题中条件是什么？应当用哪一个方程？可以用斜截式来求吗？

师：倾斜角与斜率有怎样的关系？求出直线的斜率后，怎么求直线方程？

师：第（5）题中条件是什么？应当用哪一个方程？ 

学生练习，教师巡视指导．

师：在求直线方程的条件中，缺少哪个条件？怎么求？

师：可以用点斜式求直线的方程吗？

师：请用两种方法求直线的方程．

学生练习，教师巡视指导．
	使学生明确由点和倾斜角（或斜率）可以确定一条直线．

通过具体的例子让学生初步了解由斜率公式推导直线方程的方法．

推导一般情形下的直线方程．

使学生明确求直线点斜式方程所需的条件．

在学习点斜式的基础上，推导斜截式方程．

强调截距b的几何意义．

教师讲解例题，学生进一步学习求直线方程的方法．

强化训练．

学习由直线上两点坐标来求直线方程的方法．教师可以根据教学的实际情况，讲解直线方程的两点式．

强化训练．

	小
结
	1．直线点斜式方程

y－y0＝k（x－x0）．
2．直线的斜截式方程

y＝kx＋b．
	师生共同回顾本节所学两个方程，教师指出直线方程的名称也就是求方程的所需的两个条件．
	总结本节内容．

	作

业
	教材P79练习A组第1题（2）（4），第2题（2）．

教材P79练习B组第1题(选做)．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.3 直线方程的几种形式（二）
【教学目标】

1. 掌握直线的一般式，理解二元一次方程与直线的对应关系．
2. 了解直线的方向向量和法向量的概念，了解直线的方向向量、法向量及斜率之间的关系．

3. 培养学生事物之间的普遍联系与互相转化的辩证唯物主义观点．

【教学重点】

直线的一般式方程，直线的方向向量和法向量．

【教学难点】

二元一次方法与直线的对应关系，直线的方向向量、法向量与斜率的关系．

【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合、小组合作探究的教学法．首先从所学的直线方程入手，揭示所学过的直线方程都可以表示成Ax＋By＋C＝0的形式，引入了直线的一般方程的概念．在引入直线方程的一般式后，介绍了直线的方向向量和法向量的概念，进而讨论了方向向量与斜率的关系、法向量与一般式方程中一次项系数之间的关系，为以后进一步讨论两条直线的位置关系等内容打下基础．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．根据下列条件，写出直线的方程：

（1）经过点A（8，– 2），斜率是－1； 

（2）截距是2，斜率为1；

（3）经过点A（4，2），平行于x轴；

（4）经过点A（4，2），平行于y轴．
2．上述几种形式的直线方程，都可以表示成Ax＋By＋C＝0的形式吗？
	教师指出问题，学生解答．

学生尝试回答，教师问而不答．
	创设问题情境，启动学生思维．

通过实例体会只有直线的一般式能表示所有的直线 ．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	1. 直线的一般式方程

平面直角坐标系中的每一条直线都可以用一个关于x，y的二元一次方程表示吗？
对直线的倾斜角(进行讨论：

（1） 当(≠90(时，直线斜率为k＝tan (，其方程可写成y＝kx＋b，可变形为

Ax＋By＋C＝0，

其中A＝k，B＝– 1，C＝b．

（2）当(＝90(时，直线斜率不存在，其方程可写成x＝a的形式，也可以变形为

Ax＋By＋C＝0，

其中A＝1，B＝0，C＝a．

结论：

平面直角坐标系中任何一条直线都可以用关于x，y的二元一次方程Ax＋By＋C＝0（A，B不同时为零）来表示；反之，每一个关于x，y的二元一次方程都表示一条直线．

直线的一般式方程：

关于x，y的二元一次方程Ax＋By＋C＝0（A，B不同时为零）叫做直线的一般式方程．

2. 直线的方向向量与法向量

（1）如果非零向量a所在的直线与直线l平行，则称a为直线l的一个方向向量；

（2）如果非零向量n所在的直线与直线l垂直，则称n为直线l的一个法向量．

你能找出直线x＝2的一个方向向量和一个法向量吗？直线的方向向量与法向量有怎样的关系？

探究一

（1）如果直线l过点P1 (x1，y1)和P2(x2，y2)，向量的坐标是多少？它是直线l的一个方向向量吗？
（2）令(＝x2－x1，如果(≠0，且直线l的斜率为k，则

(x2－x1，y2－y1)＝( (1，)

＝ ((1，k)，

那么，向量(x2－x1，y2－y1)与向量(1，k)是什么关系？向量(1，k)是直线的一个方向向量吗？

探究二

（1）设l的一般式方程为

Ax＋By＋C＝0，

如果P2(x2，y2)和P1(x1，y1)都在直线上，两点P2，P1满足怎样的关系？
（2）把得到的两个关系式相减，你能得到怎样的式子？

（3）由A(x2－x1)＋B(y2－y1)＝0能说明向量n＝(A，B)与向量垂直吗？

（4）向量n＝(A，B)是直线l的一个法向量吗？

结论：

如果知道直线的斜截式方程y＝kx＋b，则(1，k)是它的一个方向向量；如果知道直线的一般式方程Ax＋By＋C＝0，则(A，B)是它的一个法向量．

例3　求下列直线的一般式方程，并指出它的一个方向向量和法向量：

（1）过点(－3，－2)，且斜率为－2；

（2）过点（5，5），且倾斜角为120(．

解  （1）直线的点斜式方程为y－(－2)＝(－2)([x－(－3)]，化简得y＝－2x－8，所以该直线的一般式方程为

2x＋y＋8＝0．

由上知，(1，－2)为直线的一个方向向量，(2，1)为直线的一个法向量．

（2）因为直线的斜率为

k＝tan 120(＝－，

所以直线的点斜式方程为 y－5＝ －((x－5)，因此该直线的一般式方程为

＝0．
x＋y－5－5
由上知，(1，－，1)为直线的一个法向量．
)为直线的一个方向向量，(
练习一

求下列直线方程的一般式，并指出它的一个方向向量和法向量：

（1）斜率为，过点（－1，2）；
（2）过点(1，1)且平行于x轴．

例4　求下列直线的一般式方程：

（1）(1，4)是直线的一个方向向量，且在y轴上的截距为5；

（2）(3，4)是直线的一个法向量，且直线通过点(－1，－2)．

解  （1）由已知可得直线的斜率为4，所以直线的斜截式方程为   y＝4x＋5，因此一般式方程为

4x－y＋5＝0；

（2）由已知可设直线方程为  3x＋4y＋C＝0，其中C为待定系数．代入点(－1，－2)，有

3((－1)＋4((－2)＋C＝0，

解得C＝11，因此直线的一般式方程为

3x＋4y＋11＝0．

练习二

求法向量为（1，2）且过点（3，0）的直线的一般式方程．
	教师提出问题．学生分类讨论，分小组探究．

在学生充分讨论的基础上，找个别学生回答，教师点评．

师：（1）在平面直角坐标系中，表示任何一条直线的方程都是关于x，y的一次方程；        反之，每一个关于x，y的一次方程都表示直角坐标系中的一条直线．

（2）直线方程的特殊形式与一般形式可以互相转化．
教师强调A，B不同时为零．

师：根据方向向量的定义，一条直线的方向向量有多少？它们什么关系？

师：根据法向量的定义，一条直线的法向量有多少？它们什么关系？直线的方向向量与法向量关系是怎样的？它们坐标满足什么条件？

生：向量a＝（0，1）是直线x＝2的一个方向向量，向量n＝（1，0）是直线x＝2的一个法向量．它们互相垂直．

学生分小组讨论并回答问题，教师点评．

学生小组讨论并回答问题，教师点评．

师：直线y＝－2x＋3的一个方向向量是多少？法向量是多少？

师：第（1）题给出的条件是什么？能直接写出直线的什么形式？

你能由直线的点斜式方程直接得到一般式方程吗？

师：由倾斜角如何求出直线的斜率？

学生练习，教师巡视指导．

对第（2）题，可以指导学生利用数形结合来解．

师：第（2）题中用到了一种数学方法叫待定系数法．

学生练习，教师巡视指导．


	通过探究让每一位学生都能积极主动参与到教学活动中，并且敢于发表自己的见解，调动了学生学习的兴趣，使学生的主体地位得到充分的体现，也使得本节课的重点和难点得以突破．

使学生明确二元一次方法与直线的对应关系

明确直线的一般式方程．

引入直线的方向向量及法向量．

探究直线的方向向量与斜率的关系．

探究直线法向量与一般方程的关系．

通过探究将本节重点和难点分化，并激发学生的学习兴趣．

总结规律．

本节内容的初步应用．

强化训练．

知识应用．

教师可结合学生情况，介绍待定系数法．

强化训练．

	小

结
	1．直线一般式方程
Ax＋By＋C＝0．
2．直线的方向向量．
3．直线的法向量．
	师生共同回顾本节所学直线方程的一般式及直线的方向向量和法向量．
	总结本节内容．

	作
业
	教材P82练习A组第1题，第2题．

教材P82练习B组第3题(选做)．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.4 直线与直线的位置关系（一）

【教学目标】
1. 会求两条直线的交点，理解两条直线的三种位置关系（平行、相交、重合）与相应的直线方程所组成的二元一次方程组的解（无解、有唯一解、有无数个解）的关系．
2. 掌握用直线的斜率来判断两直线位置关系的方法．
3. 让学生从学习中体会到用代数方法研究几何图形性质的思想，体会代数与几何结合的数学魅力．
【教学重点】
两条直线平行或相交的条件．
【教学难点】
求两条直线的交点．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合、小组合作探究的教学法．本节课首先通过问题引入本节要研究的内容，在讨论了两条直线的位置关系与相应的直线所组成的二元一次方程组解的对应关系后，进一步研究了用直线的斜率来判断两条直线位置关系的方法．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．回答下列问题：
（1）直线y＝2x＋1的斜率是　　，在y轴上的截距是　　；

（2）直线y＝2的斜率　　，在y轴上的截距是　　；
（3）直线x＝2的斜率是　　，在y轴上的截距　　．
2．在平面内，两条不重合的直线要么平行，要么相交，要么重合．那么，给定平面直角坐标系中的两条直线，能否借助于方程来判断它们的位置关系？
	教师投影，学生回答问题，教师点评．
教师提出问题，学生思考．

	回顾以前所学知识，为新课做准备．
提出问题，激发学生求知欲．


	新

课

新

课

新

课


	1．两条直线的交点
（1）给定平面直角坐标系中的两条直线
l1：y＝k1x＋b1，
l2：y＝k2x＋b2．
如果一个点是l1与l2的交点，那么它的坐标必满足方程组

（2）方程组有一组解(两条直线有一个公共点(直线l1与l2相交；
方程组有无数组解(两条直线有无数个公共点(直线l1与l2重合；
方程组无解(两条直线没有公共点(直线l1与l2平行．
2．用斜率判断直线的位置关系
将方程组
       ①
中两式相减，整理得
(k1－k2)x＝－(b1－b2)．  ②
（1）当k1≠k2时，则②有多少解？方程组①有多少解？l1与l2有几个交点？交点坐标是什么？l1与l2是什么位置关系？
（2）当k1＝k2且b1≠b2时，则②有多少解？方程组①有多少解？l1与l2有几个交点？l1与l2是什么位置关系？ 

（3）当k1＝k2且b1＝b2时，则②有多少解？方程组①有多少解？l1与l2有几个交点？l1与l2是什么位置关系？
结论：

如果l1：y＝k1x＋b1，l2：y＝k2x＋b2，则：
l1与l2相交( k1≠k2；

l1与l2平行( k1＝k2且b1≠b2；
l1与l2重合( k1＝k2且b1＝b2．
例1　判断下列各对直线的位置关系（相交、平行或重合），如果相交，求出交点：
（1）l1：y＝3x＋4，l2：y＝     3x－4；
（2）l1：y＝－3，l2：y＝1；
（3）l1：y＝－3x＋4，l2：y＝    x－8．
解  （1）因为两直线斜率都为3，而截距不相等，所以l1与l2平行；
（2）因为两直线的斜率都为0，而截距不相等，所以l1与l2平行；
（3）因为两直线斜率不相等，所以l1与l2相交．联立得方程组

解得
因此，l1与l2的交点为（3，－5）．
例2　判断下列各对直线的位置关系（相交、平行或重合），如果相交，求出交点：
（1）l1：x－1＝0，l2：y＋4＝0；
（2）l1：x－y－3＝0，l2：x＋    y＋1＝0；
（3）l1：x－2y＋3＝0，l2：     2x－4y＋6＝0．
解 （1）联立得方程组

解得
因此，l1与l2相交，且交点为（1，－4）．
（2）联立得方程组

解得 
因此，l1与l2相交，且交点为（1，－2）．
（3）联立得方程组

第二式减第一式的2倍得0＝0，所以上述方程组有无穷多组解，即l1与l2有无穷多个交点．
因此，l1与l2重合．
练习
判断下列各对直线的位置关系（相交、平行或重合），如果相交，求出交点：
（1）y＝2x＋3，y＝－2x＋1；

（2）3x－4＝0，x＝2；
（3）2x－y＋1＝0，x－2y＋    1＝0．
	师：如果两条直线相交，由于点同时在这两条直线上，交点的坐标一定是这两个方程的公共解；反之，如果这两个二元一次方程只有一个公共点，那么以这个解为坐标的点必是直线l1与l2的交点．
教师引导学生完成方程组解的情况与直线的位置的对应关系．
学生分组讨论教师提出的问题，教师在学生充分讨论的基础上，找个别学生回答，其他同学可以补充．
教师点评．
师生共同总结．
师：如果知道的是两直线的一般式方程，怎么用斜率来判断它们的位置关系？
学生回答，教师引导、点评．
教师引导学生解答．
教师演示解方程组的过程．
师：下面我们来研究一下，如果知道的是两直线的一般式方程，如何来判断它们的位置关系．
师：要解这个方程组，用什么消元法？你会求解吗？
学生回答，教师点评．
对（3）的解方程组的过程学生可能有困难，教师应引导学生解决．
学生小组合作练习，教师巡视点评指导．

	使学生理解两条直线的三种位置关系（平行、相交、重合）与相应的直线方程所组成的二元一次方程组的解（无解、有唯一解、有无数个解）的关系．
通过讨论，将两条直线的位置关系问题化归为两条直线的斜率问题．
师生共同总结，培养学生的归纳能力．
让学生表述，可以锻炼学生的语言表达能力．
让学生复习解二元一次方程组的方法．
强化训练．加深对本节内容的理解掌握．


	小

结
	1．方程组的解与两直线位置的对应关系．
2．如果l1：y＝k1x＋b1，l2：y＝k2x＋b2，则：
l1与l2相交( k1≠k2；

l1与l2平行( k1＝k2且b1≠b2；
l1与l2重合( k1＝k2且b1＝b2．
	师生共同回顾本节所学内容．
	总结本节内容．

	作
业
	教材P86练习A组第1题（2）（4），第2题（2）．
教材P86练习B组题第1题（选做）．
	学生标记作业．

	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.4 直线与直线的位置关系（二）

【教学目标】
1. 掌握两条直线垂直的条件，能利用直线的斜率或法向量来判断两条直线是否垂直．
2. 会求过已知点且与已知直线垂直的直线．
3. 让学生从学习中体会到用代数方法研究几何图形性质的思想，体会代数与几何结合的数学魅力．
【教学重点】
两条直线垂直的条件．
【教学难点】
两条直线垂直的条件的应用．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合、小组合作探究的教学法．本节课从直线斜截式和一般式两个方向讨论了两直线垂直的条件：先由直线的斜截式方程，讨论了两条直线垂直时的斜率之间的关系，即l1(l2(k1k2＝－1；再由直线的一般式方程讨论了两条直线垂直时的条件，即l1(l2(A1A2＋B1B2＝0．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．回答下列问题
（1）若a＝(a1，a2)，b＝(b1，b2)，则a(b的充要条件是　　　；
（2）若直线的斜率为k，则直线的方向向量a＝　　．
2．直线l：Ax＋By＋C＝0的一个法向量是       ．
	教师投影，学生回答问题，教师点评．
教师提出问题，学生思考．

	回顾以前所学知识，为新课做准备．
提出问题，激发学生求知欲．


	新
课
新
课

	探究一
已知直线
l1：y＝k1x＋b1，
l2：y＝k2x＋b2．
（1）直线l1的斜率是多少？它的一个方向向量是多少？直线l2呢？

（2）当直线l1与l2垂直时，两条直线的方向向量什么关系？

结论一

当两条直线的斜率存在时，有

l1( l2( k1( k2＝－1．

例3　判断下列各对直线是否垂直：

（1）l1：y＝－2x＋1，l2：y＝ x－1；
（2）l1：y＝3x＋1，l2：y＝   x－4．
解  （1）因为(－2)(＝－1，所以l1( l2；

（2）因为3(≠－1，所以l1与 l2不垂直．

练习一

判断下列各对直线是否垂直：

（1）l1：y＝－x＋3，l2：y＝     x－1；
（2）l1：y＝3x，l2：y＝x－1．
探究二
已知直线
l1：A1x＋B1y＋C1＝0，
l2：A2x＋B2y＋C2＝0．
（1）直线l1的一个法向量是多少？直线l2呢？

（2）当直线l1与l2垂直时，两条直线的法向量什么关系？

结论二

l1( l2( A1A2＋B1B2＝0．

例4　判断下列各对直线是否垂直：

（1）l1：2x－3y＋4＝0，l2：     x－y＋6＝0；
（2）l1：3x－4y－11＝0，l2：8x＋6y＋3＝0．
解  （1）因为 2(1＋(－3)(  (－1)≠0，所以l1与 l2不垂直；

（2）因为3(8＋(－4)(6＝0，所以l1( l2．

练习二

判断下列各对直线是否垂直：

（1）x＋2＝0，y－4＝0；

（2）2x＋y－3＝0，3x－6＝0．


	教师提出问题，学生分小组合作探究．

找学生回答，师生共同点评．

师生共同归纳结论，教师指明结论的前提是两条直线的斜率存在．

教师引导学生解答．

学生练习，可采用抢答形式．

师：直线l：Ax＋By＋C＝0的一个法向量是多少？
学生回答，教师点评．

师生共同归纳结论．

师：应用本结论来讨论两条直线是否垂直更具一般性，不需要考虑直线的斜率是否存在．

找个别同学回答，师生共同点评．

学生抢答，师生点评．


	设置大密度小台阶的问题，有利于学生思考，并分化了难点．

利用斜截式讨论两条直线是否垂直的前提是两直线的斜率都存在．

强化练习．

针对学生情况，应当复习一下向量有关的知识．

把学习的主动权交给学生，提高学生学习的兴趣．

强化训练．



	小
结
	1．已知直线
l1：y＝k1x＋b1，

l2：y＝k2x＋b2．
有 l1( l2( k1( k2＝－1．

2．已知直线
l1：A1x＋B1y＋C1＝0；
l2：A2x＋B2y＋C2＝0．
则有l1( l2( A1A2＋B1B2＝0．
	师生共同回顾本节所学内容，强调当两条直线的斜率存在时，才能应用l1( l2( k1( k2＝－1．

而l1( l2( A1A2＋B1B2＝0更具一般性．


	总结本节内容．

	作
业
	教材P88 练习A组题．
教材P88练习B组题第2题（选做）．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.2.5 点到直线的距离

【教学目标】

1. 掌握点到直线距离公式，会运用公式解决有关点到直线距离的简单问题，会求两条平行线之间的距离．

2. 培养学生数形结合的能力，综合应用知识解决问题的能力，类比思维能力．训练学生由特殊到一般的思想方法．

【教学重点】

点到直线的距离公式．
【教学难点】

点到直线的距离公式的应用．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合的方法．首先复习了点到直线的距离的概念，在解决一个特例后，给出了点到直线的距离公式，再通过例题讲解了公式的一般用法，最后通过例题解决了两平行线间的距离．教学过程中，教师可以结合学生的实际情况，同学生一起推导点到直线的距离公式，及两条平行线间的距离公式．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	点到直线的距离：直线外一点到直线的垂线段的长度，叫点到直线的距离．


	师：请大家看投影，在图中A点到直线l上的点的连线中，哪一条线段的长度是点A到直线l的距离？

学生尝试回答，师生一起归纳概念．
	引导学生复习点到直线的距离的概念



	新

课

新

课

	问题1

给定平面直角坐标系内一点的坐标和直线的方程，如何求点到直线的距离？
问题2

若P（3，4），直线l的方程为x－4＝0，你能求出P点到直线l的距离吗？

点到直线的距离公式

一般地，求点P(x0，y0)到直线l：Ax＋By＋C＝0的距离d的公式是

d＝) ．

问题3

若点P在直线l上，点P到l的距离是多少？反之成立吗？

例1  求点P(－1，2)分别到直线l1：2x＋y＝5，l2：3x＝1的距离d1和d2．

解  将直线l1，l2的方程化为一般式

2x＋y－5＝0，3x－1＝0．

由点到直线的距离公式，得

d1＝；
)＝
d2＝．
＝
练习一

求下列点到直线的距离：

(1)O(0，0)，l1：3x＋4y－5＝0；

(2)A(2，－3)，l2：x＋y－1＝0．

例2  求平行线2x－7y＋8＝0和2x－7y－6＝0之间的距离．

解  在直线2x－7y－6＝0上任取一点，如取P(3，0)，则两条平行线之间的距离就是点P(3，0)到直线2x－7y＋8＝0的距离．

因此

d＝,53)．
)＝
练习二

求两条平行线2x＋3y－8＝0和2x＋3y＋18＝0的距离．
	教师提出问题，学生思考．

师：在直角坐标系中，你能找到P点的位置吗？你能画出直线x－4＝0吗？它是一条怎样的直线？

学生根据教师提出的问题，画图．

师：点P到直线的距离是多少？怎么算的？

师：在运用公式时，直线l的方程是一般式．

教师强调公式应用的条件，并让学生记忆公式．

教师提出问题，学生回答．

师：直线l1和l2是直线方程的一般式吗？一般式是怎样的？

学生回答，教师点评．

教师请学生求出这两个距离．

学生解答，教师巡视．

师：在求点P到直线l2的距离时，你能用另外的方法求吗？

学生类比问题2求解．

学生练习，教师巡视．

师：平行线间的距离有怎样的特点？你能在直线2x－7y－6＝0上找到一个特殊点吗？你找到的这个点到直线2x－7y＋8＝0的距离是两条平行线间的距离吗？

学生尝试回答，教师点评．

学生练习，教师巡视．


	提出本节要研究的问题，问而不答．

将问题的解决步骤通过设问呈现，让学生在解答问题的过程中，体会解决问题的方法．

让学生在知道公式应用的条件下来记忆公式．

强调公式应用的条件．

让学生在求解的过程中熟悉公式．

强化训练，掌握公式的应用．

将两平行直线间的距离化归为点到直线的距离．

强化训练．



	小

结
	1．点到直线的距离的概念．

2．点到直线的距离公式

d＝) ．

3．两平行直线间的距离．
	学生在教师的引导下回顾本节主要内容，加深对公式的记忆．


	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．



	作
业
	教材P90练习A组 第1题．

教材P91练习B组第1题（选做）．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置． 


8.3.1 圆的标准方程

【教学目标】

1．掌握圆的标准方程，并能根据圆的方程写出圆心坐标和半径．
2．会根据已知条件求圆的标准方程．
3．进一步培养学生数形结合能力，综合应用知识解决问题的能力．
【教学重点】

圆的标准方程，根据已知条件求圆的标准方程．
【教学难点】

圆的标准方程的推导．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合的方法．首先复习圆的定义，在定义的基础上，推导了圆的标准方程．最后通过例题，学习了圆的标准方程的应用．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．五环旗、赵州桥引入．

2．圆的定义

平面内到一定点的距离等于定长的点的轨迹．定点是圆心，定长为半径．
	师：圆是我们生活中经常遇到的曲线，这节课我们就来学习圆的标准方程．

教师提出问题，学生回答．


	使学生明确学习内容．

让学生回顾圆的定义，明确确定圆必须知道圆心和半径．

	新

课

新

课


	如何求以C（a，b）为圆心，以r为半径的圆的方程？

设M（x，y）是所求圆上任一点，点M在圆C上的充要条件是

|CM|＝ r．

由距离公式，得

＝ r，

两边平方，得

(x－a)2＋(y－b)2＝r2．

练习一

说出下列圆的方程：

（1）以C（1，－2）为圆心，半径为3的圆的方程；

（2）以原点为圆心，半径为3的圆的方程．

练习二

说出下列圆的圆心及半径：

（1）x2＋y2＝1；

（2）(x－3)2＋(y＋2)2＝16；

（3）(x＋1)2＋(y＋1)2＝2；

（4）(x－1)2＋(y－1)2＝4．

例1 求过点A(6，0)，且圆心B的坐标为(3，2)的圆的方程．

解  因为圆的半径

r＝|AB|＝
＝，

所以所求圆的方程是

(x－3)2＋(y－2)2＝13．

例2 求以直线x－y＋1＝0和x＋  y－1＝0的交点为圆心，半径为的圆的方程．

解  由方程组


解得


所以，所求圆的圆心坐标为(0，1)，又因为圆的半径为，所以圆的方程为

x2＋(y－1)2＝3．

练习三

（1）求过点A(3，0)，且圆心B的坐标为(1，－2)的圆的方程；

（2）求以直线x－y＝0和x＋y＝1的交点为圆心，半径为2的圆的方程．
	师：设M（x，y）是圆上任意一点，点M在圆上的充要条件是什么？

学生回答，教师点评．

师：你能把|CM|＝ r用点的坐标表示出来吗？

学生回答，教师点评．

师：把得到的方程两边平方后，化简得到方程是怎样的？

师：方程(x－a)2＋(y－b)2＝r2就是以C(a，b)为圆心，以r为半径的圆的方程，称为圆的标准方程．

学生口答，教师点评．

学生口答，教师点评．

师：求一个圆的标准方程需要知道哪几个量？本例中，哪些量是已知的？需要我们求什么？怎么求？

学生回答，教师点评后，让学生解答本题．

师：本例中半径是已知的，需要我们先求出圆心，也就是两条直线的交点，怎么求？

学生回答后，教师指导学生完成．

学生练习，教师巡视．
	紧扣圆的定义推导方程．

使学生明确圆的标准方程的形式．

强化训练．

明确确定圆的方程的条件．

强化训练．

	小

结
	1．以C(a，b)为圆心，以r为半径的圆的标准方程是

(x－a)2＋(y－b)2＝r2．

2．确定一个圆的标准方程的条件是：圆心坐标和半径．
	学生在教师的引导下回顾本节主要内容． 


	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．

	作
业
	教材P93练习A组第2题．

教材P94练习B组第1题（选做）．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置． 


8.3.2 圆的一般方程
【教学目标】

1．掌握圆的一般方程，能判断一个二元二次方程是否是圆的方程．

2．能根据圆的一般方程求出圆心坐标和半径，会用待定系数法求圆的方程．

3．进一步培养学生数形结合的能力，综合应用知识解决问题的能力．

【教学重点】

圆的一般方程．

【教学难点】

二元二次方程与圆的一般方程的关系．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合的方法．首先由圆的标准方程展开得到圆的一般方程，然后讨论一个二元二次方程满足什么样的条件才能表示圆．最后通过例题，让学生初步感悟待定系数法和求曲线方程的一般步骤．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1. 圆心为C(a，b)，半径为r(r＞0)的圆的标准方程是什么？

2. 回答下列问题
（1）以原点为圆心，半径为3的圆的方程是        ；
（2）圆(x－1)2＋(y＋2)2＝25的圆心坐标是    ，半径是       ．

3. 直线方程有多种形式，圆的方程是否还有其他的形式？
	师：上节课我们学习了圆的标准方程，请同学们回顾一下，圆心坐标为(a，b)，半径为r的圆的方程是什么？

学生回答教师提出的问题．

学生口答，教师点评．

教师类比直线方程提出问题．


	回顾上节所学内容，为学习新知做好准备．



	新

课

新

课

新

课


	探究一

（1）请将圆心在(a，b)半径为r的圆的标准方程展开；

（2）展开后得到的方程有几个未知数？最高次是几次？这个方程是几元几次方程？

（3）如果令－2a＝D，－2b＝E，a2＋b2－r2＝F，这个方程是什么形式？

（4）任意一个圆的方程都可表示为

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0

的形式吗？

探究二

（1）请举出几个形式为

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0

的方程；

（2）你所举出的方程一定表示圆吗？

下述方程表示的是圆吗？

x2＋y2＋2x＋2y＋8＝0，

x2＋y2＋2x＋2y＋2＝0，

x2＋y2＋2x＋2y＝0．

探究三

满足怎样的条件时，方程

      x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0      ①
表示圆？

将方程配方，得

(x＋． ②
)2＝)2＋(y＋
（1）当D2＋E2－4F>0时，方程①表示以(－的圆；
)为圆心，且半径为  ，－
（2）当D2＋E2－4F＝0时，方程①表示点(－)；
，－
（3）当D2＋E2－4F<0时，方程①
不表示任何图形．

圆的一般方程

当D2＋E2－4F>0时，方程

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0

叫做圆的一般方程．

练习一

求出下列圆的圆心及半径：

（1）x2＋y2－6x＝0；

（2）x2＋y2－4x－6y＋12＝0.

例1  求过点O(0，0)，M(1，1)，N(4，2)的圆的方程，并求出这个圆的半径和圆心坐标．

解：设所求圆的方程为

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0，

其中D，E，F待定．

由题意得


解得

D＝－8，E＝6，F＝0．

于是所求圆的方程为

x2＋y2－8x＋6y＝0．

将这个方程配方，得

(x－4)2＋(y＋3)2＝25．

所以所求圆的圆心坐标是(4，－3)，半径为5．

练习二

求经过三点(0，0)，(3，2)，(－4，0)的圆的方程．

例2  已知一曲线是与两个定点O(0，0)，A(3，0) 距离比为的点轨迹，求这个曲线的方程．

解  在给定的坐标系中，设M(x，y)是曲线上的任意一点，点M在曲线上的充要条件是

．
＝
由两点间的距离公式，上式可用坐标表示为

，
) ＝,
两边平方并化简，得曲线方程

x2＋y2＋2x－3＝0．

将方程配方，得

(x＋1)2＋y2＝4.

所以所求曲线是以C(－1，0)为圆心，半径为2的圆．

练习三

求与两定点A(－1，2)，B(3，2)的距离比为的点的轨迹方程．
	学生解决教师提出的问题，教师点评．

师：在方程x2＋y2＋Dx＋Ey＋ F＝0中D，E，F是常数吗？为什么？

学生回答教师提出的问题．

学生思考教师提出的问题．

师：将方程x2＋y2＋2x＋2y＋  8＝0配方，你能得到怎样的方程？

学生根据教师提示分组解答，配方后方程分别为

(x＋1)2＋(y＋1)2＝－6，

(x＋1)2＋(y＋1)2＝0，

(x＋1)2＋(y＋1)2＝2．

学生猜想．

教师强调配方法的应用，引导学生解答．

师：将方程②同圆的标准方程比较，如果方程②表示圆，必须满足怎样的条件？

此时圆的圆心坐标是多少？圆的半径呢？

学生回答，教师点评．

师：由以上探究可知，只有当D2＋E2－4F>0时，方程

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0

才表示一个圆．

师：圆的标准方程指明了圆的圆心和半径，圆的一般方程表明了圆的方程形式是二元二次方程．

学生练习，教师巡视时应当引导学生用配方法求解．

师：确定一个圆的标准方程需要知道哪几个值？要确定圆的一般方程呢？

学生回答．

师：先设所求方程为

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0．

师：根据圆经过三个点，这三个点的坐标应满足方程，所以我们会得到一个三元一次方程组．

教师引导学生解方程组．

师：求出D，E，F的值，所求圆的方程也就确定了．

师：像这种求圆的一般方程的方法叫待定系数法．

师：类似前面的讨论，我们可以用配方法表示出圆的标准方程，然后写出圆心坐标及半径．

学生练习，教师巡视．

师：请同学们回顾一下推导圆的标准方程时的过程．

学生看书回顾，教师指明推导标准方程的主要步骤．

师：设动点，写出动点M满足的条件．

师：用点的坐标表示M满足的几何条件．

师：化简方程．

教师演示所得图形曲线．

学生练习，教师巡视．
	使学生初步了解圆的一般方程的形式．

强调方程中D，E，F是常数．

加深对圆的一般方程形式的认识．

学生通过举例验证引出问题（2）．

让学生主动猜想．

强调配方法在解决二次问题中的应用．

类比圆的标准方程，探究方程二元二次方程表示圆的条件．

强调圆的标准方程和一般方程的特点．

让学生了解待定系法求圆的方程的一般步骤．

类比推导圆的标准方程的步骤，让学生初步感悟求曲线方程的一般步骤和方法．

强化训练．



	小

结
	1．圆的一般方程是

x2＋y2＋Dx＋Ey＋F＝0，

其中D2＋E2－4F>0．

2．待定系数法求圆的一般方程．
	学生在教师的引导下回顾本节主要内容．


	简洁明了概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆．

	作
业
	教材P96练习A组第1，2题．

教材P96练习B组第2题（选做）．
	学生标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置． 


8. 4 直线与圆的位置关系

【教学目标】
1. 依据直线与圆的方程，能熟练求出它们的交点坐标．
2. 能通过比较圆心到直线的距离和半径之间的大小关系来判断直线和圆的位置关系．
3. 理解直线和圆的三种位置关系（相离、相切、相交）与相应的直线和圆的方程所组成的二元二次方程组解（无解、有惟一解、有两组解）的对应关系．
【教学重点】
直线与圆的位置关系．
【教学难点】
直线与圆的位置关系的判断及应用．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合、小组合作探究的教学法．本节之前，学生已学习了如何利用方程来研究两直线的位置关系．根据初中所学知识，可以利用圆心到直线的距离与半径的大小关系研究直线与圆的位置关系．教材在处理直线与圆的位置关系时，从“形”和“数”两个方面进行了分析．

【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．点到直线的距离公式是？

2．怎样利用直线的方程来判断两条直线的位置关系？

3．直线和圆的位置关系有哪几种？每种关系中直线同圆的交点个数各是多少？
	提问学生回答，教师点评．

师生共同回顾．

学生回答，教师点评．
	复习本节相关知识，为学习新知识做准备．



	新

课

新

课


	例1　判断直线l：y=x+2和圆O：x2+y2=2的位置关系．

解  将直线和圆的方程联立，得


将①式代入②式，整理得
x2+2x+1=0，

解得x＝－1．
将x＝－1代入①式得y＝1．
所以直线l和圆O有且只有一个公共点（－1，1），即直线l和圆O相切．
探究
如果圆的半径为r，圆心到直线的距离为d：

（1）当d＞r时，直线与圆有几个交点？直线与圆的位置关系是怎样的？

（2）当d＝r时，直线与圆有几个交点？直线与圆的位置关系是怎样的？

（3）当d＜r时，直线与圆有几个交点？直线与圆的位置关系是怎样的？

例2　已知直线l：x+y+C=0和圆M：(x－1)2+(y+1)2=4，问C为何值时，直线l与圆M相交、相切、相离？

解  显然，圆M的圆心为M（1，－1），半径r＝2．圆心M到直线l的距离d为d=．
＝
当d＞r时，即时，直线l和圆M相离；或C＜－2＞2，C＞2
当d＝r时，即时，直线l和圆M相切；或C＝－2＝2，C＝2
当d＜r时，即时，直线l和圆M相交．＜C＜2＜2，－2
练习一

已知圆x2+y2-2x+4y=0与直线y=kx+4，问k为何值时，直线与圆相交、相切、相离？

例3　写出过圆O：x2+y2=10上一点M（2，），且与圆相切的直线l的方程．
解  显然，直线l与直线OM是垂直的，而直线OM的斜率为

．
＝
由此可知直线l的斜率为

(－1)÷  ．
＝－
由直线的点斜式方程可知直线l的方程为

y－(x－2)，
＝－
即＝0．x＋3y－5
练习二

求过圆x2+y2=4上一点（－1，）的切线方程．
	师：如果直线l和圆O有公共点，由于公共点同时在直线l和圆O上，所以公共点的坐标一定是这两个方程的公共解；反之，如果这两个方程有公共解，那么以公共解为坐标的点必是l和圆O的公共点．

教师引导学生共同解答．

教师利用投影显示直线与圆的三种位置关系，学生结合图形思考、讨论．

结合探究所得结论，引导学生解答．

师：例2中，圆心坐标是什么？半径呢？圆心到直线l的距离是多少？直线与圆有什么位置关系？

注意解绝对值不等式容易发生错误．

学生练习，教师巡视并个别指导．

教师借助多媒体分析题意，利用圆的切线的几何性质，找出直线l与直线OM的斜率关系．

教师引导学生解答．

本例也可以设切线斜率为k，写出切线方程，利用圆心到直线的距离等于半径求解．教师可以根据学生情况进行补充．

学生练习，教师巡视指导．
	由解方程的思想来解决直线与圆的位置关系，体现了代数与几何的统一．

直线与圆的交点坐标就是它们联立的方程组的解．

通过圆心到直线的距离与半径的关系来研究直线与圆的位置关系，在探究过程中，要注意数形结合．

讲解时要注意结合图形．

强化训练．

强化训练．

	小

结
	1．直线与圆的位置关系的代数解法（解方程组）．

2．直线与圆的位置关系的几何解法（比较d与r的关系）．
	师生共同回顾本节所学内容 ．


	总结本节内容．

	作
业
	教材P100习题第1～3题．
教材P100习题第7，8题（选做）．
	学生标记作业．

	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．


8.5 直线与圆的方程的应用
【教学目标】
1. 能根据实际问题中的数形关系，运用直线和圆的方程解决问题．
2. 通过本节例题教学，让学生认识数学与人类生活的密切联系，培养学生应用所学的数学知识解决实际问题的意识．
【教学重点】

直线和圆的方程在解决实际问题中的应用．
【教学难点】
根据实际问题中的数量关系列出直线和圆的方程．
【教学方法】 

这节课主要采用讲练结合的教学法．本节课紧密联系学生熟悉的生产和生活背景，有针对性地选择了可以利用直线方程和圆的方程解决的实际问题，通过师生共同研究，不仅可以巩固直线与圆的有关内容，并且提高了学生运用所学数学知识解决实际问题的意识和能力．

【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引

入
	1．点到直线的距离公式是什么？

2．已知圆上不共线的三点，如何来求圆的方程？
	学生回答，教师点评．

师：前面我们学习了直线与圆的方程，下面学习直线与圆的方程的应用的例子．
	复习所学知识，为本节学习做准备．

引入课题．

	新

课

新

课


	例1　在一次设计电路板的实验中，张明设计的电路板如图（教材图8-23）所示（单位：cm），现在张明要从P点连一条线到线段AB，他想知道这条线的最短长度，你能替他计算出来吗？（精确到0.01 cm）
解：不难看出，P到直线AB的距离就是张明想知道的最短距离，所以可以利用直线的有关知识来解．

以这块电路板的左下角为原点，建立平面直角坐标系，由图中尺寸可知

A(2，6)，B(16，8)，P(4，10)．

因此直线AB的斜率

k＝，
＝
所以直线AB的方程为

y－6＝(x－2)，

即x－7y＋40＝0．

从而可知P到直线AB的距离为
≈3.68，
＝
所以张明想知道的最短距离约为3.68 cm．

练习一　

教材P103习题第1题．

例2　某次生产中，一个圆形的零件损坏了，只剩下了如图（教材图8-24）所示的一部分．现在陈阳所在的车间准备重新做一个这样的零件，为了获得这个圆形零件的半径，陈阳在零件上画了一条线段AB，并作出了AB的垂直平分线MN，而且测得AB＝8 cm，MN＝2 cm．根据已有数据，试帮陈阳求出这个零件的半径．

解  以AB中点M为原点，建立平面直角坐标系，由已知有

A(－4，0)，B(4，0)，N(0，2)．

设过A，B，N的圆的方程为

x2+y2+Dx+Ey+F=0，

代入A，B，N的坐标，可得


解得
因此所求圆的方程为

x2+y2+6y－16=0，

化为标准方程是x2+(y+3)2=52.

所以这个零件的半径为5 cm．

练习二　

教材P103习题第2题．
	教师引导学生建立直角坐标系．

师：在所建立的直角坐标系中，A，B，P三点的坐标各是什么？

师：直线AB的斜率怎么求？

师：求出直线AB的斜率后，怎么求直线AB的方程？

师：你能求出P到直线的距离吗？

师：建立坐标系后，点A，B，N三点的坐标各是多少？

师：你会解这个方程组吗？

师：怎么求半径？

学生练习，教师巡视指导．
	直线方程的应用．

解题过程中注意引导学生建立直角坐标系．

圆的方程的应用．

解题过程中注意引导学生建立直角坐标系．



	小

结
	1．直线方程的应用．
2．圆的方程的应用．
	师生共同回顾本节所学内容 ．
	总结本节内容．

	作
业
	教材P103习题．
	学生标记作业．

	第2题难度较大，需要帮助学生分析．


第九章 立体几何

9.1.1立体图形及其表示方法
【教学目标】
1．初步感知身边的立体图形，会用斜二测画法画出平面图形以及简单几何体的直观图．
2．掌握斜二测画法的画图规则，体会由具体到抽象的认知过程．
3．培养学生作图、识图、运用图形语言交流的能力，培养学生严谨规范的作图习惯．
【教学重点】

斜二测画法画直观图．
【教学难点】

斜二测画法．
【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法．通过立体图形的照片入手，体会立体与平面之间的关系，从画平面图形的直观图入手，引导学生总结出斜二测画法的具体步骤．通过针对性的练习，引导学生边学边练，及时巩固，逐步掌握用斜二测画法画出立体图形的直观图．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	平面图形与立体图形：几何图形都可以看成是点的集合．如果构成几何图形的点，都在一个平面上，那么这个几何图形是一个平面图形；否则，这个几何图形就是一个立体图形．

如：直线、正方形、梯形、圆等是平面图形；正方体、棱柱、圆柱等是立体图形．
	师：在初中，我们已经接触过很多几何图形．我们还知道，正方形是一个平面图形，正方体是一个立体图形．
	由以前接触过的几何图形导入，自然贴切．



	新

课

新

课

新

课


	问题  怎样用平面图形来表示立体图形？
1. 直观图的定义

给定的一个几何图形，可以用具有立体感的平面图形去表示．这种平面图形通常叫做直观图．


2. 直观图的画法

例1  画出下图所示的梯形ABCD的直观图．

画法  (1)在梯形ABCD上，以AB为x轴，A为原点，建立平面直角坐标系．画对应的x(轴和y(轴，使它们相交于点A(，且∠x(A(y(＝45°；

(2)过点D作AB的垂线，设垂足为E；
(3)在x(轴上截取A(E(=AE，E(B(=EB，然后作E(D(平行于y(轴，而且使E(D(＝ED；
(4)过点D(作x(轴的平行线D(C(，且D(C( =DC；
(5)连接A(D(，B(C(，则四边形A(B(C(D(就是梯形ABCD的直观图．

画直观图的基本步骤：

(1)在平面图形上取互相垂直的x轴和y轴，作出与之对应的x(轴和y(轴，使得它们的夹角为45°；
(2) 图形中平行于x轴或y轴的线段，在直观图中分别画成平行于x(轴或y(轴的线段；
(3)已知图形中平行于x轴的线段，在直观图中保持原长度不变；平行于y轴的线段，长度为原来的一半；
(4)连接有关线段．

练习一 
1．作边长为3 cm的正方形的直观图．
2．作边长为3 cm的等边三角形的直观图．

例2  画长为4，宽为3，高为2的长方体的直观图．
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画法：(1)用例1的方法画一个长为4，宽为3的长方形的直观图ABCD；
(2)过A作z( 轴，使之垂直于x(轴，在z( 轴上截取AA( =2；
(3)过点B，C，D分别作z(轴的平行线BB(，CC(，DD(，并使
BB( =CC( =DD(=2 cm，

连接A( B(，B(C(，C(D(，D(A(；

(4)擦去x(轴、y(轴、z(轴．并把看不到的线段AD，DC，DD(改成虚线．

画立体图形直观图的方法和步骤：

(1)在立体图形中取水平平面，在其中取互相垂直的x轴和y轴，作出水平平面上图形的直观图（包括x′轴和y′轴）；
(2)在立体图形中，过x轴或y轴的交点取z轴，并使z轴垂直于x轴或y轴，过x′轴或y′轴的交点取z′轴，且z′轴垂直于x′轴；
(3)图形中平行于z轴的线段画成平行于z′轴的线段，且长度不变；
(4)连接有关线段，擦去有关辅助线．

上述画直观图的方法叫做斜二测画法．
练习二   

作边长为2 cm的正方体的直观图．
	教师呈现实物魔方，以及魔方的图片．

师：哪一个图片上的魔方更有立体感？

师：我们可以用平面图形去表示立体图形．

教师给出直观图的定义，学生在实物与图片的对比中体会直观图．

教师在黑板上边做边讲，一边是原图，一边是直观图，对比讲解． 

引导学生根据例题总结出画直观图的基本步骤．

教师强调重点，学生识记．

指导学生在原图中如何建立坐标系画直观图更容易． 

学生根据例1的方法作出长方体底面的直观图，教师重点讲解步骤(2) (3) (4)．

学生仿照例2的步骤，总结画立体图形直观图的步骤，教师加以指点．

学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．

教师对画的美观的学生的练习进行展示．
	从学生身边的生活经验出发进行新知的学习，有助于调动学生学习积极性．
教师对比讲解，使学生明确图形中哪些量发生了变化，哪些量没有变化，便于下面总结画直观图的步骤．
学生完成练习，进一步体会直观图的画法．
学生在作图的过程中体会斜二测画法的作图规则．

学生通过练习进一步掌握斜二测画法的步骤．

	小
结
	斜二测画法的规则．

	师生共同回顾．

教师可用“一斜二测”进行总结．
	

	作

业
	教材 P109练习A组第 1，2题．
教材 P109练习 B组第1，2题．
	
	巩固斜二测画法．


9.1.2 平面的基本性质
【教学目标】
1．在观察、实验与思辨的基础上掌握平面的三个基本性质及推论．
2．学会用集合语言描述空间中点、线、面之间的关系． 

3．培养学生在文字语言、图形语言与符号语言三种语言之间的转化的能力．
【教学重点】

平面的三个基本性质．
【教学难点】

理解平面的三个基本性质及其推论．
【教学方法】

这节课主要采用实例法．结合学生身边的实物，体会平面的无限延展性，并引导学生观察身边的物体以及现象，引导学生总结出平面的三个基本性质，逐个理解其内在的思想．同时教会学生能正确用图形语言与符号语言表示文字语言．通过穿插有针对性的练习，引导学生边学边练，及时巩固，逐步掌握文字语言、图形语言与符号语言三种语言之间的转化．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	公路、平静的海面、教室的黑板都给我们以平面的形象．
你还能从生活中举出类似平面的物体吗？
	教师呈现平面的图片，学生根据生活经验找出具有平面特点的实例．
	从学生身边的生活经验出发，对平面加以描述而不是定义，引发学生学习的兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	1．平面

几何里所说的“平面”就是从桌面等物体中抽象出来的，但是，几何里的平面是无限延展的．

2．平面的表示方法

常把希腊字母(，β，等写在代表平面的平行四边形的一个角上来表示平面，如平面(、平面β等；也可以用代表平面的四边形的四个顶点，或者相对的两个顶点的大写英文字母作为这个平面的名称．

基本性质1  如果一条直线上有两点在一个平面内，那么这条直线上所有的点都在这个平面内．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



练习一

在正方体ABCD-A1B1C1D1中，判断下列命题是否正确，并明理由：

（1）直线AC1在平面CC1B1B内；
（2）直线BC1在平面CC1B1B内．

平面内有无数个点，平面可以看成点的集合．点在平面内和点在平面外都可以用元素与集合的属于、不属于来表示．

基本性质1可表示为：如果A((，B((，那么直线AB ((．

利用这个性质，可以判断一条直线是否在一个平面内．

位置关系的符号表示：

位 置 关 系

符 号 表 示

点 P 在直线 AB 上

P ( AB
点 C 不在直线 AB 上

C ( AB
点 M 在平面 AC 内

M ( 平面 AC
点 A( 不在平面 AC 内

A(( 平面 AC
直线 AB 与直线 BC 交于点 B
AB ∩ BC＝B
直线 AB 在平面 AC 内

AB ( 平面 AC
直线 AA(不在平面 AC 内

AA(( 平面 AC
基本性质2  如果两个不重合的平面有一个公共点，那么它们有且只有一条过该点的公共直线．





练习二

观察长方体，你能发现长方体中两个相交平面的公共直线吗？
基本性质3  过不在一条直线上的三点，有且只有一个平面．

推论1  经过一条直线和直线外的一点，有且只有一个平面．

推论2  经过两条相交直线，有且只有一个平面．

推论3  经过两条平行直线，有且只有一个平面．

练习三

在正方体ABCD-A1B1C1D1中，O 是 AC 的中点．判断下列命题是否正确，并说明理由：
(1) 由点A，O，C可以确定一个平面；
(2) 由A，C1，B1确定的平面是平面 ADC1B1；
(3) 由 A，C1，B1确定的平面与由A，D，C1 确定的平面是同一个平面．

	教师从初中的点、线、面开始说起，逐步过渡到平面，并教会学生怎样表示平面．

师：如果直线 l 与平面(有两个公共点，直线 l 是否在平面(内？

生：是．
学生个别口答，其他学生进行评价，教师解决有争议的知识点．

运用集合的符号表示点、线、面之间的位置关系．
学生观察理解，条件容许时可作为练习，让学生分小组讨论完成．
教师讲解基本性质2，同时教会学生怎样画两个平面相交．

学生观察长方体，回答问题．

教师创设实际情境：

生活中经常看到用三角架支撑照相机．
并让学生找出生活中类似的现象．例如自行车、门等．

教师强调存在性和唯一性．

学生在教师的引导下，理解三个推论．
教师逐个结合学生身边的现象或实例讲解三个推论．如教师可结合学生身边熟悉的现象，提出问题：木匠用两根细绳分别沿桌子四条腿底端的对角线拉直，以判断桌子四条腿的底端是在同一平面内，其依据是什么？
学生灵活运用所学知识进行解决．


	学生通过点与线的关系联想到点、线与面的关系．

培养学生联想的能力．

通过动画演示提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．
学生在实际讨论中巩固平面的基本性质1．
学生体会三种语言符号的联系与区别．

教师结合生活经验启发学生．
在这个过程中，逐步培养学生空间想象能力．

学生体验生活中处处存在数学知识．

学生对于“有且只有一个”进行理解．



	小

结

	1. 平面的基本性质1以及推论1．

2. 平面的基本性质2以及推论2．

3. 平面的基本性质3以及推论3．
	
	

	作

业
	教材 P113练习B组第2题．

	
	


9.2.1空间中的平行直线
【教学目标】
1. 掌握平行线的基本性质，了解空间四边形的定义．
2. 了解空间中图形平移的定义，理解空间中图形平移的性质．
3. 渗透数形结合思想，渗透由平面到空间的转换思想，培养学生观察分析、空间想象的能力．
【教学重点】

平行线的基本性质．
【教学难点】

空间中图形平移的性质．
【教学方法】

这节课主要采用实物演示法．教师通过实物或模型演示，帮助学生理解平行线的性质，以及空间四边形的概念，培养学生的空间想象能力．通过证明题，向学生渗透将立体问题转化为平面问题来解决的思想．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．平行线的定义．

2．平面几何中的平行公理．

3．平行线的传递性．
4．空间中的直线是否也具有类似的平行公理、平行线的传递性呢？ 
	师：在平面几何中，平行线的定义是什么？

生：在同一平面内不相交的两条直线叫做平行线．

师：这个定义在立体几何中不变．但需特别注意“在同一平面内”．

过直线外一点有几条直线和这条直线平行？

生：过直线外一点有且只有一条直线和这条直线平行．

师：在同一平面内，如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线是否互相平行？
生：是．

师：这是平面中平行直线的传递性．

提出新问题，引出空间中的平行直线．
	复习旧知，引出新知，由平面推广到空间，激发学习新知识的兴趣． 



	新

课
新

课

新

课
	1．平行线的基本性质
平行公理：过直线外一点有且只有一条直线和这条直线平行．
空间平行线的传递性：平行于同一条直线的两条直线互相平行．

即如果直线 a // b，c // b，则 a // c．

如下图所示．


2.空间四边形的定义

如图所示，顺次连接不共面的四点 A，B，C，D 所构成的图形，叫做空间四边形：

每个点叫做空间四边形的顶点；

相邻顶点间的线段叫做空间四边形的边；

连接不相邻的顶点的线段叫做这个空间四边形的对角线．

空间四边形用表示顶点的四个字母表示．例如，图中的四边形可以表示为空间四边形 ABCD，线段 AC，BD 是它的对角线．

例 如图所示，已知空间四边形 ABCD中，E，F，G，H 分别是边 AB，BC，CD，DA 的中点．

求证：四边形 EFGH 是平行四边形．

证明  连接 BD，在△ABD中，因为E，H分别是AB，AD的中点，所以

EH // BD，EH＝BD．

同理FG // BD，且FG＝BD．

所以EH // FG，EH＝FG．因此四边形 EFGH 是平行四边形．

2．空间中图形的平移

如果空间图形 F 中的所有点都沿同一方向移动相同的距离到 F( 的位置，则就说图形 F 在空间中作了一次平移(如图)．


空间图形平移的性质：图形平移后与原图形相等．对应两点的距离和对应角保持不变．

如下图，将 △ADE 平移到 △A( D( E( 的位置，对应边是否相等？对应角是否相等？

拓展：如果一个角（(A）的两边与另一个角（(A( ）的两边方向相同，则(A＝(A( ．

练习

1．判断题：
(1)如果(ABC＝(A(B(C(，且AB//A(B(，则 AC//A(C(；

(2)如果(ABC与(A(B(C( 的两条边分别平行，则(ABC＝(A(B(C(．

2．作线段AB，然后把AB沿与射线AB成60(角的方向平移3 cm到A(B(，证明AB＝A(B(．
3．试一试：

把一张长方形的纸对折两次，打开以后如图所示，说明为什么这些折痕是互相平行的．



	师：这条性质同样也可推广到空间，作为空间中平行直线的基本性质．

教师出示长方体模型，或以教室中的实物为例，让学生理解

空间平行线的传递性．
教师通过折纸，讲解空间四边形的各个概念，然后教学生如何画图表示空间四边形．

平行四边形都有哪些判定的方法呢？

学生思考后，说出平行四边形的几种判定方法，教师引导学生根据已知条件总结出证明四边形 EFGH 是平行四边形用“一组对边平行且相等”．
教师小结：将立体问题转化到平面ABD，平面BCD中，再利用平面几何的知识解决．
教师把三角板紧贴在黑板上，画出其初始位置，再沿一个方向移动．

学生分组讨论，教师通过课件动画演示，然后归纳总结．

师：如图，已知(A的两边与(A( 的两边方向分别相同，是否有(A＝(A( ?

学生讨论，回答．

教师点评．

	学生刚开始学习立体几何，空间想象能力较差，教师尽可能利用模型或实物讲解新的概念，然后由实物到图示，使学生对平行线的认识由平面扩展到空间．

通过折纸使学生对图形的认识从平面逐步上升到空间．

刚开始学习立体几何时，很多学生看不懂立体图形．教师边画图边提问，帮助学生看明白图示，有助于培养学生的空间想象能力，同时潜移默化地引导学生将立体问题转化为平面问题．

动手演示，利于学生理解．

帮助学生理解空间图形平移的性质．如，再把三角板在空中平移并讲解．

本问题是难点，有些学生受平面几何知识影响，会很容易想到平面图形，不能很快接受立体几何知识并用来解决这类问题，需要教师引导分析．
学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．


	小

结
	1．平行线的基本性质，平行线的传递性．

2．空间四边形的概念．

3．空间中图形的平移．
	师生合作．

	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作

业
	教材P116练习A组第2题；
教材P117练习B组第2题．
	
	巩固拓展．


9.2.2 异面直线
【教学目标】
1. 理解异面直线的定义，会判定两条直线是否为异面直线，会求异面直线的夹角．

2. 培养学生用数形结合的方法解决问题．注重培养学生的作图、读图的能力．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索、勇于创新的精神；培养合作交流等良好品质．
【教学重点】

异面直线的判定．
【教学难点】

异面直线的夹角．
【教学方法】

这节课主要采用实物演示法和类比教学法．先通过大量实例给学生以直观感知，再由平面几何两直线的位置关系引出异面直线的概念，由平面内两直线的夹角引出异面直线的夹角，并通过题目加深对各概念的理解．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	平面内两条直线的位置关系只有平行和相交两种．

提出新问题：空间两条直线的位置关系有哪些呢？

观察如图所示的正方体 ABCD-A(B(C(D(，棱AA(与BC所在的两条直线是否相交、是否平行？





	师：如果没有特别说明，一般我们说两条直线是指不重合的两条直线．平面内两条直线的位置关系有哪几种？

生：平行和相交两种．

师：在空间，除平行和相交外，两条直线还有另外的位置关系吗？

学生用两支铅笔探究两直线的位置关系．教师找学生上台演示． 

观察正方体模型．
教师强调，既不相交也不平行的两条直线，它们一定不会共面，所以称它们为异面直线．

你还能在教室中找出其它异面直线吗？

给出本节课课题．
	先通过大量实例给学生以直观感知，再由平面几何知识解决不了的矛盾引出新的概念．

	新

课
新

课
新

课

	1．异面直线的定义
我们把不同在任何一个平面内的两条直线叫做异面直线．

小结：空间中，两直线的位置关系：平行、相交或异面．

2．异面直线的判定方法
连接平面内一点与平面外一点的直线和这个平面内不经过该点的任意直线是异面直线，如图所示．


3．异面直线的夹角

如图，已知空间中两条不平行的直线 a，b，经过空间中任一点 O，作直线 a( // a，b( // b，根据角平移的性质，a( 和 b( 所成角的大小和点 O 的选择无关．我们把 a( 和 b( 所成的锐角(或直角)叫做直线 a，b所成的角或夹角．


如果两条直线平行，我们说它们所成的角或夹角为0(．
如果两条异面直线所成的角是直角，我们就说两条异面直线互相垂直．两条异面直线 a，b互相垂直，记作 a ( b．

例  如图所示的是正方体 ABCD-A(B(C(D(：

(1) 哪些棱所在的直线与直线 BA( 是异面直线？

(2) 求直线BA( 与 CC( 所成的角的度数；

(3) 哪些棱所在的直线与直线 AA( 垂直．







解  (1) 由异面直线的判定方法可知，与直线 BA( 成异面直线的有直线 B(C(，AD， CC(，DC，D(C(，DD(；
(2) 因为BB( // CC(，所以(B(BA( 等于异面直线 BA(  与 CC( 所成的角，由此得 BA( 与 CC( 所成的角为45o；

(3) 直线 AB，BC，CD，DA，A(B(，B(C(，C(D(，D(A( 都与直线 AA( 垂直．

练习
1．判断题：

（1）若直线a(平面( ，直线b(平面(，则a与b成异面直线；

（2）若直线a(平面( ，直线b(平面(，则a与b相交或平行；

（3）过直线外一点只可作一条直线与已知直线垂直．

2．如图，在正方体ABCD-A(B(C(D( 中：填空： 

（1）直线A(B与C(D(是      直线，直线A(B与C(D(所成的角＝      ；
（2）直线BC与C(D(是      直线，直线BC与C(D(所成的角＝      ；
（3）直线A(B与BC(是      直线，直线A(B与BC( 所成的角＝       ．

3．已知A，B，C，D是空间中的四个点，且AB，CD是异面直线，则AC，BD一定是异面直线吗？为什么？
	教师引导学生总结．以表格形式呈现（见课件）．

教师同时强调：既不平行也不相交的两条直线的关系是异面直线．这也是异面直线的判定方法之一．

复习平面几何中两直线夹角的定义，顺利引出异面直线的夹角．

为了简便，点 O 常取在两条异面直线中的一条上，如下图所示．

想一想：如果 a // b，a ( c，那么 b 是否垂直 c？
(1)可以用既不平行也不相交的判定方法来列举，列举时做到不重不漏；

(2)直线BA( 与 CC( 的位置关系是什么？所成的角是哪一个？
(3)与直线 AA( 相交且垂直的棱有哪些？
师生共同完成．
	培养学生的总结和表达能力．
异面直线的夹角定义学生难以理解，先复习平面知识再扩展到立体知识，便于学生掌握．

通过教师的问题引导学生自己解题，培养学生解题的严谨性和条理性．

学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况． 



	小
结
	1．异面直线的定义，会判定两条直线的位置关系．
2．会求异面直线的夹角． 
	采取学生总结，教师补充的形式进行．
	梳理总结也可针对学生薄弱或易错处进行强调和总结．

	作
业
	教材P125习题第2题．
	
	巩固概念．


9.2.3 直线与平面平行
【教学目标】
1. 掌握空间直线和平面的位置关系．
2. 掌握直线和平面平行的判定定理，性质定理；并能利用定理进行简单的证明．
3. 通过动手，培养学生勇于实践、合理推理的能力，并使学生树立将空间问题向平面问题转化的思想，体会数学来源于生活，并服务于生活．

【教学重点】

直线与平面平行的判定定理，性质定理．
【教学难点】

直线与平面平行的判定定理，性质定理的理解和应用．
【教学方法】

主要采用讲练结合法．通过动手实践，引导学生“实践—观察—猜想—归纳”，得出直线与平面的位置关系，判断定理和性质定理．利用文字语言，符号语言和图形语言的相互转化，深化对定理的理解，通过例题，使学生明确定理应用的关键，培养学生将立体问题转化为平面问题的解题思想． 

【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	1.学生动手探究，感受直线和平面的位置关系．
2.根据公共点的情况，对直线和平面的位置关系进行分类．






	把一支笔看成一条直线，把课本看成一个平面，师生共同演示直线和平面的位置关系．

师：观察如图所示的长方体 ABCD-A(B(C(D(，下列各组中的直线与平面有几个公共点：

(1) 棱 A(B( (或 A(D( )所在的直线与平面 AC；

(2) 棱AA( (或对角线 A(C)所在的直线与平面 AC；

(3) 棱 AB (或 AD )所在的直线与平面 AC．

学生观察并回答．
	通过动手实践，实物演示，使学生的思维兴奋点很快集中，体会数学来源于生活，并服务于生活．
引导学生“实践—观察—猜想—归纳”，得出直线与平面的位置关系．



	新

课

	一、直线和平面的位置关系：

1．直线在平面内：直线与平面有无数个公共点．

2．直线与平面相交：直线与平面只有一个公共点．这个公共点叫做直线与平面的交点．
3．直线与平面平行：直线与平面没有公共点．

我们把直线与平面相交或平行的情况统称为直线在平面外，符号表示：a((．


问题：如图，直线 m 在平面 ( 内，让m沿某个方向平移出平面( 到直线 l 的位置．直线l与平面( 的位置关系是什么？

直线 l 平行于平面(，记作l//(．
二、直线与平面平行的判定定理
如果一个平面外的一条直线和平面内的一条直线平行，那么这条直线和这个平面平行．
用符号表示为：

若 a ( (，b ( (，且 a // b，则 a // (．
如图所示．

直线与平面平行的判定定理在生活中的应用．
一般画法：
通常把表示直线的线段画在表示平面的平行四边形的外面，并且使它与平行四边形和一边平行或与平行四边形内的一条线段平行．


三、直线与平面平行的性质定理

如果一条直线和一个平面平行，经过这条直线的平面和这个平面相交，那么这条直线就和两平面的交线平行．

已知：l // (，l ( (，( ∩ (＝m (下图)，
求证：l // m．

例  已知：空间四边形 ABCD，E，F 分别是 AB，AD 的中点(如图)．

求证：EF // 平面 BCD．

证明：连结 BD，在 △ABD 中，

因为  E，F 分别是 AB，AD 的中点，

所以  EF // BD．

又因为  BD 是平面 ABD 与平面 BCD 的交线，EF ( 平面 BCD，

所以  EF // 平面 BCD．

练习：
1．如图所示长方体中：


(1)与直线AB平行的平面有      ；

(2)与直线AA( 平行的平面有      ；

(3)与直线AD平行的平面有      ．

2．下列命题是否正确，并说明理由：

(1)如果一条直线不在平面内，则这条直线就与这个平面平行；

(2)过直线外一点，可以作无数个平面与这条直线平行；

(3)如果一条直线与一个平面平行，则它与这个平面内的任何直线平行．


	师：给出定义，并利用表格对比说明三种位置关系（见课件）．
生：理解并记忆．
师：直线l与直线m的位置关系是什么？
生：l//m．
师：直线l与平面 ( 有几个公共点？

生：l//m直线l与平面 ( 没有公共点．

直线l与平面 ( 的位置关系是什么？
生：直线 l 平行于平面(，即  l // (．
师：由此我们归纳出直线与平面平行的判定定理．
教师边画图边强调定理中的关键词语．
师：平常用平行吊线挂灯管就利用上述性质，只要两根吊线平行且等长，则灯管就和天花板平行．你还能举出例子吗？

生：讨论思考．（如半开的门，打开一半的书等等）
师讲解画图方法． 

生练习画图．
教师边画图边强调定理中的关键词语． 

师：观察图形，找出我们要证明EF与平面 BCD内的哪条线平行呢？ 

生：BD
教师可先让学生自己试着去写证明过程，最后师生统一订正，教师给出具体步骤．

师生共同反思：（1）判定定理的实质；

（2）定理的三个条件缺一不可：面内、面外、平行；

（3）运用定理证明关键是在面内找一条直线和已知直线平行．

    学生抢答．教师点评．
	　　通过表格归纳，有利于学生将知识条理化，便于记忆．

从文字语言，符号语言，图形语言三个方面来描述定义，深化对定义的理解．

利用文字语言，符号语言和图形语言的相互转化，有助于学生理解定理的本质，明确利用定理证明的关键． 
    通过生活实例的引入，可帮助学生理解直线与平面平行的判定定理，再次体会数学来源于生活，并服务于生活．
利用文字语言，符号语言和图形语言的相互转化，有助于学生理解定理的本质，明确利用定理证明的关键． 
虽然学生已知线面平行的判定定理，但认识还是不深刻，通过例题再次巩固．
以学生为主,完成证明任务，以便进一步理解线面平行的判定定理．
学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小

结
	1. 空间直线和与平面的位置关系；
2. 直线和平面平行的判定定理，性质定理；并能利用定理进行简单的证明． 

	教师可引导学生通过教室的实物把本节的内容进行小结．
	通过动手，借助实物总结，培养学生勇于实践的精神和总结表达的能力，并再次体会数学来源于生活，并服务于生活．

	作
业
	教材 P 122，练习 B 组第1，2题．
	
	巩固定理，理解定理．


9.2.4 平面与平面的平行关系
【教学目标】
1．掌握平面与平面的位置关系的分类．掌握平面与平面平行的判定定理和性质定理，并会简单应用．
2．通过直观演示，提高学生的空间想象能力．

3．通过动手探究，体验数学学习的快乐，激发学习热情，初步培养创新意识．
【教学重点】

平面与平面平行的判定定理和性质定理．
【教学难点】

平面与平面平行的判定定理和性质定理的应用．
【教学方法】

主要采用讲练结合法．通过动手实践，引导学生“实践—观察—猜想—归纳”，得出平面与平面的位置关系的判定定理和性质定理．利用文字语言、符号语言和图形语言的相互转化，深化对定理的理解，通过例题，使学生明确定理应用的关键，培养学生将立体问题转化为平面问题的解题思想． 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	学生观察长方体，感受平面与平面的位置关系．并根据公共点的情况，对平面与平面的位置关系进行分类．



	师：观察如图所示的长方体 ABCD-A(B(C(D(，下列各组中的两个平面有几个公共点：

(1) 平面A(B(C(D(与平面ABCD；

(2) 平面ABB(A( 与平面ABCD．

学生观察并回答．
	由实例感知上升到理性分类．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	1. 平面与平面的位置关系

如果两个平面没有公共点，则称这两个平面平行．

如果两个平面有一个公共点，那么由基本性质2可知，它们相交于经过这点的一条直线，这时，我们就说这两个平面相交．
平面与平面的位置关系如下表所示：

位置关系

两平面平行

两平面相交

公 共 点

没有公共点

有一条公共直线

符号表示

( // (
( ∩ (＝a
图形表示



问题1  如图，在平面 ( 内，作两条相交直线 a，b，并且 a ∩ b＝P，将直线 a，b 同时平移出平面( 到直线a(，b( 的位置，a( ∩ b( ＝P( ，相交直线a(，b( 所确定的平面记为平面 (．平面 ( 与平面 ( 的位置关系是什么？

2.平面与平面平行的判定定理

判定定理 如果一个平面内有两条相交直线分别平行于另一个平面，那么这两个平面平行．
用符号表示为：
若 a((，b((，a∩b＝P，a//(，b //(，则(//(．
利用平面与平面平行的判定定理，我们可以得到：
推论  如果一个平面内有两条相交直线分别平行于另一个平面内的两条直线，则这两个平面平行．

用符号表示为：
如果a ( (，b ( (，a ∩ b＝P，a( ( (，b( ( (，a // a(，b // b(，那么( // ( ．
2. 平面与平面平行的性质定理
问题2  如图，( // (，( ∩(＝a，( ∩(＝b，那么直线a，b的位置关系是什么？

性质定理  如果两个平行平面同时与第三个平面相交，则它们的交线平行．
举例：观察长方体的教室，天花板面与地面是平行的．一个墙面分别与天花板面、地面相交所得到的两条直线是平行的．

例1  已知空间四边形PABC，连接PB，AC，且D，E，F分别是棱PA，PB，PC的中点(如图)．
求证：平面 DEF // 平面 ABC．

证明  在△PAB中，因为D，E分别是PA，PB的中点，所以

DE // AB．
又因为DE (平面ABC，所以

DE // 平面ABC．
同理EF // 平面ABC．
又因为DE∩EF＝E，AB∩BC＝B，所以

平面DEF//平面ABC．
例2  已知平面( //平面(，AB和CD为夹在(，( 间的平行线段(如图)．
求证：AB＝CD（即夹在两个平行平面间的两条平行线段相等）．

证明：连接AD，BC．
因为AB//CD，所以AB和CD确定平面AC．
又因为

平面AC∩(＝AD，平面AC∩(＝BC，( // (，
所以 AD//BC，从而ABCD是平行四边形．
因此AB＝CD．
例3  已知平面( //平面( //平面(，且两条直线l，m分别与平面(，(，( 相交于点A，B，C和点D，E，F(如图)．
求证：．＝

证明  连接DC，与平面(相交于点G，则平面FCD与平面(，(分别相交于直线GE，CF．
因为( // ( ，( // (，所以

BG //AD，GE //CF．
因此，所以
＝，＝
 ．＝
本例结果通常可叙述为：两条相交直线被三个平行平面所截，截得的对应的线段成比例．
练习
1．判断下列命题的真假；
（1）如果两个平面不相交，那么它们就没有共公点；

（2）如果一个平面内的两条直线平行于另一个平面，那么这两个平面平行；

（3）如果一个平面内的任何一条直线都平行于另一个平面，那么这两个平面平行；

（4）已知两个平行平面中的一个平面内有一条直线，则在另一个平面内有且只有一条直线与已知直线平行；
（5）分别在两个平面内的两条直线平行．
（6）过平面外一点，有且只有一个平面与这个平面平行；
（7）过平面外一条直线，有且只有一个平面与这个平面平行；
2．已知长方体 ABCD-A(B(C(D( (如图)．

求证：平面 AB(D( // 平面 BC(D．



	师：如果没有特别说明，一般我们说两个平面是指不重合的两个平面．

给出定义，并利用表格对比说明两种位置关系（见课件）．
学生理解并记忆．

师：画法．在画两个平行平面时，通常把表示这两个平面的平行四边形的相邻两边分别画成平行线．
复习线面平行的判定定理．

师：直线a(与平面(什么关系？b(与平面(什么关系？

生：a(// (，b(// (．
师：由相交直线a(与b′确定的平面(与平面(什么关系？
生：( // (，
教师边画图边强调定理中的关键词语：“平面内”“两条相交直线”．

师：a，b分别在两个平行平面(，(内，它们有没有公共点？

生：没有．

师：a，b都在平面 ( 内吗？

生：在．

师：直线a，b的位置关系是什么？

生：平行．

师：由此可得到面面平行的性质定理．

师：你能举出类似的例子吗？

生：思考并举例．

教师画完空间四边形PABC，连接PB，AC后，问：图中有哪几个平面？

生：平面PAB，平面PBC，平面PAC，平面ABC．
连接D，E，F后，师再问：要证面DEF //面 ABC，怎么证？
师：已知AB//CD，要证AB＝CD．说明四边形ABCD是什么图形？

生：平行四边形．

师：要证ABCD是平行四边形，已知AB//CD，还要证什么？

生：AD//BC．
师：已知中还有什么条件？

生：( //(．
师：由平面(//( 要证AD//BC，用什么定理？

师：两条直线l，m一定共面吗？

生：不一定．

师：能不能连接A，D和B，E，来证明AD//BE？为什么？

生：不能．因为AD与BE可能是异面直线．

师：连接D，C后，除平面(，(，( 外，图中还有哪几个平面？

进一步分析如何应用平面与平面平行的性质定理．
学生抢答．教师点评．

教师简单点拨，学生自行解决，教师巡视并加以指导，同时请两名学生板演．
	通过表格归纳，有利于学生将知识条理化，便于记忆．

从文字语言、图形语言和符号语言三方面加深对位置关系的理解．

采用直观操作和教师问题引导下的思辨论证，归纳出平面与平面平行的判定定理，比直接给出定理，更符合学生的特点，容易被学生接受．

利用文字语言、符号语言和图形语言的相互转化，有助于学生理解定理的本质，明确利用定理证明的关键．

教师为突破难点设计了几个问题，把主动权交给学生，使学生在自主探索中发现问题、解决问题．

　　

通过实例的分析，加深对定理的理解，体会生活中处处有数学．

求证两平面平行，题目不必过难，重点在于理解面面平行的性质定理．

教师边画图边提问，帮助学生看明白图示，有助于培养学生将立体问题转化为平面问题的解题能力．

从要证的结论出发，教师用问题一步步引导学生分析证明思路．

从学生易犯的错误入手，分析连接DC的必要性．然后分析如何应用面面平行的性质定理？

　　通过练习可检验学生对本节课的掌握情况，以便于老师能针对学生薄弱或易错处强调总结．

再次巩固证面面平行的思路与步骤．

	小

结
	1. 平面与平面的位置关系的分类．
2. 平面与平面平行的判定和性质，并会简单应用定理．
	师生合作．
	深化理解，区别记忆．

	作

业
	教材P124 练习A组第2题，练习B组第3题．
	
	巩固拓展．


9.3.1 直线与平面垂直
【教学目标】
1. 了解空间直线与平面垂直的定义，掌握直线与平面垂直的判定定理和性质定理，并会简单应用．
2. 渗透由平面到空间的转换思想，培养学生学习的空间想象能力．
【教学重点】

直线与平面垂直的判定定理和性质定理．
【教学难点】

直线与平面垂直的判定定理和性质定理的应用．
【教学方法】

本节主要采用讲练结合法．通过学生动手操作，由线段的一条垂直平分线在空间旋转成垂直平分面，在此基础上，定义直线与平面垂直．通过猜测，说理得出线面垂直的判定定理与性质定理，然后在例题中体验定理在实际生活中的应用．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	平面内到两定点距离相等的点的轨迹是连接这两点线段的垂直平分线．


学生操作：取一根细的直钢丝AB，通过AB的中点O固定一条与AB垂直的金属棒l，然后把金属棒两端放在固定的槽内．通过外力让其旋转，观察 l 的轨迹，看它是什么样的图形．
	师：在平面 ( 内，设l是线段AB的垂直平分线，垂足为M，到AB两点距离相等的点是否一定在l上？

到AB两点距离不相等的点是否一定不在l上？
学生思考后回答．

师：推广到空间，如果A，B是空间中的两点，线段AB的垂直平分线有多少条？所有线段AB的垂直平分线的集合形成怎样的图形？
	由学生初中学过的垂直平分线推广到垂直平分面，符合学生的认知规律．

通过学生动手操作，直观感知垂直平分线运动成垂直平分面的过程，为下面定义线面垂直奠定基础．

	新

课

新

课

新

课
	1. 空间直线与平面垂直的定义
如果一条直线和一个平面内的任何直线都垂直，我们就说这条直线与这个平面互相垂直，直线叫做平面的垂线，平面叫做直线的垂面，交点叫做垂足．垂线上任意一点到垂足间的线段，叫做这个点到这个平面的垂线段．
画直线与平面垂直时，通常要把直线画成和表示平面的平行四边形的一边垂直．如图，直线l与平面 ( 互相垂直，记作l((．


实验：如图，将一张矩形纸片对折后略微展开，竖立在桌面上，观察折痕与桌面关系．

我们知道，一个平面可由它所含的两条相交直线完全确定．实际上只要检验一条直线与平面内的两条相交直线是否垂直就可以了．

2. 直线与平面垂直的判定

判定定理  如果一条直线与一个平面内的两条相交直线垂直，则该直线与此平面垂直．

用符号表示为（如下图所示）：

若 l ( m，l ( n，m ∩ n＝A，m ( (，n ( (，则 l ( (． 


推论  如果在一组平行直线中，有一条直线垂直于平面，那么另外的直线也都垂直于这个平面．

例  有一根旗杆AB高8 m，它的顶端A挂一条10 m的绳子．拉紧绳子，并把它的下端放在地面上的两点C，D(和旗杆脚不在同一条直线上)．如果这两点都和旗杆脚B的距离是6 m，那么旗杆就和地面垂直，为什么？

解  在△ABC和△ABD中，因为

AB＝8 m，BC＝BD＝6 m，

AC＝AD＝10 m，

所以

AB2＋BC2＝62＋82＝102＝AC2，

AB2＋BD2＝62＋82＝102＝AD2．
因此( ABC＝( ABD＝90(，即

AB ( BC，AB ( BD．

又知B，C，D三点不共线，所以AB(平面BCD，即旗杆和地面垂直．

3. 直线与平面垂直的性质
性质定理  如果两条直线同时垂直于一个平面，那么这两条直线平行．

用符号表示为（如图所示）：

若 l ( (，m ( (，则 l // m． 


练习
1．在空间中过一点都能作任意一条直线的垂线吗？为什么？
2．已知长方体ABCD-A1B1C1D1，分别写出与下列直线垂直的平面．
（1）AA1；   （2）AB；   （3）B1C1．
3．如果一条直线垂直于一个平面内的：

（1）三角形的两条边；
（2）梯形的两条边；
（3）圆的两条直径．

试问这条直线与上述图形所在的平面都垂直吗？

4．三角形的两边可以都垂直于同一个平面吗？
	教师强调，直线与平面垂直，则它垂直于平面内的任意直线，这个结论在证明时经常用到．

师：用直线与平面垂直的定义，直接检验直线是否与平面垂直是困难的．想一想，是否有容易操作又比较简单的判别方法？

学生实验探究，并讨论分析．

教师归纳直线与平面垂直的判定定理．

教师边画图边强调定理中的关键词语：“平面内”“两条相交直线”．
结合下图分析证明思路．

教师引导学生列举实际生活中的例子，来验证此性质． 

师生共同合作完成．
	通过此实验直观感知直线与平面垂直．为引出直线与平面垂直的判定定理做铺垫．

通过猜测，说理得出线面垂直的判定定理，不做严格证明．

利用文字语言、符号语言和图形语言的相互转化，有助于学生理解定理的本质，明确利用定理证明的关键．
通过例题，理解线面垂直的判定定理，体验定理的实际应用．

通过实例的分析可加深对定理的理解，体会数学来源于生活，数学服务于生活．

学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小
结
	1．空间直线与平面垂直的定义．
2．直线与平面垂直的判定定理和性质定理，并会简单应用．
	师生合作总结．教师应强调转化的思想．
	梳理知识点，尤其是小结线面垂直的两个性质．

	作

业
	教材P129练习 B组第 1，2，3题．
	
	巩固拓展．


9.3.2 直线与平面所成的角　
【教学目标】
1. 了解平面的斜线的定义，理解直线与平面所成角的概念，并会求直线与平面所成的角．

2. 注重培养学生的读图、作图的能力，培养学生的空间想象力．
【教学重点】

直线与平面所成的角．

【教学难点】

斜线与平面所成的角．

【教学方法】

本节主要采用讲练结合法．在学生熟悉线面垂直的基础上，讲解平面的斜线及其射影，通过推导三垂线定理进一步熟悉线面垂直的知识． 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．直线与平面垂直的定义、判定定理和性质定理．

2．直线与平面的位置关系．

	直线与平面的位置关系利用表格进行提问（见课件）．
师：空间直线与平面垂直属于哪一种情况？
生：一条直线和一个平面相交，且和这个平面垂直
师：一条直线与一个平面相交但不垂直，会怎样？
	本节内容是建立在线面垂直的基础之上的，所以学生必须对线面垂直的定义、判定定理和性质定理非常熟练．课前复习，为新课的学习扫清障碍．

	新

课

新

课

新

课


	1．平面的斜线  
如果一条直线和一个平面相交，但不和这个平面垂直，那么这条直线叫做这个平面的斜线，斜线和平面的交点叫做斜足．斜线上一点与斜足之间的线段叫做斜线段．
如图，AB是平面(的斜线，B是斜足，AB是斜线段．


2．直线与平面所成的角

从斜线上斜足以外的一点向平面引垂线，过垂足和斜足的直线叫做斜线在这个平面上的射影．斜线和它在平面上的射影的夹角，叫做斜线和平面所成的角(或夹角)，如上图所示．
如果直线垂直于平面，则规定直线与平面所成的角是直角(90()；

如果直线和平面平行，或在平面内，则规定直线与平面所成的角是0(的角．

一条线段与平面所成的角指的是线段所在直线与平面所成的角．

如图，设线段AB在平面(内的射影为A(B( ，且AB与平面(所成的角为( ．易证

|A(B( |＝|AB| cos ( ．


练习

设线段AB＝l，且AB与平面( 所成的角为( ，求线段AB在平面内的射影A(B( 长：

（1）l＝6，(＝；

（2）l＝10，(＝0；

（3）l＝8，(＝．

例1  如图长方体ABCD-A1B1C1D1中，AB＝1，BC＝1，AA1＝．求对角线A1C与平面ABCD所成的角．

解  连接AC，由题意知△A1AC为直角三角形，且(A1AC＝90(．又由题意，可知

AC＝．＝＝
而AA1＝，所以(ACA1＝45(．
因此A1C与平面ABCD所成的角为45(．
例2  如图，已知 PA是平面(的斜线，PO((，a ( (，a ( AO．

求证：a ( PA．

证明：因为 PO ( (，a ( (，所以
PO ( a．（线面垂直的定义）
又因为AO ( a，且PO∩AO＝O，所以
 a (平面PAO．（线面垂直的判定）
又因为PA ( 平面 PAO，所以
a ( PA．（线面垂直的定义）

例2中，AO是斜线PA在平面(内的射影，通常例2的结论也叫做三垂线定理：

在平面内的一条直线，如果和这个平面的一条斜线的射影垂直，那么它也和这条斜线垂直．

练习
1．已知正方体ABCD-A1B1C1D1，写出对角线B1D1 与平面AC，平面BA1，平面BC1所成的角，并求这些角的余弦值．

2．如图所示，PA为平面( 的斜线，PO((，a((，a( PA．求证：a(AO． 

该结论叫做三垂线定理的逆定理：

在平面内的一条直线，如果和这个平面的一条斜线垂直，那么它也和这条斜线的射影垂直．

	教师给出定义．

学生理解并记忆定义．

重点强调斜线的射影是过垂足和斜足的直线．

教师可在此处多设计几个图形，让学生练习辨别垂线，斜线及其射影．

学生练习．

展示图形，要求学生找出对角线A1C所在直线在平面ABCD上的射影，讨论如何作图．

教师引导学生对定理进行结构分析，明确各元素之间的制约关系，指导学生抓住“四线一面”中“垂线”这个关键条件．

可借助三角板与铅笔演示三垂线定理，给学生以直观印象．

师生合作共同完成．
	引导学生在理解的基础上记忆．

此处加强练习为下面顺利引入三垂线定理奠定基础．

教师用问题引导学生一步步分析如何作出斜线与平面所成的角，培养学生思维的条理性．

此题看似简单，但每一步都分别应用了线面垂直的定义、判定定理等，教师必须在每一步后注明所用定理，给学生以明确的思维指导．

学习新知后紧跟练习，有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师了解学生对本节课的掌握情况．　



	小

结
	1．平面的斜线的定义．
2．理解直线与平面所成的角的概念，并会求直线与平面所成的角．
	　　教师引导梳理．
	

	作

业
	教材P131练习A组第 3 题．

教材P131练习 B组第1题（选做）．
	
	


9.3.3 平面与平面所成的角
【教学目标】
1. 了解二面角、二面角的平面角的定义，会求二面角的大小．
2．从学生身边的事例出发，体会由实际问题上升为数学概念和数学知识的过程．
3．培养学生把空间问题转化为平面问题进行解决的思想．
【教学重点】

二面角的定义．
【教学难点】

找出二面角的平面角．

【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法．由直观的生活实例抽象出二面角及其平面角的定义，通过题目练习其应用．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	修筑水坝时，为了使水坝坚固耐用，需要使水坝面与水平面成适当的角度；使用笔记本电脑时，为了方便操作，两个面板要成一定的角度．
	两个平面成一定夹角的实例．

如何刻画两个平面形成的这种“角”呢？
	由生活实例引出平面与平面所成角的定义，由具体到抽象，符合学生的认知规律．

	新

课

新

课


	1. 二面角
平面内的一条直线把这个平面分成两个部分，其中的每一部分都分别叫做一个半平面，从一条直线出发的两个半平面所组成的图形叫做二面角，这条直线叫做二面角的棱，这两个半平面叫做二面角的面．

如图，以 AB为棱， (和( 为半平面的二面角，记作二面角 (-AB-(．如果C，D分别是半平面(和(内(棱以外的半平面部分)的点，那么这个二面角也可记作C-AB-D． 


2. 二面角的平面角

如图，在二面角 (-l-( 的棱 l 上任取一点 O，以点 O 为垂足，在半平面 ( 和( 内分别作垂直于棱 l 的射线 OA 和 OB，则射线 OA 和 OB 构成的 (AOB 叫做二面角的平面角．

二面角的大小可以用它的平面角来度量，二面角的平面角是多少度，就说这个二面角是多少度．我们约定，二面角 ( 的大小范围是0o≤(≤180o．平面角是直角的二面角叫做直二面角．

例  如图，已知正方体 ABCD-A(B(C(D(，求二面角 D(-AB-D 的大小．






解  在正方体ABCD-A(B(C(D( 中，因为

AB⊥平面 ADD(A(，

所以AB⊥AD(，AB⊥AD，
因此(D(AD即为二面角 D(-AB-D的平面角．

由于△D(AD是等腰直角三角形，因此

(D(AD＝45o，

所以二面角 D(-AB-D 的大小为45o．
练习

1．一个平面垂直于二面角的棱，它和二面角的两个面的交线组成的角就是二面角的平面角，对吗？为什么？

2．如图所示，在正方体ABCD-A(B(C(D( 中，求二面角A(-AB-D 的大小．


	笔记本电脑打开过程中，我们可以感到两个面板构成的二面角的大小在逐渐变大．如何来刻画二面角的大小呢？ 
师：棱l 与(AOB 所在的平面有什么关系？

生：棱l ⊥平面AOB． 

师：所求二面角是哪两个平面所成的角？其平面角是哪一个？如何求出平面角的大小？
师生合作共同完成．
	由直观的形象感知到抽象的数学定义，让学生感到数学知识来源于生活．

通过此问题可加深对二面角的平面角的理解．

用问题引导学生分析解题思路，尤其注重分析如何找出二面角的平面角，为练习中的题目做铺垫．
学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小

结
	1．二面角，二面角的平面角的定义．
2．会求二面角的平面角． 
	
	

	作

业
	教材P133练习A组第 1，2题．
教材P133练习B组第1，2题（选做）．
	
	


9.3.4 平面与平面垂直
【教学目标】
1．理解两个相交平面互相垂直的定义，掌握平面与平面垂直的判定定理和性质定理，并会简单应用．
2．从学生身边的实例出发，体会由实际问题上升为数学概念和数学知识的过程．
3．渗透把空间问题转换为平面问题进行解决的思想．
【教学重点】

平面与平面垂直的判定定理和性质定理．
【教学难点】

平面与平面垂直的判定定理和性质定理的应用．
【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法．由生活中常见实例，得出平面与平面垂直的判定定理、性质定理，利用文字语言、符号语言和图形语言的相互转化，帮助学生理解定理．通过例题，明确应用定理时线线垂直到线面垂直再到面面垂直的证明思路．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1. 复习二面角的平面角定义．

2. 如何来刻画平面与平面垂直的概念呢？
	师：（举例）黑板所在墙面与地面给我们相互垂直的形象． 
	由直二面角的定义引出两平面垂直的定义．

	新

课

新

课

新

课


	如果两个相交平面组成的二面角为直角，则称这两个相交平面互相垂直．

平面 ( 与 ( 垂直，记作：(⊥(．

两个互相垂直的平面在画图时，通常把直立平面的竖边画成与水平平面的横边垂直． 

如图，已知(⊥(，(AOB为二面角(-l-(的平面角，OA⊥(吗？

平面与平面垂直的判定定理：

判定定理  如果一个平面经过另一个平面的一条垂线，那么这两个平面互相垂直．

用符号表示为(如图)：

l⊥(，l ( ( ( (⊥(．





平面与平面垂直的性质定理：

性质定理  如果两个平面互相垂直，那么在一个平面内垂直于它们交线的直线垂直于另一个平面．

用符号表示为（如图所示）：

如果平面(⊥平面(，(∩(＝l，OA ( (，OA⊥ l，那么OA⊥(．


例1  如图，已知平面(⊥平面 (，(∩(＝l，在 l 上取线段AB＝4，AC，BD分别在平面(和平面(内，并且垂直于它们的交线AB，并且AC＝3，BD＝12．求CD的长．


解  连接BC，CD．因为AC⊥AB，所以

AC⊥(，AC⊥BD．

又BD⊥AB，所以

BD⊥(，BD⊥BC．
所以△BAC和△CBD都是直角三角形．
在Rt△BAC中，有

BC＝＝5；

在Rt△CBD中，有

CD＝＝13．

例2  已知Rt△ABC中，AB＝AC＝a，AD是斜边上的高，以AD为折痕使(BDC成直角，如图所示．求证：

(1)平面ABD⊥平面BDC，平面ACD⊥平面BDC；

(2)(BAC＝60(．

证明  (1) 如图(2)，因为AD⊥BD，AD⊥DC，所以

AD⊥平面BDC，
因为平面ABD和平面ACD都过AD，所以

平面ABD⊥平面BDC，

平面ACD⊥平面BDC；
(2) 如图(1)，在Rt△BAC中，因为AB＝AC＝a，所以

BC＝,2)a．
a，BD＝DC＝
如图(2)，因为△BDC是等腰直角三角形，所以

BC＝,2)a＝a．×BD＝
所以AB＝AC＝BC．
因此(BAC＝60(．

练习
1．将一张长方形纸片ABCD沿对角线AC进行折叠，如何才能使两部分所在的平面互相垂直？

2．长方体教室里的墙面之间是否垂直？

3．正方体的对角面是否互相垂直？

4．分别画出互相垂直的两个平面和两两垂直的三个平面．

5．检查工件的相邻的两个面是否垂直时，只要用曲尺的一边紧靠在工件的一个面上，另一边在工件的另一个面上转动一下，观察尺边是否和这个面密合就可以了．为什么？如果转不动呢？ 
	教师讲解画法．

师：为什么教室的门转到任何位置时，门所在的平面都与地面垂直？

通过观察，我们可以发现，门在转动的过程中，门轴始终与地面垂直．

师：建筑工人在砌墙时，常用铅锤线来检查所砌墙面是否和水平面垂直，为什么？ 

学生思考回答．

师：黑板所在平面与地面所在平面垂直，是否在黑板上任意画一条直线，都能使这条直线和地面垂直？你能否在黑板上画一条与地面垂直的直线？

学生思考．

教师边作图边分析已知条件．

分析每一步的根据是什么，面面垂直的性质、线面垂直的性质分别在哪一步应用的．

通过折纸让学生明确折后哪些量没有发生改变．

师生合作完成．
	由生活中常见的门轴，得出平面与平面垂直的判定定理，同时加深对定理的理解，帮助学生记忆．

由生活实例得出平面与平面垂直的性质定理．

利用文字语言、符号语言和图形语言的相互转化，有助于学生理解定理的本质，明确应用定理的关键． 

此题较为复杂，教师应详细分析各线与平面的关系，各三角形的形状及其根据，给学生以明确的思路．

通过例２,让学生进一掌握理解定理的本质，明确应用定理的关键．同时通过折纸的形式来帮助学生理解题意,从而提高学生的读图能力,及文字语言转换为数学语言的表达能力．
学习新知后紧跟练习有利于帮助学生更好的梳理和总结本节所学内容．有利于教师检验学生的掌握情况．

	小

结
	1．两个相交平面互相垂直的定义．
2．平面与平面垂直的判定定理和性质定理，并会简单应用．
	
	    梳理知识，形成体系．

	作

业
	教材P136习A组第3题，练习B组第3题．
	
	


9.4.1 棱柱
【教学目标】
1．理解并掌握棱柱的有关概念及性质，会计算长方体的对角线长度．
2．通过大量的实物及模型，让学生认识空间几何体的结构特征，提高学生分类讨论、归纳总结的能力．
3．通过教学，渗透由具体到抽象，由一般到特殊的思想方法．

【教学重点】

棱柱的有关概念及性质，长方体对角线的计算公式．
【教学难点】

棱柱的分类与性质．
【教学方法】

这节课主要采用实物展示与讲练结合法．纵观本节内容，由多面体到棱柱，然后到直棱柱、正棱柱，再到平行六面体和长方体，一直贯穿由一般到特殊的分类思想．教授时，教师结合学生身边的实际物体以及图片，让学生直观理解各个概念及其分类，并设计问题引导学生自己总结出它们的一般性质．最后学习重要的平行六面体和长方体时，推导出它们的两个定理．通过练习，让学生掌握这个重要定理．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	什么样的几何体叫做多面体？


	学生结合图片以及实际生活经验讨论问题．

	演示实物与图片，提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．

	新

课

新

课

新

课


	1．多面体

由若干个多边形围成的封闭的空间图形，叫做多面体；围成多面体的各个多边形叫多面体的面，两个相邻面的公共边叫多面体的棱，棱和棱的公共点叫多面体的顶点，连接不在同一面上的两个顶点的线段叫多面体的对角线． 

一个多面体至少有四个面，多面体依照它的面数分别叫做四面体、五面体、六面体等．

练习一
请你判断下面的多面体分别是几面体？
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2. 棱柱和它的性质

（1）棱柱的定义

问题：

什么样的多面体叫做棱柱？它们有什么共同特征？
一个多面体，如果有两个面互相平行，其余每相邻两个面的交线都互相平行，这样的多面体叫做棱柱．

两个互相平行的面叫做棱柱的底面(简称底)；其余各面叫做棱柱的侧面；两个侧面的公共边叫做棱柱的侧棱；两个底面所在平面的公垂线段或它的长度，叫做棱柱的高．

（2）棱柱的表示

用棱柱两底面的字母表示，如棱柱ABC-A(B(C(．
（3）棱柱的分类

侧棱不垂直于底面的棱柱叫做斜棱柱．
侧棱垂直于底面的棱柱叫做直棱柱．
底面是正多边形的直棱柱叫做正棱柱．
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棱柱的底面可以是三角形、四边形、五边形……这样的棱柱分别叫三棱柱、四棱柱、五棱柱……

（4）棱柱的性质

观察下列几何体，回答下列问题：
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（1）两个底面多边形间的关系是什么？
（2）上下底面对应边间的关系是什么？
（3）侧面是什么平面图形？
（4）侧棱之间的关系是什么？
棱柱的性质：

（1）棱柱的每一侧面都是平行四边形，所有的侧棱都相等；直棱柱的每一个侧面都是矩形，正棱柱的各个侧面都是全等的矩形．
（2）两个底面与平行于底面的截面是对应边相互平行的全等多边形．
（3）过不相邻的两条侧棱的截面都是平行四边形．
3.平行六面体和长方体
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底面是平行四边形的四棱柱是平行六面体．
侧棱与底面垂直的平行六面体叫做直平行六面体．

底面是矩形的直平行六面体叫做长方体．

棱长都相等的长方体叫正方体．
定理1  平行六面体的对角线交于一点，并且在交点互相平分．
定理2  长方体的一条对角线长的平方等于一个顶点上三条棱长的平方和

已知，在长方体ABCD-A( B( C( D( 中， AC( 是一条对角线．
求证：AC( 2 ＝AB2＋AD2＋AA( 2．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



证明  连接 AC．因为

CC( ( 平面ABCD，

所以CC( ( AC．
在Rt△ABC中，AC2＝AB2＋BC2．

在 Rt△ACC(中，有
 AC( 2＝AC2＋ CC( 2
＝AB2＋BC2＋CC( 2 
     ＝AB2＋AD2＋AA( 2 ．

从二结论成立．

例1 已知一个长方体的长是12 cm，宽是9 cm，高是8 cm．求这个长方体对角线的长 d．

解  因为

d2＝A(C2＝122＋92＋82＝289，

所以d＝17 cm．

因此对角线的长是17 cm．

练习二

已知一个长方体的长是2 cm，宽是1 cm，高是2 cm．求它的对角线的长d．
	学生小组合作，对照模型说一说多面体的面、棱、顶点、对角线各是什么．
教师引导，学生口答．完成练习一．

学生根据呈现的图片以及实物，总结出棱柱的特点，得出棱柱的定义．

学生对照课件，指出棱柱各部分的名称．
教师呈现各种实物，结合直观图，体会各种棱柱之间的区别．

按照不同的标准，对多面体进行分类．
教师呈现多个棱柱，提出四个问题，学生进行讨论回答，逐步总结出一般棱柱的性质．

对于直棱柱和正棱柱的性质，采用教师提问，学生回答的形式，总结出来．

通过课件演示，让学生总结出性质（2）（3）．

教师采用呈现直观图，让学生对四种棱柱进行类比，观察各个棱柱的特点．找出相同点和不同点．

教师结合平行四边形的对角线性质简单介绍定理1，学生理解即可．

对于定理2教师引导学生作出辅助线，然后学生自主探索证明思路．

对于例1，学生自主完成．
	巩固多面体的相关概念．
学生自己总结棱柱的共性，由具体到抽象，加深对定义的理解．

从棱柱到长方体，正方体，让学生体会由一般到特殊的思想．

长方体是我们研究空间许多性质的主要载体，这里初次认识，要让学生明确各个元素之间的相互关系．

证明只要求学生理解即可．

通过例1和相应练习，熟练定理2的应用．

	小

结
	1．棱柱的定义，分类和性质．

2．两个定理．
	
	

	作

业
	教材P141练习B组第3题．
教材P141练习B组第1题（选做）．
	
	


9.4.2 棱锥
【教学目标】
1．掌握棱锥的有关概念及性质，并能运用定理解决相应的问题．
2．通过实物及模型，让学生认识棱锥的结构特征，提高学生分类讨论、归纳总结的能力．
3．通过教学，渗透由具体到抽象，由一般到特殊的思想方法．

【教学重点】

理解棱锥的概念及性质．
【教学难点】

理解棱锥的性质．
【教学方法】

这节课主要采用实物展示与讲练结合法．教师结合学生身边的实物及图片，让学生直观理解棱锥的概念及其分类，总结出棱锥的一般性质．最后由一般到特殊，学习正棱锥的相关知识．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	什么样的图形是棱锥？

	教师呈现棱锥形的建筑物图片，学生讨论教师的问题．
	从丰富的图片和实物出发，引导学生讨论．

	新

课

新

课


	1.棱锥的定义

如果一个多面体有一个面是多边形，其余各面都是有一个公共顶点的三角形，那么这个多面体就叫做棱锥．

在棱锥中有公共顶点S的各三角形叫棱锥的侧面；多边形面叫做棱锥的底面或底；两个相邻侧面的公共边叫做棱锥的侧棱，各侧面的公共顶点S，叫做棱锥的顶点，由顶点所引的底面所在平面的垂线段（SO），叫做棱锥的高（垂线段的长也简称高）．

2.棱锥的表示

棱锥用顶点和底面各顶点的字母，或用顶点和底面一条对角线端点的字母来表示．
棱锥可表示为S-ABCDE，或S-AC．

3.棱锥的分类

棱锥按底面多边形的边数分类，可以分别称底面是三角形，四边形，五边形…的棱锥为三棱锥，四棱锥，五棱锥…．

4.棱锥的性质

定理  如果棱锥被平行于底面的平面所截，则所得的截面与底面相似，截面面积与底面面积的比等于顶点到截面距离的平方和棱锥高平方的比．

练习

若一个棱锥被平行于底面的平面所截，其截面面积与底面积的比为 1∶4，则锥体被截面截得的一个小棱锥的高与原棱锥的高之比为_____．

5. 正棱锥

底面是正多边形，顶点在底面内的射影是底面的中心的棱锥叫正棱锥． 

性质：
（1）正棱锥各侧棱相等，各侧面都是全等的等腰三角形．

各等腰三角形底边上的高相等，它叫正棱锥的斜高．

（2）正棱锥的高、斜高和斜高在底面上的射影组成一个直角三角形；

正棱锥的高、侧棱和侧棱在底面上的射影也组成一个直角三角形． 
	教师引导学生讨论得到棱锥的定义．

学生类比棱柱的直观图，认识棱锥的各个元素．
学生类比棱柱的分类，在动画的演示下，认识各种棱锥．

结合三角形相似的知识，教师呈现定理．

学生自行完成练习．

教师采用实物模型，让学生认识正棱锥．

教师结合模型，从棱到面，逐个分析提问，引导学生回答总结．

学生进行识记．

	通过演示和练习，帮助学生认知棱锥的各个元素，巩固知识点．
棱锥的分类与棱柱进行类比，更容易理解记忆．

利用一个练习，来检验学生对定理的理解程度．
让学生感受实物，体会数学来源于生活．



	小

结
	棱锥的定义、分类以及正棱锥的性质．
	
	

	作

业
	教材P156习题第2题．
教材P142练习B组题（选做）．
	
	


9.4.3 直棱柱和正棱锥的侧面积
【教学目标】
1．理解并掌握直棱柱和正棱锥的侧面积公式，并能运用公式解决相应的问题．
2．通过教学，培养学生运用公式计算的能力．
3．理解侧面积公式的推导过程及其主要思想，渗透把立体几何问题转化为平面几何问题解决的思想方法．

【教学重点】

用公式求直棱柱和正棱锥的侧面积．
【教学难点】

用直棱柱和正棱锥的侧面积公式解决实际问题．
【教学方法】

这节课采用实物操作与讲练结合法．学生根据纸制模型的侧面展开图，自己推导侧面积公式，体会把立体问题转化为平面问题解决的思想方法．在理解公式的基础上，运用公式解决实际问题． 

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	问题：某工厂有一个排风管，管身为中空的正五棱柱，尺寸如图所示．计算出制作管身所需的平板下料面积．（不考虑排风管的壁厚）
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解  所求排风管一个侧面的面积为
10×30＝300（cm2）．

那么制作管身所需的平板下料面积为
5×300＝1 500（cm2）．
	教师设置实际场景，学生运用初中知识解决问题．
教师给出侧面展开图，引出课题．
	根据实际生活的问题，设置情境，引发学生积极思考．
提出新的解决方案，引发新的思考．

	新

课


	1．直棱柱的侧面积

把直棱柱的侧面沿一条侧棱剪开后展在一个平面上，展开图的面积就是棱柱的侧面积．


直棱柱的侧面展开图是矩形，这个矩形的长等于直棱柱的底面周长 C，宽等于直棱柱的高 h，因此直棱柱的侧面积是

 S直棱柱侧＝Ch．

练习一  

一个正三棱柱的底面是边长为5的正三角形，侧棱长为4，则其侧面积为 　　．
2．正棱锥的侧面积公式

如果正棱锥的底面周长为C，斜高为h(，它的侧面积是

 S正棱锥侧＝Ch(．
nah(＝

练习二  

正三棱锥底面边长为6，斜高是4，求棱锥的侧面积．
例  已知一个正四棱锥 S-ABCD 的高 SO 和底面边长都是4，求它的侧面积．

解：过点 O 作 OE ( BC 于点 E，连接 SE．

则在Rt△SOE中，

SE2＝SO2＋OE2＝16＋4＝20，

所以SE＝2．

    因此

S正棱锥侧＝，
＝16×4×4×2Ｃh(＝
所以正四棱锥S-ABCD的侧面积是16．

练习三　 
设计一个正四棱锥型冷水塔塔顶，高是0.85 m，底面的边长是1.5 m，制造这种塔顶需要多少平方米铁板?

棱柱、棱锥的全面积等于侧面积与底面面积的和．
	师：棱柱的侧面展开图是什么？如何计算它的侧面积？

学生用课前准备的纸制棱柱模型沿侧棱展开．

学生自己推导直棱柱侧面积公式．

师：棱锥的侧面展开图是什么？如何计算它的侧面积？
教师演示正棱锥的侧面展开，在教师的引导下，学生总结出正棱锥的侧面积公式．
练习采用学生个别口答，其他学生评价．
例题有一定的难度，教师引导学生做出辅助线，学生自主完成．

学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．

	通过动手操作，提高学生学习的兴趣，更容易理解记忆侧面积公式．
巩固知识．

通过课件演示侧面展开图，让学生体会把立体几何问题转化为平面几何问题解决的思想方法．

学生利用所学的点、线、面的知识，得到斜高的长度．在这个由已知到未知的探求过程中，体会分析问题、解决问题的过程．

练习难度较大，教师引导学生完成．


	小

结
	直棱柱和正棱锥的侧面积公式．
	
	

	作

业
	教材P144练习B组第2题．
教材P144练习B组第2题（选做）．
	
	


9.4.4 圆柱、圆锥（一）
【教学目标】
1．理解并掌握圆柱、圆锥的有关概念及性质，掌握圆柱、圆锥的侧面积公式，并能运用公式解决相应的问题．
2．通过教学，培养学生运用公式计算的能力．
3．理解侧面积公式的推导过程及其主要思想，渗透把立体几何问题转化为平面几何问题解决的思想方法．

【教学重点】

圆柱、圆锥的定义以及性质，圆柱、圆锥的侧面积公式．
【教学难点】

圆柱、圆锥侧面积公式的运用．
【教学方法】

这节课采用实物操作与讲练结合法．首先采用实物展示，用旋转的观点定义圆柱、圆锥，在教师问题的引导下推导其性质．学生根据纸制模型的侧面展开图，自己推导侧面积公式，体会把立体问题转化为平面问题的思想方法．在理解公式的基础上，运用公式解决实际问题．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	问题  圆钢呈现圆柱形，铅锤呈现圆锥形，那么这些几何体分别是由什么平面图形旋转而成的？
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



	教师呈现图片，

学生结合图片以及实际生活经验讨论问题．
	从丰富的图片和实物出发，引导学生结合生活经验进行讨论．

	新

课

新

课


	1．圆柱、圆锥的定义
分别以矩形的一边、直角三角形的一直角边所在的直线为旋转轴，将矩形、直角三角形分别旋转一周形成的曲面所围成的几何体分别叫做圆柱、圆锥．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



上面的旋转轴分别叫做它们的轴，在轴上的这条边(或它的长度)分别叫做它们的高，垂直于轴的边旋转而成的圆面分别叫做它们的底面，不垂直于轴的边旋转而成的曲面分别叫做它们的侧面，无论旋转到什么位置，这条边都叫做侧面的母线．
2．圆柱、圆锥的性质
圆柱、圆锥有下面的性质：
(1) 平行于底面的截面是圆；
(2)过轴的截面（轴截面）分别是矩形、等腰三角形．
例1  用一个平行于圆锥底面的平面截这个圆锥，截得的小圆锥的底面与圆锥底面半径的比是1∶4，小圆锥的母线长是3 cm，求圆锥的母线长． 

解  设圆锥的母线长为y，小圆锥底面与圆锥底面半径分别是x，4x，
根据相似三角形的性质得

，
= 
所以y=12．

即圆锥母线长为12 cm．

练习一

证明：平行于圆锥底面的截面与底面的面积的比，等于顶点到截面的距离与圆锥的高的平方比 ．
3.圆柱、圆锥的侧面积公式

圆柱的侧面展开图是矩形，这个矩形的长等于圆柱的底面周长C，宽等于圆柱的母线长l，则
S圆柱侧＝Cl＝2(rl．
圆锥的侧面展开图是扇形，这个扇形的弧长等于圆锥的底面周长C，半径等于圆锥的母线长l，因此圆锥的侧面积是
S圆锥侧＝Cl＝(rl．
练习二

1．已知圆柱的底面半径为3，母线长为6，求该圆柱的全面积． 

2．已知圆锥的底面半径为2，母线长为4，求该圆锥的全面积以及侧面展开图的圆心角．
	师：圆柱、圆锥和前几节所学的多面体有什么区别？
生：圆柱、圆锥是旋转而成的．

师：圆柱、圆锥的轴截面是什么形状？ 

生：矩形和三角形．

教师呈现圆柱、圆锥各元素的定义． 

教师提问：

(1)用一个平行于底面的平面去截圆柱和圆锥，它们的截面是什么形状？

(2)过圆柱和圆锥的轴的平面去截它们，所得截面分别是什么形状？
学生回答，归纳出圆柱和圆锥的两条性质．

教师讲解例题，引导学生利用初中知识解决问题．
教师指导学生借助三角形相似的知识完成练习．

师：圆柱、圆锥的侧面展开图分别是什么图形？

学生用实物模型进行拆解，给出答案：圆柱的侧面展开图是矩形，圆锥的侧面展开图是扇形． 
	通过动画演示提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．
在复习初中知识的基础上加以提升．

利用学生初中的知识，归纳出圆柱、圆锥的性质，提高学生的空间想象能力．

通过课件演示侧面展开图，让学生体会把立体几何问题转化为平面几何问题解决的思想方法．

通过练习，熟悉侧面积公式的应用．

	小

结
	圆柱和圆锥的定义、性质以及侧面积公式．
	
	回顾知识点．

	作

业
	教材P148练习A组第 1，2题．
教材P149练习 B组第3题（选做）．
	
	


9.4.4圆柱、圆锥（二）
【教学目标】
1．掌握正等测画法，能够画出圆柱、圆锥的直观图．
2．通过画直观图的过程，体会由具体到抽象、由立体到平面的转换过程，培养学生的空间想象能力．
3．培养学生作图、识图和运用图形语言交流的能力，培养学生严谨规范的作图习惯．
【教学重点】

正等测画法．
【教学难点】

理解正等测画法．
【教学方法】

这节课主要采用讲练结合法．通过立体图形的照片入手，体会立体与平面之间的关系．从画水平放置的圆的直观图入手，总结出正等测画法的具体规则．类比棱柱、棱锥直观图的画法，掌握圆柱和圆锥的直观图画法．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	呈现实物，设置问题情境：怎样作出圆柱、圆锥的直观图？
	教师呈现图片．

	学生对比图片与实物，体会立体形与直观图的关系．

	新

课

新

课


	例1   画水平放置的圆的直观图．
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画法：

(1)在圆上取一对相互垂直的直径AB，CD，分别以它们所在的直线为x轴，y轴．画对应的x(轴和y(轴，使∠x(O(y( ＝120°．

(2)将圆O的直径AB分为n等份，过分点画平行于y轴的弦CD，EF，…．在 x(轴上以O(为中点画线段A(B(，使A(B(= AB，将A(B(也分为n等份，以各分点为中点画y(轴的平行线段C(D(， E(F(，…，使C(D(= CD，E(F( = EF ，… ．

(3)用平滑的曲线顺次连接A(，D( ，F( ，B( ，E( ，C( …， A(就得到圆的直观图，它是一个椭圆．
总结一般步骤：

(1)在已知图形中取相互垂直的轴Ox，Oy，把它们画成对应的O( x(轴和O( y(轴，∠x(O(y( ＝120°（或60°），它们确定的平面表示水平平面；
(2)已知图形上平行于x轴或y轴的线段，在直观图中分别画成平行于xˊ轴或yˊ轴的线段；
(3) 平行于x轴或y轴的线段长度不变．

练习一

画一个水平放置的半径等于4 cm圆的直观图．
例2 画底面圆半径为0.8 cm，高为2.5 cm的圆锥的直观图．

[image: image86.png]3y @E0 10w BAD &R TAQ OUAERO FO® @ O A FERBIE

uﬁda@]\a&\%zﬂnLJE#\“'”"\@uJ&\ YA H e '\_J/!
-2 - B US)| I | A A (A - Ee DERITH® L

ﬂﬂ'k &3

p )

[

Y ]
BiE:

(DEH W, A, A SEIIFEFE R0

QERET Lloxaw, thdl WEFESET

0.8emMIEIMTENE, REME L, ME

05=2.5cm.
C)E EEMERF s, SBEREHEAED.
0 LA AR B B R S BV

=l v mipsemas
L] esmro- \ N\OOH EH 4% @& &- =
IR T/ 1 1 Fined =3





画法：

(1)画轴：取 x 轴、y 轴、z 轴，使它们两两相交成 120°；
(2)画底面：以O为中心，按x轴、y轴画半径等于0.8 cm的圆的直观图，然后在z轴上，取线段OS=2.5 cm．

(3)成图：画圆锥的两条母线SA，SB与底面椭圆相切．

再加以整理就得到所画的圆锥直观图．
练习二 
已知一个圆柱的底面半径为 2 cm，高为 6 cm，画出它的的直观图．
	教师边演示，边讲解．

学生和教师同步完成直观图．

教师引导学生总结出正等测画法的步骤．

学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．
类比棱柱，棱锥直观图的画法，学生完成例2． 

教师强调应注意的问题．

师生总结作旋转体直观图的一般步骤．
学生仿照例题进行练习，教师巡视指导．
	通过动画演示提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．
让学生体会“化曲为直”的解决问题的方法．

让学生总结画法的步骤，加深对正等测画法的理解．

	小

结
	1. 正等测画法的一般步骤．
2. 旋转体直观图的画法．
	师生共同总结．
	

	作

业
	1. 画一个水平放置的半径等于2 cm圆的直观图．
2. 已知一个圆锥的底面半径为3 cm，高为    4 cm，画出它的直观图．
	
	



9.4.5 球
【教学目标】
1．理解球的旋转生成过程，掌握球的定义、性质以及表面积公式．
2．能够运用球的表面积公式解决相关问题，培养学生应用数学知识解决实际问题的能力．
3．通过教学，渗透把立体几何问题转化为平面几何问题的数学思想．
【教学重点】

球的定义、性质以及球的表面积公式．
【教学难点】

球面距离的理解．
【教学方法】

这节课采用实物操作与讲练结合法．首先采用实物展示，体会球体动态生成的过程．类比圆的知识，理解球的定义及其性质．然后结合地球仪上的经线和纬线，理解大圆与小圆的知识．识记球的表面积公式，并能应用公式解决相应的问题．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	问题  下面的物体呈什么形状？
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	教师呈现有关球的图片．
学生结合图片以及实际生活经验，举出更多关于球的例子．
	由丰富的图片和实物出发，激发学生兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	1．球的概念与性质

半圆以它的直径为旋转轴，旋转一周所形成的曲面叫做球面．球面所围成的几何体，叫做球体，简称球．
球的各个元素（如图所示）：

（1）球心；
（2）球的半径；

（3）球的直径；

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



球的表示方法：用表示球心的字母表示，如球O．

球面可以看作空间中与定点（球心）距离等于定长（半径）的点的全体构成的集合（轨迹），同样，球体也可以看作空间中与定点距离等于或小于定长的点的全体构成的集合． 
用一个平面去截一个球，截面是圆面：
（1）球心和截面圆心的连线垂直于截面；
（2）球心到截面的距离d与球的半径r，有下面的关系：
d＝．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



球面被经过球心的平面截得的圆叫做球的大圆，被不经过球心的平面截得的圆叫做球的小圆．

知识拓展：

过南北极的半大圆是经线，平行于赤道的小圆是纬线．
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球面上两点之间的最短距离，就是经过两点的大圆在这两点间的一段劣弧的长度，我们把这个弧长叫做两点的球面距离．

例1 我国首都北京靠近北纬40(纬线上，求北纬40(纬线的长度．（地球半径约为6 370 km）
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



解：如图，设A是北纬 40( 圈上的一点，AK 是它的半径，所以OK⊥AK．
设 c 是北纬 40( 的纬线长，因为

∠AOB=∠OAK=40( ，

所以  
c ＝2(·AK  

＝2(·OAcos∠OAK
＝2(·OAcos 40(
≈2×3.141 6×6 370×0.766 0，
≈30 658（km）．
即北纬40( 纬线长约为 30 658 km.

2．球的表面积

由球的半径R计算球表面积 S 的公式为

  S＝4(R2．

例2  已知圆柱的底面直径与高都等于球的直径，求证：

（1）球的表面积等于圆柱的侧面积；

（2）球的表面积等于圆柱全面积的．

证明  （1）设球的半径为R，依题意圆柱的底半径也是R，圆柱的高为2R．

因为

S圆柱侧=2(R·2R=4(R2，

    S球表面=4(R2，
所以S球=S圆柱侧．
（2）因为

S圆柱全=2(R2+4(R2=6(R2，

      S球=4(R2．
所以S球=S圆柱全．

练习   

1. 若球的表面积变为原来的2倍,则半径变为原来的       倍.
2. 若球半径变为原来的2倍，则表面积变为原来的       倍.
	师：球是由什么图形旋转而来的？
生：圆，半圆．

教师结合直观图讲解球的各个元素．

师：仿照初中圆的定义，你能给出球面的另一种定义吗？

强调注意球体与球面的联系与区别．
结合图形，引导学生作出辅助线，利用勾股定理得到结论．

教师可借助地球仪，帮助学生理解概念．

师：假如你要乘坐从济南直飞广州的飞机，设想一下，它应该沿着怎样的航线飞行呢?航程大约是多少呢? 
(1)济南和广州间的距离是一条线段的长吗?

(2)经过球面上的这两点有多少条弧呢? 

(3)这无数条弧中，长度最短的是哪条?

教师分析，从立体图形中抽象到平面图形，引导学生用初中所学知识解决问题．

学生在教师的引导下，逐步完成证明过程．

学生根据所学公式，完成题目．
	理解定义，体会旋转体动态形成的过程．

由具体的实物到抽象的直观图，培养学生的空间想象能力．
看懂球的截面直观图要求学生有较高的空间想象能力，教师可以利用模型帮助学生理解．

借助这个例题，教师再次强调将立体几何问题转化为平面几何问题的思路．



	小

结
	本节课主要学习了球的概念和性质，以及经纬线的概念，请填空：
1．球面是指           ；球是指          ．

2．           的平面截球面，所得截线是大圆；            的平面截球面，所得截线是小圆．

3．球面的侧面积公式          ．
	
	通过填空的形式回顾本节内容．

	作

业
	教材P151练习A组第1题，练习B组题．
教材P152练习A组第2题（选做）．
	
	


9.4.6 多面体与旋转体的体积(一)
【教学目标】
1．理解祖暅原理，掌握柱体的体积公式．
2．会用柱体的体积公式解决相关问题，培养学生应用数学知识解决实际问题的能力．
3．通过教学，培养学生的数学应用意识．

【教学重点】

柱体的体积公式．
【教学难点】

用柱体的体积公式解决实际问题．
【教学方法】

这节课采用实物操作与讲练结合法．首先采用实物操作，让学生理解祖暅原理，在此基础上由长方体的体积公式推导一般棱柱、圆柱的体积公式，然后讲练结合，使学生熟练应用公式解决实际问题．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在生产实际中，经常遇到体积的计算问题，如兴修水利、修建道路需要计算土方，修建粮仓、水池需要计算建材数量和容积．因此有必要研究几何体的体积计算．
 SHAPE \* MERGEFORMAT 


[image: image95.jpg]



(1) 上左图是一个圆柱形的器皿，底面半径为3 cm，高度为8 cm，那么怎样计算它的容积呢？
(2) 上右图是一个长方体的游泳池，长是50 m，宽是21 m，深是2 m，那么这个游泳池能容纳多少立方水？
几何体占空间部分的大小叫做它的体积．
	师：生活中经常遇到关于物体体积的问题，这些问题与各种几何体的体积有关．这一节我们就来研究几何体的体积问题．
	由实际问题引发思考，让学生意识到数学来源于生活．

	新

课

新

课

新

课
	1. 长方体体积公式

初中学过的计算长方体的体积公式为
V长方体＝abc 或 V长方体＝Sh．
如图，体积公式V＝Sh是否对其他两个几何体也成立？

2．进行数学实验，引入祖暅原理
取一摞面积相等的课本堆放在水平桌面上，然后用手推一下以改变其形状．

体积可看成由面积叠加而成，用一组平行平面截两个空间图形，若在任意等高处的截面面积都对应相等，则两空间图形的体积必然相等．
祖暅原理：夹在两个平行平面间的两个几何体，被平行于这两个平面的任意平面所截，如果截得的两个截面的面积相等，那么这两个几何体的体积相等．
3．棱柱、圆柱的体积公式
如果一个棱柱、一个圆柱与一个长方体的高相同(都为 h)且底面面积相等(都为 S)，那么当我们用一个与底面平行的平面去截它们时，可以证明截面的面积都等于各自底面的面积S，根据祖暅原理可知，棱柱、圆柱的体积与长方体的体积相等，即
V柱体＝Sh．
其中V柱体 表示柱体的体积，S表示柱体底面的面积，h表示柱体的高．
4．引例的解答
(1)因为

V圆柱＝Sh＝(×32×8＝72( (cm2)．

所以圆柱形器皿的体积是72( cm2；
(2)因为

V棱柱＝Sh＝50×21×2＝2 100 (m3)，
因此这个游泳池能容纳2100立方水．

    例1  有一个六角螺母毛坯，它的底面正六边形的边长是12 mm，高是10 mm，内孔直径是10 mm，求这个毛坯的体积．
分析  六角螺母毛坯的体积是一个正六棱柱的体积与一个圆柱的体积的差．

解  因为
V正六棱柱＝×122×6×10 (3 741 (mm3)，
V圆柱 ＝(×52×10(785(mm3) ，
所以一个毛坯的体积为
V＝3741－785＝2 956 (mm3) (2．96 (cm3)．
练习

(1) 要求学生用第二种解决方法做例1：先求出六角螺母毛坯的底面面积，再用公式V＝Sh求出螺母毛坯的体积；
(2) 已知长方体的铁块长、宽、高分别是2，4，8，将它溶化后铸成一个正方体形的铁块(不计损耗)，求铸成的铁块的棱长．
	复习初中知识，
然后探究一般棱柱的体积公式．
师：底面积相等、高也相等的棱柱、圆柱，它们的体积是否一样？
师：推斜以后体积变化了吗？
生：几何体所占空间的大小不变．
师：推斜前后的两个几何体(前为长方体，后为平行六面体)还有什么共同之处？ 

生：高度没有改变，每页纸张的顺序和面积也没有改变．
师：这两个几何体的体积是否相等？
生：相等．
学生运用公式解决引例中的问题，教师巡视指导．
在教师的引导下，学生有多种方案解决例1中的问题．


	通过动画演示提高学生学习的兴趣，活跃学生的思维．
引发学生学习积极性，由让学生总结归纳出祖暅原理的大致内容．
让学生体会中国数学的伟大，引发学生民族自豪感．

教师讲解的方法并不是唯一的解决方案，让学生体会完成一件事情可以从多个方面进行考虑

	小

结
	祖暅原理、柱体的体积公式．
	
	

	作

业
	教材P156练习A组第1，2题．
教材P156练习B组第1题（选做）．
	
	


9.4.6多面体与旋转体的体积(二)
【教学目标】
1．理解并掌握锥体的体积公式，掌握球的体积公式．
2．会用体积公式解决相关问题，培养学生应用公式运算的能力．
3．通过教学，培养学生的数学应用意识．

【教学重点】

掌握锥体的体积公式．
【教学难点】

运用锥体和球体的体积公式解决实际问题．
【教学方法】

这节课采用讲练结合法．教师引导学生探究三棱锥与同底等高的三棱柱体积之间的关系，得到椎体体积公式，教材直接给出球体的体积公式，讲练结合，使学生熟练应用公式解决实际问题．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	在仓库一角有一堆谷，呈圆锥形（如下图），量得底面弧长为2 m，圆锥的高为1 m，这堆谷重约多少公斤（假设每立方米谷重720公斤，结果取整数部分）？               
	教师呈现问题情境．
学生结合实际生活经验讨论问题．
	由实际问题引发思考，让学生意识到数学来源于生活．

	新

课

新

课


	1．锥体的体积
定理  如果一个锥体（棱锥、圆锥）的底面积是S，高是h，那么它的体积是

 V锥体＝Sh．

例1  一块正方形薄铁板的边长为22 cm，以它的一个顶点为圆心边长为半径画弧，沿弧剪下一个扇形，用这块扇形铁板围成一个圆锥筒，求它的容积．（保留两位有效数字） 

解：扇形弧长是×22=11(．

设所做圆锥筒的底面半径为r，则

2(r=11(，

得r=5.5．

因为圆锥筒底的母线长是22 cm，所以圆锥的高是

             h=(21.3 (cm)，

所以
V圆锥=((5.52(21.3(6.7(102（cm3）．

即圆锥的容积约为6.7(102 cm3．
练习一 

解决导入时提出的问题．

解：因为底面弧长为2 m，所以
×2(r=2，

求得
[image: image96.wmf]r

= m．

因此，谷堆的体积为

        V= m3.
×)2×1=(×(×
     谷子的重量为
720×≈306（公斤）．
×
　　 即这堆谷子重约306公斤．

2．球的体积
定理  如果球的半径是R，那么它的体积是

V球＝(R3．
例2  有一种空心钢球，质量为142 g，测得外径等于5.0 cm，求它的内径(钢的密度为7.9 g/cm3，保留两位有效数字)．
解  设空心钢球的内径为2x cm，则钢球壳的体积是

V =－x3)．( ((x3 =)3－(×(
由7.9×－x3)=142得 ((
x3=(11.335，
－
x(2.25， 
2x(4.5．

即钢球的内径约为4.5 cm．

练习二

正方体ABCD-A1B1C1D1的棱长为2，它的各个顶点都在球O的球面上，问球O的体积．
	教师带领学生探究三棱锥与同底等高的三棱柱体积之间的关系，给出锥体体积公式．

教师可引导学生通过折纸操作去发现“扇形铁板围成圆锥筒”的过程中，哪些量之间发生了等量转化．

学生运用公式，解决引例中的问题．

教师直接呈现球的体积公式．

学生进行识记．

学生在教师的引导下，运用公式进行练习，教师巡视指导．
	渗透特殊到一般的思想．

体会平面图形与立体图形之间的相互转换，提高学生的空间想象能力．

回扣引例，培养数学应用意识．

培养学生应用公式运算的能力．

	小

结
	棱锥，圆锥，球的体积公式．
	
	

	作

业
	教材P156 练习A组第3题，练习 B 组第3题．
教材P157练习B组第2题（选做）．
	
	



第十章 概率与统计初步 

10.3.4 一元线性回归

【教学目标】

1. 了解相关关系、回归分析、散点图、回归直线方程的概念．

2. 掌握散点图的画法，掌握回归直线方程的求解方法，会求回归直线方程．
3. 让学生参与回归直线的探求，结合身边的实例，发现散点图的线性特征，主动构建线性回归直线方程的模型．

【教学重点】

散点图的画法，回归直线方程的求解方法．
【教学难点】
回归直线方程的求解方法．

【教学方法】

这节课主要采取启发引导和讲练结合的教学方法．通过创设情境、设置问题等手段对学生进行了启发、诱导，结合讨论法、讲授法组织学生自主探究．然后结合例题及课后练习巩固求回归直线方程的步骤．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1.请说出正方形面积S与边长x之间的关系．
正方形边长x　　　　　　　面积：S ＝ x2
2．人的身高不能确定体重，但平均说来“身高者，体也重”．那么身高和体重具有什么关系？

身高和体重之间具有不确定的关系．

3．类似的情况生活中还有：

(1)商品销售收入与广告支出经费；
(2)粮食产量与施肥量．
	教师引导学生得出结论：两个变量之间除了函数关系外还有相关关系．
	通过生活实例认识现实生活中存在大量的非确定性的相关关系．

	新

课

新

课

新

课
	1. 相关关系与函数关系的异同点
相关关系
函数关系
相同点
均是指两个变量的关系

不同点
非确定的关系

确定的关系

两个随机变量的关系

两个非随机变量的关系

2．一元回归分析

通常把研究两个变量间的相关关系叫做一元回归分析．

看下面的例子．

例1  在某种产品表面进行腐蚀刻线试验，得到腐蚀深度Y 与腐蚀时间x之间的一组观察值如下表：
x/s
5

10

15

20

30

40

50

60

70

90

120

Y/m
6

10

10

13

16

17

19

23

25

29

46

由表中数据看出，Y有随x增加而增加的趋势，但它们之间的这种关系无法用函数式准确表达，是一种相关关系．

作出下图．

[image: image97.emf]0
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结论：表示具有相关关系的两个变量的一组数据的图形，叫做散点图．

所有散点大致分布在图中画出的一条直线的附近． 
显然这样的直线还可以画出许多条，而我们希望找出其中的一条，它能最好地反映x与Y之间的关系，这条直线就叫回归直线，记此直线方程为

＝a＋bx．                  　①

则①式叫做Y对x的回归方程，b叫做回归系数．而且
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    ②
下面列用公式②来求例1中，腐蚀深度Y对腐蚀时间x的回归直线方程．

序号

x

y

x2
y2
xy

1

5

6

25

36

30

2

10

10

100

100

100

3

15

10

225

100

150

4

20

13

400

169

260

5

30

16

900

256

480

6

40

17

1 600

289

680

7

50

19

2 500

361

950

8

60

53

3 600

529

1 380

9

70

25

4 900

625

1 750

10

90

29

8 100

841

2 610

11

120

46

1 400

2 116

5 520

∑

510

214

36 750

5 422

13 910

由上表算得，x平均数为 ，代入公式②得
，y的平均数为 
b≈0.304 336，a≈5.34．

即所求回归直线方程为

＝0.034x＋5.34．
这里回归系数b＝0.304的意义是：腐蚀时间x每增加一个单位，深度Y平均增加0.304个单位．

例2  设对变量x，Y有如下观察数据：

x

151

152

153

154

156

157

158

160

160

162

163

164

Y

40

41

41

41.5

42

42.5

43

44

45

45

46

45.5

使用函数型计算器求Y对x的回归直线方程．(结果保留到小数点后三位数字)

解：按教材P193页所示步骤可得
a≈－27.759，b≈0.450．

所以Y对x的回归直线方程为

＝0.450x＋27.759．
特别指出：

应用回归直线方程可以把非确定性问题转化成确定性问题，把“无序”变为“有序”，并对情况进行估测、补充．因此，学过回归直线方程以后，应用回归直线方程可解决相关的实际问题．
	教师用课件展示表格，学生讨论总结．

教师强调，我们只研究一元线性回归分析．

教师设置问题：⑴观察表中各数据的变化趋势；⑵在直角坐标系内作出图象．⑶观察图象中的点有什么特点？
学生解答．

教师指导学生用excel作图．

教师问如何才能确定回归直线方程．

学生回答，只要确定a与回归系数b．

学生记忆公式．

教师列出表格．

学生完成计算．

教师指导学生使用计算器求回归直线方程．

教师给出总结，帮助学生构建新知识．
	让学生对相关关系的概念从感性认识上升到理性思维．

用具体的例子来引入散点图和线性回归，学生比较容易理解．

让学生体验信息技术在数学学习中的乐趣． 
公式的推导较复杂，故让学生直接记忆．
让学生在计算过程中树立严谨的科学态度．

通过例2体现使用计算器处理的优越性．

使学生认识学习回归直线方程的意义． 

	小

结
	求回归直线方程的步骤：

⑴计算平均数
[image: image99.wmf]y

x

,

；

⑵计算
[image: image100.wmf]i

i

y

x

与

的积，求
[image: image101.wmf]å

i

i

y

x

；

⑶计算
[image: image102.wmf]å

2

i

x

；

⑷将结果代入公式求b；

⑸用 
[image: image103.wmf]aybx

=-

求a；

⑹写出回归方程．
	教师引导学生一起回顾求回归直线方程的步骤．
	

	作

业
	教材P193练习A组题．
	
	


10.1 计数原理
【教学目标】

1．理解分类计数原理与分步计数原理，会利用两个原理解决实际问题.
2．培养学生利用数学思想方法分析、解决实际问题的能力． 

3．通过教学，让学生感受生活中的数学思想，提高数学的应用意识.
【教学重点】

两个计数原理的理解与应用．
【教学难点】

分类计数原理与分步计数原理的区别．

【教学方法】

本节课主要采用问题教学法．教师创设问题情景，引导学生观察发现分类计数原理与分步计数原理．并通过例题讲解，使学生进一步深化对定理的理解．最后通过对比实例，明确两个定理的联系和区别.

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	看图1和图2，数一数从甲地到乙地有多少种不同的走法？

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



           图1

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



           图2
	教师提出问题，学生独立思考或小组讨论．

师：生活中常见的计数问题蕴含着什么原理呢？
	引出两个计数原理．

	新

课

新

课

新

课


	问题1  从甲地去乙地，可以乘火车，也可以乘汽车.一天中，火车有2班，汽车有4班，那么一天中乘坐这些交通工具从甲地到乙地有多少种不同的选择？

解  2＋4＝6(种)．

分类计数原理  完成一件事，有 n类办法，在第1类办法中有m1种不同的方法，在第2类办法中有m2种不同的方法……在第n类办法中有m n种不同的方法,那么完成这件事共有

N＝m1＋m2＋…＋mn

种不同的方法.

例1  书架上层有不同的数学书15本，中层有不同的语文书18本，下层有不同的物理书7本.现从中任取一本书，问有多少种不同的取法？
解  根据分类计数原理，不同的取法一共有

N＝15＋18＋7＝40(种)．

例2  某班同学分成甲、乙、丙、丁四个小组，甲组9人，乙组11人，丙组10人，丁组9人．现要求该班选派一人去参加某项活动，问有多少种不同的选法？

解  根据分类计数原理，不同的选法一共有

N＝9＋11＋10＋9＝39(种)．

问题2  由A地去C地，中间必须经过B地，且已知由A地到B地有3条路可走，再由B到C地有2条路可走，那么由A地经B到C地有多少种不同的走法？
解  3×2＝6 (种)．

分步计数原理  完成一件事，需要分成n个步骤，做第1步有m1种不同的方法，做第2步有m2种不同的方法……做第n步有mn 种不同的方法,那么完成这件事共有
N＝m1×m2×…×mn

种不同的方法.

例3书架上层有不同的数学书15本，中层有不同的语文书18本，下层有不同的物理书7本.现从中取出数学、语文、物理书各一本，问有多少种不同的取法？
解　利用分步计数原理得
N＝15×18×7＝1 890种

不同的取法.

例4 某农场要在4种不同类型的土地上，试验种植A，B，C，D这4种不同品种的小麦，要求每种土地上试种一种小麦，问有多少种不同的试验方案？

解　依据分步计数原理，可知有
4×3×2×1＝24种

不同的试验方案.

例5  由数字1，2，3，4，5可以组成多少个3位数(各位上的数字可以重复)？

解　根据分步计数原理，组成不同的3位数的个数共有
5×5×5＝125 (个).

小结：

两个基本原理的共同点：都是研究“完成一件事，共有多少种不同的方法”；

不同点：分类计数原理中，无论哪一类办法中的哪一种都能单独完成这件事；分步计数原理中，完成一件事，需要分成n个步骤，每个步骤都不可缺少，需要完成所有的步骤才能完成这件事.

例6  甲班有三好学生8人，乙班有三好学生6人，丙班有三好学生9人：
(1) 由这3个班中任选1名三好学生，出席三好学生表彰会，有多少种不同的选法？

(2) 由这3个班中各选1名三好学生，出席三好学生表彰会，有多少种不同的选法？
解  (1) 依分类计数原理，不同的选法种数是N＝8＋6＋9＝23；

    (2) 依分步计数原理，不同的选法种数是N＝8×6×9＝432.
	师：问题1要完成一件什么事？完成这件事有多少类不同的办法？每类方法中有多少种不同的方法？完成这件事一共有多少种不同的方法？
师：例1中要完成一件什么事？完成这件事有多少类不同的办法？完成这件事一共有多少种不同的方法？用什么原理做？

学生自己分析例2的解题思路.

师:问题2中要完成一件什么事？由A地去C地有几个步骤？

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



第一步：由A地到B地，有     种不同的走法；

第二步：由B地到C地，有                    种不同的走法．

完成这件事有多少种不同的方法？

应用分步计数原理分析，例3，例4，例5要完成一件什么事？分为几个步骤？每一步骤中有几种不同的方法？完成这件事共有几种不同的方法？

因为教材中没有排列组合的知识，教师要详细讲解例4.

例6让学生自己讲解思路，学会应用两个原理来分析解决问题.
	结合图示，教师通过问题引导学生一步步分析解题思路.

通过简单的问题1引出分类计数原理.

引导学生依据分类计数原理分析例1和例2，深化对原理的理解，培养学生分析问题的条理性.

结合图示，教师通过问题引导学生一步步分析解题思路.

通过问题2引出分步计数原理.

引导学生依据分步计数原理分析例3和例4，深化对原理的理解，培养学生分析问题、解决问题的条理性．

对比例4与例5,明确题目中“是否允许重复”对结果的影响.

通过例6，使学生进一步明确两个原理的联系与区别.



	小

结
	分类计数原理．
分步计数原理．

两个原理的区别与联系．
	回顾各个例题，让学生在小组中讨论解题思路，学会用数学语言分析、解决问题.
	

	作

业
	    教材P165习题第1～5题.

	
	巩固两个原理.


10.2 概率初步
【教学目标】

1．正确理解古典概型的两个特点，掌握古典概率计算公式．
2．通过教学，发展学生类比、归纳、猜想等推理能力．
3．通过古典概率解决游戏问题，培养学生的数学应用能力以及科学的价值观与世界观．
【教学重点】

古典概型特点，古典概率的计算公式以及简单应用．
【教学难点】

试验的基本事件个数n和随机事件包含基本事件的个数m．

【教学方法】

通过三个简单的例题让学生初步理解古典概型的特征，并由此引出样本空间和基本事件等诸多概念，教师紧扣这三个例题讲解各个概念，并由学生总结古典概率的计算公式．然后通过后面的例题巩固古典概率的求法．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	例1  抛掷一枚硬币，假设硬币的构造是均匀的，那么掷得的结果可能是        ，则掷得“正面向上”的可能性为       ．

例2  抛掷一颗骰子，设骰子的构造是均匀的，那么掷得的可能结果有        ，掷得6点的可能性为     ．

例3  连续抛掷2枚硬币，可能出现的结果有        ，两枚都出现“正面向上”的可能性为      ．
	教师引导学生完成三个例题的填空．

	通过三个简单的例题，让学生认识到生活中如何描述事件发生的可能性．

	新

课

新

课

新

课

新

课


	随机试验：如果一个试验在相同的条件下可以重复进行，且每次试验的结果事先不可预知，则称此试验为随机试验，简称试验．

古典概型：在随机试验中，如果其可能出现的结果只有有限个，且它们出现的机会是均等的，我们称这样的随机试验为古典概型.

样本空间：我们把一个随机试验的一切可能结果构成的集合叫做这个试验的样本空间.通常用大写字母Ω表示．

随机事件：我们把样本空间的子集，叫做随机事件，简称为事件．常用大写字母A，B，C等表示．
基本事件：只含有一个元素的事件叫做基本事件．

不可能事件：我们把某一试验中不可能发生的事件叫做不可能事件.

必然事件：在做某一试验时，必然发生的事件叫做必然事件．

古典概率：对于古典概型，如果试验的基本事件总数为n，随机事件A所包含的基本事件数为m，我们就用来描述事件A出现的可能性大小，并称它为事件A的概率．记作
P(A)＝．
显然 0≤P(A)≤1，而且
P(()＝1，P(()＝0．

练习
教材P172习题5，6．

例4  从含有两件正品a1,a2和一件次品b1的三件产品中每次任取1件，每次取出后不放回，连续取两次，求取出的两件中恰好  有一件次品的概率．
解  样本空间是

(＝｛(a1,a2),(a1,b1),(a2,a1),
(a2,b1),(b1,a1),(b1,a2)｝，
( 由6个基本事件组成．

用A表示“取出的两件中，恰好有一件次品”这一事件，则
A＝｛(a1,b1),(a2,b1),(b1,a1),(b1,a2)｝
事件A由4个基本事件组成．

因而P(A)＝．
＝
例5  在例4中，把“每次取出后不放回”这一条件换成“每次取出后放回”，其余不变，求取出的两件中恰好有一件次品的概率．
解  样本空间

(＝｛(a1,a1), (a1,a2), (a1,b1),(a2,a1), (a2,a2) , (a2, b1),(b1,a1),(b1,a2), (b1,b1)｝，
(由9个基本事件组成．

用B表示“取出的两件中，恰好有一件次品”这一事件，则

B＝｛(a1,b1),(a2,b1),(b1,a1),(b1,a2)｝．
事件B由4个基本事件组成．

因而P(B)＝．

小结：

计算古典概率时，首先确定试验中样本空间包含的基本事件的个数n，再确定随机事件包含的基本事件的个数m．

例6  某号码锁有6个拨盘，每个拨盘上有从0～9共10个数字．当6个拨盘上的数字组成某一个六位数字号码(开锁号码)时，锁才能打开．如果不知道开锁号码，试开一次就把锁打开的概率是多少？
解  号码锁每个拨盘上的数字有10种可能的取法．根据分步计数原理，6个拨盘上的数字组成的六位数字号码共有106个，又试开时采用每一个号码的可能性都相等，且开锁号码只有一个，所以试开一次就把锁打开的概率是

．=
例7  抛掷两颗骰子，求：

(1)出现点数之和为7的概率；

(2)出现两个4点的概率．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



解  从图中容易看出基本事件全体构成的集合与点集S＝｛P(x,y) (x(N,y(N, 1≤x≤6,1≤y≤6｝中的元素一一对应．因为S中点的总数是6×6＝36，所以基本事件总数n＝36：

(1)记“出现点数之和为7”的事件为A，从图中可看到事件A包含的基本事件数共6个，即

(6,1), (5,2), (4,3), (3,4), (2,5), (1,6)，

所以P(A)＝．
＝
(2)记“出现两个4点”的事件为B，从图中可看到事件B包含的基本事件数只有1个 (4,4)，所以P(B)＝．

阅读教材P171抛硬币试验．
	学生阅读教材P167~168的各个定义，紧扣上面三个例题理解．
学生先指出三个例题中样本空间和随机事件中包含基本事件的个数．

总结出古典概率的计算公式．
重点讲清用列举法得出样本空间与随机事件中所包含的基本事件的个数，提醒学生列举时做到“不重不漏”．

用坐标系辅助讲解，学生更明确．


	由上面三个例题，让学生初步理解古典概型的特征，并由此引出样本空间，随机事件等诸多概念，教师紧扣这三个例题讲解各个概念，并由学生总结古典概率的计算公式.然后通过后面的例题巩固古典概率的理解．

用简单的习题5强调P(A)＝以及概率值的范围．

让学生明确“不放回”与“放回”的区别就在于“元素能否重复”．

与例4比较异同．

教师可再举一些关于号码的例子，让学生明确概率在实际生活中的应用．

教师可再附加练习P172习题第7题，让学生发现用坐标法求概率的优越性．



	小

结
	1．古典概型特点．
2．掌握古典概率的计算公式．
	
	

	作

业
	    教材P172习题第2～4题．

	
	巩固公式应用．


10.3.1 总体、样本和抽样方法（一）

　　【教学目标】

　　1．理解总体、样本和随机抽样的概念，掌握简单随机抽样的两种方法．

　　2．通过实例，体验简单随机抽样的科学性及可靠性，培养学生分析问题、解决问题的能力． 

3．通过对现实生活和其他学科中统计问题的提出，体会数学知识在实际生活中的重要应用．
【教学重点】

正确理解简单随机抽样的概念，掌握抽签法及随机数表法的步骤．
【教学难点】

能灵活应用抽签法或随机数表法从总体中抽取样本．
【教学方法】

这节课主要采取启发引导和讲练结合的教学方法．引导学生根据现实生活的经历和体验及收集到的信息来理解理论知识，同时通过例题、练习和课后作业，启发学生从书本知识回到社会实践，学以致用．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	下列调查，采用普查还是抽查？为什么？

（1）为了防治甲型H1N1流感的蔓延，学生每天晨检；

（2）了解中央电视台春节文艺晚会的收视率；

（3）测试灯泡的寿命.
	教师引导学生回答问题，并总结普查和抽查的优缺点．

	让学生体验数学来源于生活，提高学习兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	1．总体与样本

情境一：某校高中学生有900人，校医务室想对全校高中学生的身高情况做一次调查，为了不影响正常教学活动，准备抽取50名学生作为调查对象．你能帮医务室设计一个抽取方案吗？

总体：我们一般把所考察对象的某一数值指标的全体作为总体．

个体：构成总体的每一个元素作为个体．

样本：从总体中抽出若干个体所组成的集合叫样本．

样本容量：样本中所包含的个体数量叫样本容量．

2．抽样方法

看下面例子，思考：如何抽取样本才能正确估计总体？

情境二：在1936年美国总统选举前，一份颇有名气的杂志的工作人员做了一次民意测验，调查兰顿和罗斯福谁将当选下一届总统．为了了解公众意向，调查者通过电话簿和车辆登记簿上的名单给一大批人发了调查表（注意在1936年电话和汽车只有少数富人拥有），通过分析收回的调查表，显示兰顿非常受欢迎．于是此杂志预测兰顿将在选举中获胜．
    实际选举结果正好相反，最后罗斯福在选举中获胜．其数据如下：

候选人

预测结果

选举结果

兰顿

57

38

罗斯福

43

52

随机抽样：抽样时要保证每一个个体都可能被抽到，每一个个体被抽到的机会是均等的，满足这样条件的抽样就是随机抽样．

在进行抽样时，为保证抽样的随机性和个体被抽到的机会均等性，统计工作者设计了许多方法，本章只介绍简单随机抽样、系统抽样和分层抽样．本节课先来学习简单随机抽样．

3.简单随机抽样
情境三：一个布袋中有6个同样质地的小球，从中不放回地抽取3个小球作为样本．每次抽取时各个个体被抽到的可能性是否相等？
一般地，从元素个数为N的总体中不放回地抽取容量为n的样本(n≤N)，如果每一次抽取时总体中的各个个体有相同的可能性被抽到，这种抽样方法叫做简单随机抽样，这样抽取的样本，叫做简单随机抽样．

常用的简单随机抽样办法有抽签法和随机数表法．

⑴抽签法

例  从一个100支日光灯管的总体中，用不放回的方法抽取10支日光灯管构成一个简单随机样本．

方法：

①将这100支日光灯管编号，每一只日光灯管对应1到100中的唯一一个数；

②把这100个号分别写在相同的100张纸片上；

③将100张纸片放在一个箱子中搅匀；

④按要求随机抽取号签，并记录；

⑤将编号与号签一致的个体抽出．

抽签法一般步骤：

①编号制签；

②搅拌均匀；

③逐个不放回抽取．

定义：一般地，将总体中的N个个体编号，并把号码分别写在号签上，再将号签放在一个容器中，搅拌均匀后，每次从中抽取一个号签，不放回的连续抽取 n 次，就得到一个容量为 n 的样本，这样的抽样方法就叫抽签法．
问题：若上面的日光灯管有3 000支，要抽取100支，用抽签法有没有困难？

⑵随机数表法

例  要考察某种品牌的850颗种子的发芽率，从中抽取50颗种子作为样本进行试验．

方法：

①对850颗种子进行编号，可编为001，002，003，…，850；

②在面对随机数表（其中每个数都是随机方法产生的，这样的数表叫随机数表）之前，指出开始数字的纵横位置（例如从第1行第1列的数4开始）；

③获取样本号码（给出的随机数表中是5个数一组，我们使用各个5位数组的前3位，不大于850且不与前面重复的取出，否则就跳过不取，如此下去直到得出50个三位数）．

随机数表法抽样的一般步骤：

①编号；

②在随机数表上确定起始位置；

③取数．
	教师用幻灯片展示概念．

学生阅读概念，并说出情境一中的总体、个体、样本及样本容量，分别是指什么．

师：情境二中为什么实际选举结果与预测相反？类似的，情境一能否只从高一学生中抽取？

生：不能．

学生总结随机抽样应满足的两个条件．

带领学生分析第一次抽取，第二次抽取，第三次抽取时每个小球被抽到的可能性各为多少？

学生在教师的引导下完成，并简化总结出抽签法的一般步骤．

由问题发现抽签法的优点和缺点．

结合教材P176的随机数表，师生一起完成例子．

引导学生总结出用随机数表法抽样的一般步骤．
	结合实例理解总体、个体、样本及样本容量等概念．
通过此例，让学生自己总结出随机抽样的概念．

引出简单随机抽样的概念．
让学生由实例归纳抽签法的步骤，从而真正理解并掌握抽签法．

在讲完具体的例子后再讲抽签法的定义，学生更容易理解．

总体较多时，采用抽签法不适合，引出随机数表法．

鉴于学生对随机数表抽取样本比较陌生，接触较少，故教师带领学生一起完成随机数表法．


	小

结
	    填表：

抽样方法

适用条件

步骤

抽签法

随机数表法


	教师出示表格．

学生完成表格．
	让学生通过对比，系统掌握两种方法的区别与联系，以便在具体问题中灵活应用．

	作

业
	教材P178练习A组第3题，B组第2题．
	
	满足不同层次学生的需求，体现了差异发展教学．


10.3.1 总体、样本和抽样方法（二）

【教学目标】

1．理解系统抽样的概念，掌握系统抽样的一般步骤．

2．通过实例的分析、解决，培养学生分析问题、解决问题的能力．

3．通过数学活动，感受数学在实际生活中的应用，体会现实世界和数学知识的联系．

　　【教学重点】

　　掌握系统抽样的步骤．
　　【教学难点】

　　能够灵活应用系统抽样的方法解决统计问题．
　　【教学方法】

　  本节课采用启发引导和讲练结合的教学方法.教学中教师带领学生从系统抽样的定义分析得出系统抽样的方法和步骤，然后结合例题及其变式练习巩固系统抽样的步骤．

　　【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入


	1．简单随机抽样的特点．

不放回抽样,逐个地进行抽取,等概率抽样．

2．抽签法和随机数表法的步骤．

抽签法：①编号制签；②搅拌均匀；③逐个不放回抽取n次．

随机数表法：①编号；②在随机数表上确定起始位置；③取数．  

3．简单随机抽样的适用范围：总体的个体数不多时．
	学生回答复习问题.


	复习上节课知识，引出情境一、二．
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课

新

课
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	1．系统抽样的定义

情境一：了解某省农村家庭年平均收入情况．

情境二：检测某电视机厂生产的某种型号的电视机的质量是否合格．

定义：将总体分成均衡的若干部分，然后按照预先制定的规则，从每一部分抽取一个个体，得到所需要的样本，这种抽样叫做系统抽样（也称为等距抽样）．

2．系统抽样的方法

例  为了解某地区近年高一学生期末考试数学成绩，拟从参加考试的15 000名学生的数学成绩中抽取容量为150的样本．

抽取方法：

⑴对全体学生进行编号，号码为１～15 000；

⑵k ＝ ＝100 (即可以将总体平均分为150个部分，其中每一部分包含100个个体) ；
＝ 
⑶从1号到100号进行简单随机抽样，抽取一个号码，比如是56．

⑷按照确定的规则，接下来顺次取出的号码为156，256， …，14 956的学生．

3．系统抽样的一般步骤

从元素个数为N总体中抽取容量为n的样本：

（1）采用随机的方式将总体中的个体编号 (为简便起见，有时可直接采用个体所带有的号码，如考生的准考证号、街道上各户的门牌号，等等) ；

（2）将整个的编号分段（即分成若干部分），确定分段的间隔k ＝ ；
（3）在第一段用简单随机抽样确定起始的个体编号s；

（4）按照事先确定的规则抽取样本(通常是s，s＋k，s＋2k，s＋3k，…，s＋(n－1)k获取整个样本)．
注意：当．然后再用系统抽样方法进行抽样．
不是整数时，可随机地从总体中剔除余数，使剩下的总体中个体的数量N' 能被n整除，这时k ＝ ；当是整数时，k＝
练习  

1．请从参加考试的15 000名学生的数学成绩中，抽取容量为100的样本．

2．某批产品共有1 563件，产品按出厂顺序编号，号码为1~1 563．检测员要从中抽取15件产品作检测，请你给出一个系统抽样方案．
	师：当总体中的个体数比较多时，采用什么样的抽样方法呢？

学生阅读定义．

教师对定义加以说明：

（1）当总体容量较大时，采用系统抽样；

（2）将总体分成均衡的若干部分是指将总体分段，分段间隔要求相等．

（3）预先制定的规则指的是：在第1段内采用简单随机抽样确定一个起始编号，在此编号的基础上加上分段间隔的整倍数即为抽样编号．

学生阅读例题，师生一起完成系统抽样．

让每一个学生尝试自己抽取样本．

教师引导学生简化步骤为：

（1）编号；

（2）平均分段；

（3）确定起点； 

（4）分段抽取．

教师点拨练习第2题，问学生：不是整数时，怎样从总体中剔除余数？
	由生活中的两个情境使学生产生疑问，引出系统抽样的定义．

教师对系统抽样的定义进行简单解释，完成由定义到方法的过渡，降低理解难度．

简化步骤，加强记忆．
巩固掌握系统抽样的步骤．



	小

结
	1．系统抽样的适用范围．
2．系统抽样的步骤． 

3．在确定分段时的注意事项．
	教师提问，学生回答．

学生讨论总结．
	

	作

业
	教材P178练习A组第２题．
	
	巩固知识，灵活应用．


10.3.1 总体、样本和抽样方法（三）

　　【教学目标】
1．正确理解分层抽样的概念，掌握分层抽样的一般步骤．
　　2．区分简单随机抽样、系统抽样和分层抽样，能灵活选择适当的方法进行抽样．
　　3．通过数学活动，感受数学在实际生活中的应用，体会现实世界和数学知识的联系．
　　【教学重点】
　　分层抽样的定义和步骤．
　　【教学难点】

　　利用分层抽样的方法解决现实问题．
　　【教学方法】

这节课主要采取启发引导和讲练结合的教学方法．教学中教师带领学生从分层抽样的定义分析得出分层抽样的方法和步骤，然后结合例题及课后练习巩固分层抽样的步骤．

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	1．简单随机抽样的特点是什么？

2．抽签法和随机数表法的步骤是什么？

3．系统抽样的步骤是什么？
	学生回答问题，教师强调系统抽样与简单随机抽样的联系．
	注重知识间的联系有助于构建新的知识体系．

	新

课
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	情境一：某高中学生有900名．为了考察他们的体重状况，打算抽取容量为45的一个样本．已知高一有400名学生，高二有300名学生，高三有200名学生．

试问：能在900人中任意取45个吗？能将45个份额均匀分到这三部分中吗？应用什么方法抽取？

1．分层抽样的定义

当总体由差异明显的几部分组成时，为了使抽取的样本更好地反映总体的情况，常将总体中各个个体按照某种特征分成若干个互不重叠的部分，每一部分叫做“层”，在各层中按层在总体中所占的比例进行抽样，这种抽样叫做“分层抽样”．

情境一的抽样方法：

(1)确定样本容量与总体的个体数之比45 ：900 = 1 ：20；

(2)利用抽样比确定各年级应抽取的个体数，依次为，即20，15，10；
，，
(3)利用简单随机抽样或系统抽样的方法，从各年级分别抽取20，15，10人，然后合在一起，就是所抽取的样本．

2．分层抽样的一般步骤

分层抽样的一般步骤是：

(1)分层：按某种特征将总体分成若干层．

(2)按比例确定每层抽取个体的个数．

(3)各层分别按简单随机抽样的方法抽取．

(4)综合每层抽样，组成样本．
练习

某公司有员工 500 人，其中不到 35 岁的有125 人，35 到 49 岁的有 280 人，50 岁以上的有 95 人．为了调查员工的身体状况，从中抽取一个容量为 100 的样本，用分层抽样应当怎样抽取?
解    (1)确定样本容量与总体的个体数之比100 ：500=1 ：5；

(2)利用抽样比确定各年龄段应抽取的个体数，依次为，即25，56，19；
，，
(3)利用简单随机抽样或系统抽样的方法，从各年龄段分别抽取25，56，19人，然后合在一起，就是所抽取的样本．
	教师引导学生讨论情境一中的问题．

学生阅读分层抽样的概念．

教师对概念作强调说明：(1)分层需遵循不重复、不遗漏的原则；（2）抽取比例由每层个体占总体的比例确定；（3）各层抽样按简单随机抽样进行．

教师引导学生完成情境一的抽样．

根据实例，学生总结分层抽样的步骤．

学生独立完成练习，教师巡回指导．


	教师先对定义进行说明，然后由定义得出抽样方法和步骤，便于学生理解掌握．

结合实例讲解分层抽样的步骤，学生更容易理解．

加深对分层抽样的理解，巩固对分层抽样的掌握．

	小

结
	填表：

类别

共同点

适用范围

步骤

简单随机抽样

系统抽样

分层抽样


	教师引导学生完成此表格．
	整合知识，帮助学生建立新的知识体系．

	作

业
	教材P179练习A组第1，3题，B组题．
	
	


10.3.2 频率分布直方图
【教学目标】

1．掌握列频率分布表、画频率分布直方图的步骤，会用样本频率分布直方图估计总体分布．
2．培养学生利用数学方法分析数据、解决实际问题的能力．
3．通过画频率分布直方图的过程，培养学生耐心细致，严谨认真的科学态度.
【教学重点】

绘制频率直方图.
【教学难点】

列出频率分布表．

【教学方法】

本节主要采用例题教学法．通过一个具体的题目，讲解极差、频率等概念，教师带领学生一步步列出例题的频率分布表，画出频率分布直方图．随着教师的讲解，学生分步练习，真正掌握画频率分布直方图的各个步骤.

【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	从一个总体得到一个包含大量数据的样本时 (如教材P180中100件钢管的尺寸)，我们很难从一个个数字中直接看出样本所包含的信息．如果把这些数据形成频数分布或频率分布(如下表)，这样就可以比较清楚地看出样本数据的特征．

频率分布表

分组      个数累计  频数    频率

25.235～25.265      1         1       0.01

25.265～25.295      2         2       0.02

25.295～25.325      5         5       0.05

25.325～25.355     12         12      0.12

25.355～25.385     18         18      0.18

25.385～25.415     25         25      0.25

25.415～25.445     16         16      0.16

25.445～25.475     13         13      0.13

25.475～25.505      4         4       0.04

25.505～25.535      2         2       0.02

25.535～25.565      2         2       0.02

合计          100       100      1.00
	师：对比样本数据的两种表现形式，我们发现由频率分布表可以比较清楚的看出样本数据的特征．那如何做出频率分布表？
	对比没经过整理的样本数据和数据的频率分布表，发现统计的重要性，引发学生学习兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	例  某钢铁加工厂生产内径为25.40 mm的钢管，为了检验产品的质量，从一批产品中任取100件检验，测得它们的实际尺寸如下：

见教材P181．

    我们来列出这组样本数据的频率分布表、绘制频率分布直方图．步骤如下：

（1）计算极差．

极差又叫做全距，是一组数据的最大值和最小值的差．

 找出这组数据最大值的算法如下：


 运用上面的算法得出这组样本数据的最大值25.56，用类似的算法可以得出最小值是25.24，它们的差为

25.56－25.24＝0.32，

所以极差等于0.32.

（2）决定组距与组数．

样本数据有100个，可以把样本分为8～12组．由上面算得极差为0.32，取组距为0.03，因为

，
＝10＝
于是将样本数据分成11组．

（3）决定分点．

将第一组的起点定为25.235，组距为0.03，这样所分的11个组是：

第1组：25.235～25.265

第2组：25.265～25.295

第3组：25.295～25.325

第4组：25.325～25.355

第5组：25.355～25.385

第6组：25.385～25.415

第7组：25.415～25.445

第8组：25.445～25.475

第9组：25.475～25.505

第10组：25.505～25.535

第11组：25.535～25.565

（4）列频率分布表．

对落在各小组内数据的个数进行累计，这个累计数叫做各个小组的频数，各小组的频数除以样本容量，得各小组的频率．

求各小组频数的算法如下：


频率分布表

分组     个数累计   频数    频率

25.235～25.265      1         1       0.01

25.265～25.295      2         2       0.02

25.295～25.325      5         5       0.05

25.325～25.355     12         12      0.12

25.355～25.385     18         18      0.18

25.385～25.415     25         25      0.25

25.415～25.445     16         16      0.16

25.445～25.475     13         13      0.13

25.475～25.505      4         4       0.04

25.505～25.535      2         2       0.02

25.535～25.565      2         2       0.02

合计          100       100      1.00

（5）绘制频率分布直方图．

在直角坐标系中，用横轴表示产品尺寸，纵轴表示频率与组距的比值，得到频率分布直方图．

 SHAPE \* MERGEFORMAT 



容易看出，小长方形面积＝组距×＝频率．
看图回答问题：

产品尺寸落在区间25.385～25.415内的占百分之多少？产品尺寸落在区间25.355～25.415内的占百分之多少？产品尺寸落在区间25.325～25.475内的占百分之多少？

频率分布直方图能够很容易地表示大量数据，非常直观地表明分布的形状，使我们能够看到在频率分布表中看不出原始的数据模式．但是从频率分布在直方图本身不能得出原始数据的内容，也就是说，把数据表示成频率分布直方图后，原有的具体数据信息就被抹掉了．
	师：我们将通过一个具体的例子来看一下如何画频率直方图．
想一想：若想求出这组数据的最小值，算法应是怎样的呢？

师：列出教材P183练习A组第1题的中最大值、最小值．

极差等于什么？组距可定为多少？可分为几组？写出各组．

师：试试列出教材P183练习A组第1题的频率分布表，画出频率分布直方图．
图中小长方形的面积等于什么？在频率分布直方图中，每个小矩形的面积等于什么？ 


	教师讲完前三个步骤后，让学生通过课后题目只练这三步，让学生及时参与到教学中来．这样分步练习，可以有效防止学生因为整个题目冗长复杂而产生厌学情绪．

将五个步骤分为两大段，小步走，学会一步再进行下一步．



	小

结
	绘制频率分布直方图的步骤：

（1）计算极差；

（2）决定组距与组数；

（3）决定分点；

（4）列频率分布表；

（5）绘制频率分布直方图．
	
	总结绘图步骤，也是整个一节课的总结．

	作

业
	    教材P184练习A组1，2题，B组1，2题．

	
	巩固知识．


10.3.3 用样本估计总体

【教学目标】
1．理解样本平均数和总体平均数，会用样本平均数估计总体平均数．

2．理解样本标准差的意义和作用，学会计算样本标准差，并能用样本标准差估计总体标准差．

3．通过实例，让学生体会从特殊到一般的数学思想方法，通过感性认识帮助学生理解统计在社会生活中的重要作用．

【教学重点】
理解样本平均数，样本标准差的意义和作用，学会计算样本平均数和样本标准差．

【教学难点】 
理解样本平均数及样本标准差的意义和作用．

【教学方法】
采用支架式教学方法．教师提供研究的材料和问题，即向上攀登的支架，从学生的认知规律出发，通过大量实例，引导学生自主探索解决问题的方法，通过合作讨论互相学习，取长补短，并归纳总结成一般规律，使得原有的认知结构得到进一步补充和完善．

【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导

入
	用随机抽样的方法从总体中抽取样本后，如何用样本来估计总体呢？怎样从大量的样本数据中得到有用的信息呢？
	教师设疑，引出新课．
	使学生产生疑问，增加学习兴趣．

	新

课

新

课

新

课


	1．用样本平均数估计总体平均数．

例1  假设我要去一家公司应聘，了解到这家公司50名员工的月工资资料如下（单位：元）：
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问题1：这50名员工的月平均工资数为多少？这个企业员工的平均工资估计为多少呢？

解  这50名员工的月平均工资为

＝1320（元）．

由此可以估计这家大型企业员工的月平均工资为1320元．

问题2：再随机抽取50名员工的工资，计算所得的样本平均数与例1中的一定相同吗？

分析  不一定．用样本平均数估计总体平均数时，样本平均数只是总体平均数的近似值．

小结  平均数描述了数据的平均水平，定量的反映了数据的集中趋势所处的水平，样本平均数是估计总体的一个重要指标．

例2  从甲、乙两名学生中选拔一人参加射击比赛，对他们的射击水平进行了测试，两个人在相同条件下各射击10次，命中的环数如下：

甲：7  8  6  8  6  5  9  10  7  4

乙：9  5  7  8  7  6  8   6  7  7

（1）计算甲、乙两人射击命中环数的平均数．

解：计算得乙＝7．
甲＝7，
（2）比较两人的成绩，然后决定选择哪一人参赛． 

这时仅通过平均数是无法看出来的，在数学上可以通过什么来区分呢？这就是我们下面要学习的估计总体的第二种方法：方差和标准差．

2．用样本标准差估计总体标准差．

设样本的元素为x1，x2，…，xn，样本的平均数为，定义

s2＝)2,n)，)2＋…＋( xn－)2＋(x2－
s＝)2,n) )，
)2＋…＋( xn－)2＋(x2－
其中
[image: image109.wmf]2

s

表示样本方差，s表示样本标准差．

样本方差描述了一组数据围绕平均数波动的大小，即数据的离散程度．

练习一

计算数据5，7，7，8，10，11的标准差．

由练习总结计算标准差的步骤：

S1 算出样本数据的平均数．

S2 算出每个样本数据与样本平均数的差．

S3 算出S2中每个数据的平方．

S4 算出S3中各平方数的平均数，即样本方差．

S5 计算S4中平均数的算术平方根，即为样本标准差．

计算例2中两人射击环数的标准差，观察标准差的大小与总体稳定程度的关系．

计算得s甲＝1.73, s乙＝1.10.

由此看出，乙的成绩比甲的成绩稳定一些，从成绩的稳定性考虑，可以选择乙参赛．

例3  从某灯泡厂生产的一批灯泡中随机抽取10支进行寿命测试，得数据如下（单位：h）：

1 458   1 395   1 562   1 614   1 351   

1 490   1 478   1 382   1 536   1 496

使用函数型计算器求样本平均数和样本标准差．

解  用计算器可算得

＝1 476.2，s＝78.730 934 2．
练习二

求10.3.2节从一批产品中抽取的100个钢管内径尺寸的样本标准差，并估计这批产品的标准差．

3．样本标准差和频率分布直方图的关系

学生阅读教材P189的内容．
	学生用计算器计算，简单叙述计算公式，并给出结果．

学生自己计算．

学生记忆公式．

学生计算，教师引领学生根据公式分析求标准差的步骤．

例3在规定时间内学生独立解答．


	通过例1引出用样本的平均数估计总体平均数，让学生体会到统计在现代社会中的重要地位．

平均数是学生初中学过的知识，通过学生自己运算，加深记忆．

通过例2让学生看出仅有平均数是无法全面反映数据的特征的，引出用样本标准差估计总体标准差，让学生认识到学习样本标准差的必要性．

样本方差和样本标准差是学生初中所学内容，可能有部分学生已经遗忘，可以直接给出公式，并留出时间让学生记忆．

先由简单的练习总结出求标准差的步骤，然后再返回头解决例2中的选手参赛问题．

让学生通过实例感受方差和标准差的作用，体会两种方法的应用．

进一步巩固所学的平均数和方差的计算方法

练习计算器的使用．

了解标准差的大小与总体稳定程度的关系.



	小

结
	本节主要知识：

(1)样本平均数的计算；

(2)用样本平均数估计总体平均数的方法；

(3)样本方差和样本标准差的计算；

(4)用样本标准差估计总体标准差的方法；

(5)样本频率直方图、样本平均数、样本标准差三种方法估计总体的差异.
	复习和归纳已有知识,以达到新旧知识的融合．
	归纳总结,培养由特殊到一般的数学思想．

	作

业
	教材P190练习A组题，B组题．
	学生根据自己的能力自选题目．
	巩固知识 
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       （2）可否利用                  的图象画出                      的图象？





� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





y＝(� EQ \F(1,2)��)x





x





y





1





2





3





－1





－2





－3





1





2





3





4





5





6





7





8





9





O





y＝2x





y＝1





x





y





(0,1)





O





y＝1





x





y





(0,1)





O





B





O





A





120°





A





O





B





－120°





B





A





oo





60°





90°





C





30°





      l'   l


O  r'   r





(





     60(





O








A





y


      P


r


r′   y





y′


O  x′   x     x





P(’





O





x





y





＋





＋





－





－





sin α





O





x





y





＋





－





＋





－





cos α





O





x





y





＋





－





－





＋





tan α





  O    M       x











(    A(1，0)





1   P(cos (，sin ()





y





O  cos (   x





P(cos (，sin ()





y





sin (





1





y











x





P(x，y)





M





O














P( (x，y)





图5-17





Ｐ(x，y)











x





y





O�





(





(+(





P( (-x,-y)





(-(





图5-18





Ｐ





P´





x





y





O





(





((





图5-19





任意负角的三角函数





任意正角的三角函数





0到2π内的三角函数





锐 角


三角函数





公式（一）





公式（二）





公式（三）























































































































A





B





始点





终点





45(





北





A





A(





B





B(





C





C(





A





B





C





D





E





F





O





B





C





A





Ａ





B





C





A











a





a＋b





b





a





b





a





b











a





b





a





b





a＋b





a





b





A





B





C





a





b





a＋b





A





B





C











O





A





B





a





b





a＋b











1km





北





A





B





C





D





a





b





a





b





a＋b





a








b








O





C





D





A





B





a





b





O





A





B





a－b





a





b





a－b





C





B





A











b





a





a－b





C





B





A





a





－a











a





b





a－b








a＋(－b)








O





A





B





－b





C











a





b





D





C





B





A











b





a





c





d





A





O





a－b





b





a





c





d





c－d





B





a





b





a





b





a





b





D





C





B





A





o





a





a





a





a





－a








－a








－a








A





P





Q





B





d





c





－2b





a





b





2b





－� EQ \F(1,2)��b











a





b











� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





A





B





C





D





F





E





H





G











� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Equation.3 \* MERGEFORMAT ���





B





C





D





F





E





H





A





G





C





D





A





B





M





C





D





A





B





O





a





O





x








y





A(a，b)





O





x





y





e1





e2





a1 e1





a2 e2








a





y





e2





x





O





e1





e2





e1





O





A(x，y)





x 





y 








x 





y 








－1





e1





e2





a





x





y





O





1





2





3





1





2





3





－2





－3





－1





－2





－3





b





d





c





x 





y 








o 

















B (x2，y2)





A





M





B





x





O





y





1





1











F





(





s











60O





5N





W





x





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





x





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





P





●





x





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





P





●





●





●





B





A





O





●








x





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





●





●





C





A





D





●





●





B





y





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





A





●





●





B





●





x





0





1





2





3





4





－1





－2





－3





－4





A





●





B





x





0





1





2





－1





－2





－3





●





●





C





A





D





●





x





y





B





A





C





A1





A2





B2





B1





O





x





y





B





A





A1





A2





B2





B1





O





M1





M2





M





x





y





P(a，b)





O





P(





P((





●





●





●





M





●





x





y





B





A





O





－3





3





1





x





y





B





A





O





3





2





1





1





2





●





●





x





y





B





A





O





－1





1





1





C





x





y





l





O





(





x





y





O





60(





60(





60(





A





y





B´





x´





B





C





D





E





x





C´





D´





A´





E´





y´





(





B





(











A





(





a





( A





(





(





a





b





c





A





C





B





D





A





C





B





D





A





B





C





D





G





H





F





E





F





F(





A





D





E





B





C





A(





D(





E(





B(





C(





A





B





C





A(





B(





C(





D(





C(





A(





B(





D





C’





B





A





( A





(





l





( B





(





a '





b'





O





(





a





b





(





D(





C(





A(





B(





D





C





B





A





A





B





C





D





A(





B(





C(





D(





(





a





b





(





a '





O





C(





D(





A(





B(





D





C





A





B





l





m





(








(





a





b





l





(





(





l





m











l





m





(





(





A





B





C





D





E





F





A





A(





B(





D(





C(





B





C





D





C(





D(





D





C





B





B(





A(





A





(





(





a





(








(








(





(





P





P(





b(





a(





b





a





(





(





(








a





b





B





A





E





C





D





F





P





(





(








D





A





B





C





(





(





A





C





(





F





B





D





E





G





C(





D(





A





B(





A(





D





C





B





A





M





B





l





l











(





A





l





(





m





n





l





m





B





(





A





A





B





C





D





(





B





A





(








B





A





(








(








B(








A(








A





B





C





D





A1





B1





C1





D1





P





A





(











O





a





P





A





(





O





a





(





(





A





B





D





C





l





(





(





l





O





A 





B





D(





C(





B(





A(





D





C





B





A





A





B





C





D





A(





B(





C(





D(





(





(





A





O





l 





B





(





l





(





(





(





A





O





l





(





(





C





l





A





D





B





A





B





C





D





A





B





D





C





(1)





(2)





B





C





D





A





B(





C(





D(





A(





c





h





侧面展开





h(





h(





c





O





E





A





B





C





D





S





O





直径





半径





球心

















O





O(





d





R





r





P





O





A





K





B





40 °





确定的函数关系





乙地





汽车





火车





甲地





乙地





B





甲地





a1





a2





a3





b1





b2





C





B





A





a1





a2





a3





b1





b2





y6


5


4


3


2


1





1    2    3    4     5    6        x





o





S1 把这100个数据命名为A1，A2，


A3，…，A100，并设最大值为变量x；


S2 让x的值等于A1；


S3 把Ai(i=2, …,100)逐个与x比较，如果Ai＞x，则让x的值等于Ai．





S1 设Bj为落在第j个小组内的数据个数，且Bj的值等于0（j＝１，2，…，11）；


S2  逐一判断Ai（i＝１，2，…，100）落入哪一个小组，如果落入第j个小组，则让Bj的值增加1．





25.235   25.265   25.295   25.325   25.355   25.385   25.415    25.445     25.475   25.505    25.535    25.565








产品尺寸/ mm





8


6


4


2





o

















0.67





0.33





1.67





4.00





6.00





8.33





5.33





4.33





1.33





1.67





1.67





0.01





0.02





0.02





0.02





0.05





0.12





0.18





0.25





0.16





0.13





0.04





� EQ \F(频率,组距) ��








_1234567911.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567931.unknown

_1234567933.unknown

_1234567934.unknown

_1234567935.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567923.unknown

_1234567925.unknown

_1234567926.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567913.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567912.unknown

_1234567897

_1234567901.unknown

_1234567905.unknown

_1234567907.unknown

_1234567909.unknown

_1234567910.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898

_1234567893.unknown

_1234567895

_1234567896

_1234567894

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

