《对数的概念》教学设计
江阴市成化高级中学   张龙伍

一、教材分析

本节课是人教A版《普通高中教科书》中第4章第3节，共2课时，本节为第一课时，主要内容是对数的概念以及指数式与对数式的相互转化．它是在学习了“指数幂的意义及运算性质”、“指数函数的性质”基础上进行的，同时本节也为学习对数的运算和对数函数奠定了基础．
对数既可以看作是一个算式，又可以看作是一个数值，与指数幂具有共同的本质——指数（对数）与幂（真数）之间的对应关系，对数作为重要而简便的计算技术，被恩格斯誉为17世纪三大重要数学成就之一，在数学和其他许多知识领域都有广泛的应用．
通过对数概念的学习，对培养学生对立统一，相互联系、相互转化的思想，培养学生的逻辑思维能力都具有重要的意义．可以提升学生的数学抽象、数学运算、直观想象等核心素养，可以融合数学史的发展过程提升数学课堂的人文情怀． 
二、学情分析
1．学生已有的认知基础
从知识方面看，学生已学习了指数、幂的运算性质、指数函数的图象及性质，这为学生发现对数的存在，理解对数的概念奠定了理论基础．
从能力方面看，学生能根据具体问题由特殊到一般抽象归纳出对数的含义，有一定的应用能力．
从心理方面看，学生有丰富的想象力，乐于探索，同时高中学生心理还不够成熟，探究新知，不能过急，需“随风潜入夜，润物细无声”加以引导．
2.问题诊断
对数的概念对于学生来说，是全新的.从形式上进行指数式与对数式之间的互化是容易的，在真正理解对数概念的基础上进行解题是有一定难度的，表现在两个方面：
（1）不能将对数与普通的数平等对待，不理解对数的概念，只能够进行表面上的形式转换；
（2）不能把“对数的实质是指数”应用在数学问题的解决中．
基于以上分析，本节的教学难点是：对数概念的构建．
为了突破难点，在引入对数概念时，通过不同的实例，让学生感受到为什么要学习对数，是基于研究指数的需求才引入对数，因此对数的实质是指数；在形成概念时，要引导学生明确“对数是数”这一事实；在引入对数概念后，学生通过自主举例，具体感知个例，从对数概念外延的角度进行理解．
通过互化和求值的练习，让学生逐渐地从内涵和外延两方面加深对数概念的理解．
三、教学目标
1．经历对数的发现过程，理解引入对数的必要性，领悟对数超强的简化运算的功能．
2．通过对数概念的构建过程，理解对数的概念以及指数式与对数式的转化关系，感悟函数与方程思想和化归思想，培养学生数学抽象、逻辑思维能力．
四、教学重点、难点
重点：（1）对数概念的理解；（2）对数式与指数式的相互联系与转化．
	难点：对数概念的构建．
五、教法与学法分析
1.教法分析
本节课以学生为中心，以问题为载体，采用启发、引导、探索相结合的变式教学方法.课堂中应注重创设师生互动、生生互动的和谐氛围，加强引导学生通过自己的观察、操作等活动自主构建对数的概念的过程，以问题引导学生的思维活动，使学生在问题带动下进行更加主动的思考，经历对数发现的历史背景，了解对数产生的必要性和合理性，加深对对数概念的理解.倡导合作学习与独立思考相结合，有效地调动学生思维．
2.学法指导
启发学生通过类比、联想等思维活动来发现对数的存在；运用函数的观点分析问题中的变量及变量间的对应关系，从而得到对数的确定性.培养学生用数学抽象，由特殊到一般得出对数的概念，并通过反思，总结完善概念.通过问题解决，理解对数概念的本质特征．
6、 教学过程
（一）设计问题，创设情境
十六世纪末到十七世纪初，哥白尼的“太阳中心说”刚刚开始流行，这导致天文学成为当时的热门学科.可是由于当时常量数学的局限性，天文学家们不得不花费很大的精力去计算那些繁杂的“天文数字”，因此花费了若干年甚至毕生的宝贵时间．

问题1：如何解决这里大数的乘法问题呢？请大家观察下列各式，你能不用乘法运算吗？
（1）16×64   （2）256×1024   （3）5×123456789
师生活动：

（教师备案：学生如果不能顺利求解，教师可以利用“”运算法则启发引导.）


学生：；.
问题2：上面的问题中（1）、（2）的解决是运用什么策略完成的？（3）要类似求解，需要我们做哪些工作？

学生：需要将因数5和123456789转化为同底数幂的形式，即.
[image: ]【设计意图】通过对数产生的历史背景，体现引入对数的必要性，激发学生的求知欲.通过具体问题的求解，让学生明确将乘法运算转化为加法运算的策略，就是将因数转化为指数幂的形式，然后利用同底数幂的乘法运算法则运算.渗透转化与化归思想，培养学生数学建模的核心素养.
（二）学生探索，尝试解决

问题3：方程是否有解？有几个解？
师生活动：




学生：观察方程，我们可以得出方程的左边可以看作指数函数.根据指数函数的值域为，所以方程一定有解.又指数函数都是是单调函数，所以方程只有一解.
教师：很好.这位同学运用了指数函数的图象及性质解答了上述方程解的存在性和唯一性问题，这体现了什么样的数学思想呢？
学生：函数思想.

问题4：你能借助指数函数的图象探究一下方程的解的范围吗？如何描述出这个解？
师生活动：


学生：因为，所以.
【设计意图】通过学生探究，让学生切实感受到m存在的合理性、唯一性，体会对数就是实数.

教师：满足的实数m确实存在，它是以2为底的幂5所对应的指数.

记作：，读作“以2为底5的对数”.

教师：为了体现这种对应关系，英国数学家约翰•纳皮尔创造了“Logarithm（对数）”一词，直至1624年，开普勒将其简化为“Log”，经过多次演编现在用“”来表示这种对应关系.

练习1：写出满足下列各式的实数，





（1）；    （2）；    （3）；   （4）；    （5）.
【设计意图】通过对数发展史的简介和对数符号的引入，激发学生探索精神，培养创新意识.通过练习，让学生进一步加深对对数的认识，理解对数存在的条件，为后面得出对数的概念打好坚实基础.
（三）师生交流，揭示规律
问题5：设M>0,N>0,通过上面的探究，如何将乘法运算M×N转化为加法运算呢？M与N的除法、乘方、开方呢？
学生：需要将M和N转化为底数相同的幂的形式，这样就可以将幂的乘法转化为指数的加法，幂的除法、乘法、开方转化为指数的减法、乘法、除法.
设计意图：回扣前面的问题，弄清简化运算的依据是同底数幂的运算性质，同时由特殊到一般，培养学生数学抽象能力.

问题6：当底数a确定时，方程(a>0,且a≠1)的解x由“谁”来确定呢？为什么？又怎样表示呢？


学生：由幂的值决定.因为指数函数是单调函数.可表示为.




教师：实数我们就用符号来表示，读作“以为底的对数”.
【设计意图】通过前面的探究，对数的概念呼之欲出，问题6从一般性角度再次让学生明确指数式中幂指数x与幂N的函数关系，培养学生在问题解决中的函数意识，渗透函数与方程思想.
问题7：你能给出“对数”的定义吗？
师生共同抽象出对数的定义：
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK2]一般地，如果a(a＞0，a≠1)的x次幂等于N，就是ax＝N，那么数x叫作以a为底N的对数(logarithm)，记作x＝logaN，其中a叫作对数的底数，N叫作真数．
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]教师：x＝logaN，这是它的书写格式，其中a叫作对数的底数，N叫作真数．    
练习2：请你写出一个对数，并说出它的含义.
【设计意图】通过练习2使学生对对数有一个主动内化的过程，加深对对数的认识和理解，并自主发现对数式与指数式的关系.
师生活动：

学生：是一个实数，它的含义是“2的这个数次方等于7”.用式子描述为：



若，则，即.
教师：对数与指数有以下对应关系：

ax＝N叫做指数式，叫做对数式，指数式与对数式的互化

.
（四）运用规律、解决问题
    教师：通过学习指数式和对数式的互化，同学们能否解决如下问题：
例1.将下列指数式化为对数式，对数式化为指数式：




（1）；   （2）；   （3）；    （4）（e=2.71828…）
    教师：请同学展示一下
    两个重要对数：
    教师：在日常生活和科学技术中经常会用到以下两个重要的对数
    教师板书：

    （1）常用对数：以10为底的对数叫常用对数，记作：


    （2）自然对数：以 为底的对数叫自然对数，记作：
    教师：请同学们熟悉一下这两个重要对数.
    请同学们以两个重要对数为背景来完成下列练习：
    练习3：
    （1）将对数式__________ 转化为指数式________
    （2）将指数式__________ 转化为对数式________
教师巡视，请两位编好的同学投影展示，由教师点评改错.
【设计意图】通过练习，在巩固对数概念的同时，又创设出新的问题情境，培养学生发现问题、提出问题的意识.这样的设计，使得整个教学环环相扣，既使得学生的思维得到不间断的螺旋式上升，又提高了课堂效率.既体现了数学的转化思想，同时也培养了学生辩证唯物主义世界观.
（五）变练演编、深化提高


例2.（1）当时，有意义吗？

（2）      ；


（3）      ；


（4）      .



    学生：（1）没有.因为当且时，.


    （2）因为，所以；


（3）因为，所以；



（4）设，则，即.
【设计意图】将对数的重要性质以具体问题的形式呈现，既便于学生入手探究，又有利于学生对对数概念认识的提高.同时，在问题的驱动下，有利于培养学生的抽象思维能力.

    例3.求下列各式中的值：




                      
    师生活动：学生黑板板演，学生批改、教师点评.
【设计意图】通过例3学生的解答，以及板演，进一步体现对数式与指数式的转化，使得学生对对数的本质的认识进一步深化.同时，也揭示了数学中“概念”的重要性和应用性.提升学生的数学素养，培养学生从数学的视角思考问题、分析问题和解决问题的能力.
（六）反思小结，观点提炼   
    （多媒体动态展示问题，并结合多媒体形成知识网络）
    问题9：（1）这节课我们主要学习了哪些知识？
    （2）在学习的过程中，体现了哪些数学思想方法？
（3）通过这节课的学习你有哪些感悟？还存在哪些问题？
【设计意图】以知识为载体，通过反思小结，凸显知识之间的联系，形成思维导图，突出学习过程中运用的数学思想方法，使学生收获的不仅仅是“鱼”，更重要的是主动获取“鱼”的方法——“渔”.对于数学建模过程的小结，更体现了“教”是为了“不教”.

教后反思
本节课是一节数学概念课，数学概念教学的本质是引导学生感知概念的生成过程，让学生经历知识的发现、探究与证明的过程，培养观察、分析、归纳、推理能力。本节课的设计是以发展学生的核心素养为宗旨，遵循学生的认知规律，在探索的过程中渗透核心素养的培养，以学生的终身发展为目的，落实教学提质增效。
[bookmark: _GoBack]在整个教学设计中，笔者通过“引导发现——问题探究——形成结论”的教学环节有效地渗透核心素养，将数学学科核心素养的培养贯穿于教学活动的全过程，落实“四基”，培养“四能”，提高学生数学学科核心素养的整体水平，部分学生可以达到更高水平的要求，真正实现以学生发展为本的教育理念。
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