	教案基本信息

	课题名称
	数学魔术——直觉的误导

	年级
	苏科版九年级下册

	包含的实验操作
	观察、度量、剪拼

	创意来源
	 (
1
11
)	《数学实验手册》凤凰数学学具     自制教具

	姓名
	堵莹莹

	单位
	江阴初级中学

	身份证号
	320281198909019046

	联系方式
	15961696672


	实验目的

	
1.学生通过经历观察、猜想、操作、验证的过程，培养动手能力、合作能力、表达能力。
2.能调动学过的几何知识和代数知识，发展合情推理和演绎推理的能力。
3.感受数学的魅力，学会用数学的眼光来观察现实世界、会用数学的思维来思考现实世界、会用数学的语言表达现实世界。


	实验工具

	
刻度尺，圆规，剪刀，凤凰教学学具（多边形硬纸片组件）

	
实验过程

	活动一、创设情景，导入新课
环节一：欣赏爱因斯坦·玛丽莲混合画
[image: cgi_imgproxy?url=http%3A%2F%2Fbbs]设计意图：让学生知道每个人的直觉是不同的，同时激发学生的学习兴趣和探究欲望，直觉就是科学知识的创始性根源，直觉的洞察可能远远超前于逻辑的证明，让学生感受到直觉思维在解决问题时的积极作用。

[image: ]环节二：哪根线段更长？为什么？如何验证？
[image: ]





生：用刻度尺度量验证
设计意图：直觉产生后还需要逻辑的论证，否则就只是刹那间的烟火，没法定型。让学生知道不是所有的直觉都是可靠的，很多时候直觉对解决问题造成不好的误导作用。从而引出课题：数学魔术——直觉的误导。

活动二、合作交流，探究新知
提前让学生寻找直觉的误导的例子，老师进行分类汇总，分小组解决问题。
任务一、颠覆直觉的图形魔术
（1）这两条线是弯曲的吗?用什么方法验证？
[image: http://photo.eastday.com/epublish/gb/paper215/48/class021500001/image/img846892_1.gif]







生：用直尺验证
曲线幻觉：竖线似乎是弯曲的，但其实他们是笔直且互相平行的。

（2）你看到一个个漩涡了吗？用什么方法验证？
[image: http://photo.eastday.com/epublish/gb/paper215/48/class021500001/image/img846884_1.gif]







生：用圆规验证
弗雷泽螺旋：是最具有影响的幻觉图形之一，你看到的好像是螺旋，其实这些都是同心圆。

（3）这是一个完整的圆吗？用什么方法验证？
[image: ]









生：剪拼验证
伯根道夫环形幻觉：左边弯曲部分显得比右边的小一点，但其实圆圈缺口部分的两端能完整地接上。
设计意图：这些图都很好玩，明明根据直觉，看着是这样的，其实并不是这样的，这就是视觉欺骗。人在看某些特殊的图像时，会出现视幻觉，所以请不要太相信你的眼睛，其实你是被你的眼睛给欺骗了。


任务二、颠覆直觉的数字魔术
（1）三人住店，每人10元，老板优惠他们，叫小二退5元给他们，小二却一人只退了1元，自己揣了2元，那就是说住店者每人只出了9元，3×9＝27， 加上小二的2元才29元！可是当初他们一共付出30元，还有1元钱哪里去了？

（2）假如有一条很长很长的绳子，恰好可绕地球赤道一周。如果把绳子再接长15米后，绕着赤道一周悬在空中（如果能做到的话），那么在赤道的任何地方，姚明都可以在绳子下自由穿过！你们相信吗？（姚明身高2.26m）

（3）12寸披萨（直径为12寸）可以换成2个6寸披萨（直径为6寸）吃亏吗？ 

设计意图：这个环节的学生活动从课前到课堂，学生全程参与，全员参与，学会了自己发现问题自己解决问题，积累了宝贵的数学活动经验，体现了“综合与实践”的核心思想。
爱因斯坦有一个著名的观点：“发现科学公理（原理）靠直觉，构造理论体系靠逻辑”。通过两个环节的数学魔术，让学生感知逻辑思维的必要性，直觉需要逻辑的支持。

活动三、动手操作，实践探索
有一张8cm×8cm的正方形的纸片，面积是64c㎡。把这张纸片按图1-1所示剪开，把剪出的4个小块按图1-2所示重新拼合，这样就得到了一个长为13cm、宽为5cm的长方形，这个长方形的面积是65c㎡。可能吗？
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生：利用凤凰教学学具进行观察、猜想、操作、验证
设计意图：学生应该不会相信这是可能的，但是看图片好像又可能存在，难道真的“无中生有”了？为什么会多出1 cm2呢？学生通过经历观察、猜想、操作、验证，成功的解决这个问题，从而突破了本节课的难点，增加他们内心学习数学的必要性的意识，提高了学生的合情推理能力和演绎推理能力。

活动四、归纳小结，总结提升 
在这节课中，学到了什么？

活动五、课后活动，拓展延伸
（1）《车轮悖论》： 如图，一个小圆纸片和大圆纸片形成同心圆，大圆沿A滚到B，恰好滚动一圈，所以AB是大圆的直径，但小圆也转了一周，从C滚到D，这样一来，同心圆中，大圆的周长不就等于小圆的周长吗？这个数学魔术，你能回答吗？
 (
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D
)[image: C:\Users\user\Desktop\直觉的误导资料\v2-79bf3388cf3840f4d3650e7eb587ecc9_720w.gif]
（2）《生日悖论》：在某个班一共有50个学生，不考虑双胞胎、闰年等特殊情况，在这些学生中，如果两人的生日相同，这样的概率你认为大吗？

 

	
实验说明

	大胆假设，小心求证。爱因斯坦有一个著名的观点：“发现科学公理（原理）靠直觉，构造理论体系靠逻辑”。他总结出创造的过程为：经验——直觉——假设——论证。直觉需要逻辑的支持，我们对直觉得到的结论总会存有疑问，有时直觉得到的结论不一定都是正确的，那么就要对这个结论进行证明和论证，用逻辑思维去推理它，当结论经过理论的论证和逻辑的证明后，我们才能承认结论的正确性。



	教后反思

	本课设计从学生感兴趣的爱因斯坦·玛丽莲混合画入手，先让学生意识到直觉思维的重要性；接着以两张容易视觉误导的图片入手，让学生意识到逻辑思维的重要性。从形象到抽象，遵循从直观到感性理性认识规律，循序渐进，引导学生深入探究问题的本质。
活动二与活动三以学生为主体，尊重学生的个人体验，让学生通过独立的观察、思考，并讨论、交流，归纳到数学问题的本质所在。让学生体会数学的神奇之处，并会用数学的眼光观察现实世界;会用数学的思维思考现实世界;会用数学的语言表达现实世界。
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