奇妙的折纸
 --折特殊角
             卞焕清 （南菁高级中学实验学校）
一、教学目标
1. 进一步熟悉折纸活动中蕴含的三种基本运动方式之一：翻折运动，让学生在动手操作的过程中体会图形的轴对称性，培养学生几何直观，发展空间想象能力； 
2. 熟悉锐角的三角函数值和该锐角成一一对应关系，并能够利用该对应关系折出特殊角，发展学生逻辑推理能力；
3. 借助折纸活动帮助学生积累数学活动经验，培养学生应用意识和创新能力. 
二、教学重点与难点
1. 教学重点：能够利用轴对称和三角函数折出特殊角；
[bookmark: _GoBack]2. 教学难点：在折出特殊角的同时引导学生进一步思考，还能进一步研究哪些问题，发展思维的延续性. 
三、教学环节
3.1 情境引入
问题1：同学们你们了解折纸吗？
问题2：你们会折纸飞机吗？折纸飞机的过程中蕴含着哪些数学知识？
设计意图：通过学生熟悉的折纸活动，让学生从熟悉的生活问题发现数学问题，体会生活中处处有数学. 
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3.2 让我们动手动脑！
问题3：你觉得那个角最容易获得?
[image: ][image: ]问题4：如何通过折纸获得45°的角？
	
	
	
		
设计意图：此环节由45°角切入，起点低，操作相对简单，让学生进一步熟悉折纸活动中的翻折运动，发现折纸过程中会出现相等的线段和相等的角，体会翻折运动的“变中不变”. 
[image: ]问题5：如何通过折纸获得30°或者60°的角？你有什么思路？
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设计意图：30°和60°角的探索是本节课的难点，是本节课的核心环节，同时也是本节课的高潮部分. 需要学生能体会并利用锐角三角函数和该锐角一一对应的关系来获得，需要给学生留足思考和讨论时间. 本环节需要充分预设，全面考虑学生可能出现的折法，并且引导学生归纳出探究思路. 
3.3 折纸的奇妙之处
三等分角是古希腊三大几何问题之一. 三等分角是古希腊几何尺规作图当中的名题，和化圆为方、倍立方问题被并列为古代数学的三大难题之一，而如今数学上已证实了这个问题无解！但是，折纸就能解决三等分任意角的问题. 
折纸最大的特点是在翻折“纸-平面”的时候“借用”了三维空间，因此能够解决很多高维度问题，如解二次方程和三次方程. 当然折纸还能解决很多生活问题！
设计意图：任何一门学科的学习都离不开文化，该环节从数学文化的视角出发，首先让学生了解古希腊三大几何问题，再凸显出折纸不仅富含趣味，还能解决很多数学难题，进一步将折纸活动向数学学科过渡，让折纸更有数学味道. 
3.4 拓展空间


问题6：古希腊数学家毕达哥拉斯曾经提出过著名的勾股定理和黄金分割，那同学们能否通过折纸来找到这样的角，使得吗？
追问：除了“黄金分割角”，你还能提出其它角吗？
设计意图：教学环节的设计不仅要能高效地利用课堂时间，还要能够拓展课堂时间的外延. 本环节从有趣的“黄金分割角”出发，引导学生还能提出哪些符合条件的角，增强了学生课后进一步进行相关研究的动机，让学生从“被动地学”向“主动地学”转变. 
3.5 课堂小结
问题7：请同学们聊一聊本节课你的所学和所得. 
设计意图：本环节旨在引导学生总结出“所学”，并归纳出“所得”，即在理解本节课知识的基础上，理清本节课的研究思路，提升学习能力，发展多维素养. 
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