
学习情境2 半导体三极管及放大电路基础
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1.大家认为自己爱国吗？

2.你觉得自己了解本专业所在行业领域
的发展史吗？

3.为什么我们国家现在还在造光刻机？
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视频启示

1.我们作为电类专业的学生，要了解本专业相关产业/行业的发展史及
发展趋势。

2.三极管的发明对于计算机、光刻机等的研发，乃至我们现在时刻享受
的高科技产品具有革命性的意义。
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学习情境2 半导体三极管及放大电路基础

学习单元2.1 半导体三极管
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工艺要求

一、半导体三极管的结构及符号

1.三极管的结构（NPN型、PNP型）

3个极

集电极

基极

发射极

集电结

发射结

集电区

基区

发射区

1.发射区掺杂浓度高；

2.基区很薄，掺杂浓度低；

3.集电区的空间大。

三极管的发射极和集电极不能对调使用

PNP型三极管结构示意图

01:59:37 
3个区、2个结、
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NPN型三极管结构示意图



2.三极管的符号（图形、文字）

（NPN型）

三极管符号中的识图信息

（1）区分三极管的管型
（NPN、PNP）
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一、半导体三极管的结构及符号

(P)

(N)

(N)

B

C

E

VT
基极

发射极

集电极

（2）箭头方向表示发射极电
流流向

（3）指示放大状态时集电极
和发射极之间外加电压的极性。



三极管不是两只二极管的简单组合，等效只是为了方
便分析，CE不能互换使用，要严谨。

02:05:52 

理 论 分 析 课 堂 小 结知 识 拓 展实 验 探 究新 课 引 入 理 论 分 析

一、半导体三极管的结构及符号



发射结正偏
集电结反偏

NPN型：Uc>UB>UE

PNP型：UE>UB>UC
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二、三极管电流放大作用的条件

NPN型三极管电流放大试验图



三、三极管的电流放大作用

测数据

第一组 第二组 第三组 第四组 第五组

IB/mA 0

IC/mA <0.001

IE/mA <0.001

找规律

三极管的电流放大关系

IE≈IC>>IB（电流放大作用）

IE=IB+IC（静态电流分配关系）

归纳：三极管是电流控制型器件，所谓电流放大是“以小控制大”，并非能量放大，能量依旧守恒。
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NPN型三极管电流放大试验图

0.026

2.712

2.738

0.032

3.215

3.247

0.042

4.152

4.194

0.093

9.258

9.351



1.三极管有三个极，但不一定是三个引脚

《电子技术》技能大赛中用到的三极管实训教学中用到的三极管
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2.可以从外形上判断常用三极管的三个极

C

B

E
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直插三极管 贴片三极管



请大家设计一个验证PNP型三
极管电流放大作用的仿真电路，并
完成仿真验证。
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课外拓展
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黑板上缺少的重点内容你能补充完整吗？

学习单元2 . 1 半导体三极管

一、半导体三极管的结构及符号

1.结构

2.符号

二、三极管的电流放大条件

三、三极管的电流放大作用



敬请专家
批评指正
Please criticized the correction. 

THANKS
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2.三极管的符号（图形、文字）

（NPN型）

三极管符号中箭头方向的识图信息

（1）区分三极管的管型
（NPN、PNP）

（2）指示发射极电流流向

（3）指示放大状态时集电极和发射
极之间外加电压的极性。
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一、半导体三极管的结构及符号

(P)

(N)

(N)

B

C
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VT



学习单元2 . 1 半导体三极管

一、半导体三极管的结构及符号

1.结构

2.符号

二、三极管的电流放大条件

发射结正偏、集电结反偏
NPN：UC>UB>UE

PNP:    UE>UB>UC

三、三极管的电流放大作用

IE=IB+IC（电流分配关系）

IE≈IC>>IB（电流放大作用）
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