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《手工焊接》 



 
 

一、 教学基本情况 

（一）教学背景 

《手工焊接》是每个电子专业学生必须掌握的操作技能，应用性、实践性很强。

教材编写特点是课堂教学与实践操作密切结合，强调技术应用。而常规教学按照统一

教学模式的做法其实并不适合所有的中职学生，因为不同的学生有着不同的学习兴趣

和方式。根据学生好胜心强、参与及表现意愿旺盛的心理特点，在信息化环境下选用

翻转课堂教学模式，在教学中将虚实有效结合，建立生生间积极参与、相互竞争和友

情协作的关系，从而让更多的学生会学、爱学、乐学、愿意学。 

（二）内容分析 

本课题选自高等教育出版社，由张金华老师主编的《电子技术基础与技能》第一章的技能实训

的内容。为了使技能训练和产业、企业岗位需求相对接，根据本课特点结合企业实际应用情况，对

教材进行二次加工，整合了焊接质量与缺陷分析。焊接贯穿于电子技能实训的始末，因此，手工焊

接是应用电子专业学生必须具备的一项基本技能。通过此任务的学习，巩固元器件引脚成型、插装

工艺和电烙铁使用技能；为实用电子产品的安装与维修、无线电调试工技能鉴定奠定基础，使学生

今后能够胜任电子产品的安装与维修的相关工作。 

（三）学情分析 

教学对象为中职二年级电子专业的学生，由于本次实训是初次接触电子技能，对

手工焊接、自动焊接技术知之甚少。可是他们好胜心强、参与及表现意愿旺盛，本次

课从学生的兴趣爱好出发设计教学过程，可做到因材施教，扬长避短。  

（四）教学目标 

知识目标 

 熟练掌握手工焊接五步法的操作步骤及操作要领； 

 依据 IPC-A-610F 焊接质量通用标准鉴别焊点质量。 

能力目标 

 能运用手工焊接五步法焊出标准焊点； 

 能依据 IPC 行业标准鉴别焊点质量。 

素养目标 

 在手工焊接过程中形成严谨、认真的工作作风。 



 
 

 养成主动学习、合作学习的精神。 

（五）教学重、难点 

教学重点 

手工焊接五步法操作要领 

教学难点 

焊接质量的控制方法 

（六）教学策略 

在翻转课堂教学模式下，以技能训练为核心组织教学内容。 

1.本着“技能训练与产业、企业要求相对接”“以学生为主体，教师为主导”的基

本原则，引导学生观察、讨论、探究、鉴别，注重培养学生的操作技能和职业素养。 

2.为了更好的实现学生在“做中学，学中做”的一体化思想，把理论和实践有机

结合，以实训以主。借助自制微课、原创动画、导学案、网络调查问卷，让学生自主

探究、查阅资料，收集信息，主动获取完成任务所需的知识。 

3.根据学习目标，编写手工焊接质量评价表，及时对学生进行阶段性的点评，为

教师评价提供科学的评价依据。引导学生总结归纳学习本课的感受，依据 IPC 行业标

准对焊点质量进行鉴别，培养学生自我归纳、总结及鉴别能力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

二、翻转课堂教学实施过程 

（一）课前自主学习 

教 师 活 动 学生活动 设计意图 

1. 教师制作微课，并通过课堂派上传微课； 

2. 教师制作上课课件，并通过课堂派上传课件； 

3. 教师编写自主学习任务单，并通过课堂派上传相

关测试题； 

4. 通过 QQ 群、微信等发布课前自主学习通告； 

5. 批阅学习任务单，整理学习问题。 

接 收 预 习 通

知，学习微课

程 、 电 子 教

案，完成课前

预习，同时完

成课前测验。 

根据学习任

务单引导学

生 自 主 学

习，培养学

生自学和收

集整理信息

的能力。 

学习资源及任务单 

 

学生登录课堂派，复习旧知、自学新知，充分做好上课准备。 

1.观看微课 1，学习焊接工具。 

2.观看微课 2，学习焊接操作五步法。 

3.观看微课 3，学习元件的插装工艺。 

 

 

 



 
 

（二）课中组织 

教学

环节 

教师活动 学生活动 设计意图 

环 

节 

一 

任务导入 

1.课前学习点评 

根据课前课堂派上完成情况，奖励

经验值排名前三的学生。 

2.课前学习内容总结 

 引导学生先叙述关键词，再将关键词串联起

来，总结步骤，引出本节课的任务。 

 

学生根据课前

学习情况进行

总结。 

既激励学生自学

积极性，充分做

好上课准备，又

活跃课堂气氛。 

 

教学

环节 
教师活动 学生活动 设计意图 

 

 

 

环 

节 

二 

焊接初体验 

焊接五步法 

示意图 要求 

准备施焊 右手以背线笔握式拿

电烙铁，左手拿焊锡

丝，认准焊点，随时

待焊。特别强调烙铁

头部要保持干净，并

吃好锡。 

加热焊件 烙铁头与 PCB 板夹角

450 角方向进入，同时

加热要焊接的两个焊

件。如图所示，使两

焊件同时均匀加热。 

送入焊锡 焊件加热时间为 1－2

秒，焊件能熔化焊锡

时加入焊锡丝，应加

在烙铁与被焊件之间

并尽量靠近焊盘。  

 

 

 

结合课前学习

及微课循环播

放，进行五步

焊 接 操 作 练

习。 

对学习效果进行

初次练习，通过

练习更好地将理

论与实践结合起

来。 



 
 

移开焊锡     焊丝熔化充分浸

润整个焊盘后，移开

焊丝。特别强调：焊

丝熔化时间为 1－2

秒，  

移开烙铁 当焊锡完全润湿焊点

后移开烙铁，注意移

动焊锡后，烙铁停留 1

秒左右移开烙铁且方

向应该是大致 45°的方

向。 
 

教学

环节 
教师活动 学生活动 设计意图 

 

 

 

环 

节 

三 

小组讨论 

1.展示学生作品个例，小组讨论，万能板中存

在哪些缺陷焊点（拉尖、拖锡、桥接、虚焊

等） 

 

2.小组共同观看视频——焊点缺陷。 

 

 

 

 

 

 

虚焊          偏焊                     

 

 

 

 

 

 

 

堆焊          缺焊                     

 

 

以小组为单位，

结合“焊点缺

陷”的视频进行

学习和讨论。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

举例提问，逐步引

导学生分析总结。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

活跃课堂气氛，锻

炼团队合作意识的

同时，培养学生发

现和分析问题的能

力。 

 



 
 

3.组内互评，依据 IPC 行业标准对初焊作品中

的焊点质量进行鉴别。 

 

 

学习 IPC 行业标

准，依据标准进

行焊点质量的鉴

别。 

教学

环节 
教师活动 学生活动 设计意图 

环

节

四 

焊接再训练 

反复训练  解决问题 

（一）步骤训练 

1.观看初焊操作视频； 

2.小组讨论总结焊接步骤颠倒后对焊点质量可

能产生的影响。 

2、3 步顺序颠倒：烙铁先接触焊锡、融化的

焊锡滴落在尚未预热的焊盘上，焊点容易形成

虚焊。 

4、5 步顺序颠倒：先撤烙铁后撤焊锡焊点容

易形成拉尖。 

3. 通过视频小组讨论总结：影响焊接质量的

关键因素。 

（二）时间训练 

1.观看学生操作视频； 

2.合作探究，总结焊接时间对焊点质量可能产

生的影响。 

时间长，温度高：元器件容易损坏或性能变

 

 

 

 

 

依据焊接步骤进

行反复练习并总

结。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

依据焊接时间进

行反复练习并总

结。 

 

 

 

 

 

 

教学中，充分体现

“学生为主体，教

师为主导”的思

想，把课堂交给学

生，提高学生的学

习积极性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

差，焊盘易剥离。 

时间短：焊点容易形成少锡、虚焊。 

3.教师利用原创动画详述手工焊接五步法操作

要领。 

 

焊接时间：焊件加热 1－2秒； 

          焊锡熔化 1－2秒。 

4.学生利用软件模拟训练成功率达到 85%后按

照实训报告要求，进行实际操作训练。 

5.填写《手工焊接质量评价表》 

（三）角度训练 

 

1.学生鉴别新焊焊点，发现问题： 

2.组织学生观看学生操作视频，小组讨论电烙

铁撤离角度对焊点质量可能产生的影响。 

＞450 焊点容易形成拉尖； 

＜450 烙铁会带走大量焊料，容易形成拖锡、

少锡等缺陷焊点。 

正确的撤离角度：右后方 45
0
。 

3.按照实训报告要求，进行角度强化训练。 

4.自评、互评相结合，填写《手工焊接质量评

价表》 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

依据焊接角度进

行针对性练习并

总结。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

遵循技能形成规律

进行训练设计，将

焊接质量的控制分

成三个关键点，让

学生在一个反复训

练，不断巩固的实

训环境中，进行分

步训练，各个击

破。从而突破难

点。 



 
 

 

 

 

 

教学

环节 
教师活动 学生活动 设计意图 

环

节

五 

焊接实战训练 

1．发放自制教具：双三极管多谐振振荡

电路及电子元件。 

 

2．每组两块板，按照实训报告要求，两人一

组分角色完成电路制作。 

 

 

 

梳理知识点与

技能操作步骤

和技巧，以实

际电路板进行

焊 接 实 战 练

习。 

强调虚焊、桥接

等对电路的影

响，提醒学生注

意细节。 

巡视指导，拍摄

素材并附点评，

发到班级交流

群，供学生相互

交流、学习。 

（三）课后评价及反思 

教学

环节 
教师活动 学生活动 设计意图 

评价

与 

反思 

课后汇总《手工焊接质量评价表》中个人合

格率，选出优秀作品。 

2. 相互传阅最佳作品，借鉴学习，对比找差

距。 

3.各组选一名学生提出焊接过程中遇到的问题

及解决方法，分享、交流经验。 

4.教师依据《手工焊接质量评价表》中小组合

格率综合评价各小组。 

学 生 完 成 自

评、互评、和

反思。学生登

陆课堂派观看

拆焊视频。 

 

体现评价的多元

化。 



 
 

三、教学效果与反思 

附录：手工焊接质量评价表 

评价项目 

自评与互评结合 

初焊 
步骤 

训练 

时间 

训练 

角度 

训练 

综合 

训练 

实战 

演练 

总焊点       

标准焊点       

不良焊点 

虚焊       

偏焊       

桥接       

堆焊       

缺焊       

拉尖       

拖焊       

个人合格率（标准焊点/总焊点数χ100%）  

小组平均合格率  

 

教

学

效

果

反

思 

教学预期

效果达成 

本节课采用翻转课堂的理念设计教学，采用化整为零的方法抓

关键点各个突破，然后再合零为整总结口诀，循序渐进，螺旋上

升。 

在训练手段上，融合了观察、讨论、探究、鉴别等多种方法，

并自制教具、视频和动画，为学生提供信息化资源和环境，大大提

高了训练的效率。 

在训练效果上，学生从初焊的问题引出，到综合训练和实战演

练的有模有样，效果显著，个人平时合格率达到到 81%，高效的实现

了教学目标。  


