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摘 要 ： 本文基于 Ｐａｒｓｅｌ 计划 的初 中 化 学 主题 式教 学 实践 ， 以 潜水器 内 空 气 中 氧 气 的检测 、氧 气 的 制 取为 情境 ，

复 习 了 氧气 的 性质 、 制 法 、 用 途等 化 学 学科知识 ， 正确定位教育 目 标 ； 通过选择素材 、 问 题推进 、 思维建模 、 评价反馈 ，

促使学 生在真实 情境 中 引 发深度 思考 ， 形成 解决 问题 的
一般 思路 ，促进学科理解 。
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《义务教育化学课程标准 （ ２０ ２ ２ 年版 ） 》提出 ： 化

学课程要培养的核心素养 ，主要包括化学观念 、科学

思维 、科学探究与实践 、科学态度与责任 。 通过初三

化学的学习能使学生发展科学思维 ，经历科学探究 ，

养成科学态度 。 能积极参加与化学有关的社会热点

问题的讨论并作 出合理的价值判断 ， 初步形成主动

参与决策的意识 。

［
１
］

初三是学生学习化学的启 蒙阶

段 ，学生对化学充满好奇心 、想象力 ， 有探究的热情

与欲望 。 如何培养学生的探究能力与创新意识成为

新课标下化学学习 的主要任务 。 本研究尝试开展参

照 Ｐａｒｓｅｌ 计划的初 中化学主题式教学实践研究 ， 以期

能找到合适的路径 ，有效提升学生的科学素养 。

一

、 参照 Ｐａｒｓｅｌ 计划的初 中化学主题式教学

设计

１ ． Ｐａｒ ｓｅｌ 计划概述

Ｐａｒｓｅｌ是ＰｏｐｕｌａｒｉｔｙａｎｄＲｅ ｌｅｖａｎｃｅｏｆＳｃ ｉｅｎｃｅ

ＥｄｕｃａｔｉｏｎｆｏｒＳｃ ｉｅｎｔｉｆｉｃＬｉｔｅｒａｃｙ （指 向科学素养的科学

教育的普及性和相关性 ） 的缩写 。 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划主 旨在

于使科学课程更具有普及性与相关性 ， 从而激发 中

学生对 自 然科学 的兴趣并进而提髙他们 的科学

素养 。

［２］

２ ． 初 中化学主题式教学

主题式教学强调学科知识的整合性和联系性 。

在初 中化学教学 中 围绕某一主题展开探究 ， 引 导学

生从整体上把握学科知识 ， 建立起知识的框架和体

系 ，促进他们对知识的深入理解 ，从而提髙学生的思

维能力和解决问题的能力 。

３ ． 参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划 的初 中化 学主题式教学模式

Ｐａｒｓｅｌ 计划的基本要素是以生活 中及社会上真

实的科学问题或社会性议题等情境为研究主题 ， 以

培养学生核心素养为宗 旨 ， 以实际问题的解决为 目

的 。

［ ３］

通过在探究 中推理论证 、模型建构 、 质疑创新

来促进深层次的思考 ， 提升学生应用迁移能力 。 促

使学生在真实性情境 中 ， 引发真实性学习 ，开展真实

性评价 。 学生通过将学到 的 内容运用到社会科学问

题的解决中来 内化所学的知识 ，从而提升学生 的科

学素养 。 参照 Ｐａｒｓｅｌ 计划 的初 中化学主题式教学模

式如图 １ 所示 。

二 、 参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划的初中化学主题式教学

实践

参照 Ｐａｒｓｅｌ 计划 的初 中化学主题式教学实践 以

教材为本 ，结合学生现有的能力及兴趣点 ，确立合适

＊ 基金项 目 ： 江 苏 省教育科 学规划课题
“

参 照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划 的初 中 自 然科学 实验探究教 学研 究
”

（课题编号 ：
Ｂ／ ２ ０ ２ ２ ／ ０ ３ ／ ５ ５ ）

；

江 苏 省教育科 学规划课题
“

初 中 自 然科 学课程综合化研 究
”

（课题编号 ：
Ｄ／ ２ ０ ２ １ ／ ０ ２ ／ ５ ７ ）

；
江 苏 省 规划 重 点课题

“

基于跨 学科

的初 中 数 学微项 目 化 学 习 行 动研 究
’ ’

（Ｂ／２ ０ ２ ２ ／ ０ ３ ／ ６ １ ） ； 江 苏 省教研重 点课题
“

初 中 大理科深度 融合 的项 目 式 学 习 设计 与 评

价研 究
’ ’

（ ２ ０ ２ ３ＪＹ１ ５ ＺＡ３ ０ ） 的 阶段性研 究 成果 。

７９
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的研究主题 ，课堂始终以
“

思维
”

为 中心 。 通过学生

对主题的探讨交流 ， 在头脑风暴 中提升 自 己 的思维

能力 。 在问题探讨中不断质疑 、不断建构模型 、修正

模型 ，促进学生的深度思维 。 下面以人教版九年级

化学
“

我们周围的空气
”

为例 ，

［４］

具体阐述参照 Ｐａｒｓｅ ｌ

计划的初中化学主题式教学实施过程 。

Ｓ合性
内蕃

麵问题情壕 補

图 １ 参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划的初 中化学主题式教学模式

情境二 潜水器的发展历程 （见表 １ ） 。

１ ． 教学 目 标与 情境创设

（ １ ）本文教学 目标包含以下几点 ： ①通过对深潜

器中客观条件的分析 ， 得 出保障生命的 因素之一是

深潜器空间 内空气 的质量 ， 从而聚焦空气成分的测

定是科技工作者需要关心的重要问题之一 。 ②通过

设计测量空气成分的实验 ，在探究 、实验 、分析 、交流

中建构出测定混合物 中某纯净物 的质量分数 （或体

积分数 ） 的
一般思路 。 ③通过 比较实验室及工业制

氧的原理 、装置以及二氧化碳对人体的影响 ，寻找适

合深潜器的制氧方法 ， 并归纳总结影响化学反应速

率的 因素 。 ④通过探究深潜器 中氧气的制法 ， 在阶

梯化的任务活动 中利用所学知识解决问题 ， 体会化

学学科价值 ，感受中国科学的力量 。

⑵情境创设 。

情境一 ［视频 ］水调歌头 ？ 重上井冈 山 。

表 １ 潜水器发展历程

时间 １ ９８５ ． １ ２． １ ２ １ ９８６ １ ９ ９４ ２０ １ ０ ２０ １２ ２０２０．４ ．２３ ２０２２． １ １ ． １ ０

潜艇名称
“

海人一号
”

７３０ １ 救 生艇

“

探 索 号
”

潜

水器

“

蛱龙 号
” “

蛟龙号
” “

海斗 一号
” “

奋斗者
”

工作情况
第 一 台水下

机器人

中 国 第 一 艘

载人潜水器

水 下 定位 、 声

呐探 测 、 抗 压

材料 、 机械 控

制 测试

中 国 第 一

台

自 主 设 计 和

集 成 研 制 的

载人潜水器

载人潜水器 无人潜水器

载 人 潜 水 器 ， 在 马

里 亚 纳 海 沟 成 功

坐底

下潜深度 首航成功 ３００ 米 ３ ５００
米 ７ ０００

米 １０ ９０７
米 １０ ９０９

米

情境三 潜水器内空间展示资料 １ 。

“

蚊龙号
”

耐压舱直径 ２ ． １ 米 ， 容积 ４ ． ８ 立方米 。

生命支持系统可保证 ３ 人 ８４小时安全 。

（ ３ ）科学问题与探究活动 。

［教师 ］随着 中 国科技 的快速发展 ， 中 国人探索

太空 、探秘深海 ， 在强 国之路上行走得更加坚定 ， 步

伐迈得更大 、 更远 。 中 国科技 的发展离不开我们无

锡的身影 。 坐落在风景秀丽的太湖之滨的 ７０２ 研究

所为深海潜水器的研制作出 了卓越的贡献 。

［教师提 问 ］从潜水器的发展 ， 同学们发现 了什

么规律 ？ 为什么要这么做 ？

［学生 ］潜水器潜水 的深度逐步提高 ， 而且在每

一次载人潜水器下潜过程 中 ， 都会有无人潜水器先

下潜探测 ，这是基于生命安全的角度来考虑的 。

［教师 ］影响生命安全的因素有哪些 ？

［学生 ］影响生命安全的 因 素有食物 、 空气 、水 、

运动等 （见 图 ２） 。

图 ２ 影响生命安全的 因素以及相互关系

［教师 ］本堂课我们主要探究潜水器 （含潜水艇 ）

中的空气 。 这方面你有哪些疑惑 ？ 你想探究哪些问

题呢 ？

［学生 问题汇总 ］如何检测潜水器 中空气的质量

情况以保证潜水器中工作人员 的生命健康 ？ 潜水器

若要续航 ， 氧气从哪来 ？ 如何在潜水器 中制氧 ？ 如

何除去呼出气体中的含有的二氧化碳 ？

［教师 ］针对这些问题 ，我们四人组队进行探究 。

活动 １ 探测潜水器内空气的质量情况 。

［素材 １ ］氧气浓度对人体的影响 （见表 ２） 。

８０
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表 ２ 氧气浓度对人体的影响

氧气浓度 ５０％ ＞２３ ．５％ ２０ ．９％ １９ ．５％ １５％ 

？
１９％ １ ０％ 

？
１２％ ８％ 

—
１０％

对人体

影响

４
？

５ 分 钟 经

治疗可痊愈
富氧环境 氧气浓度正 常

人体 能 够 承

受 氧 气 最 小

浓度

工作效率 降低

呼 吸 急 促 、 判

断 力 丧 失 、 嘴

唇发 紫

智 力 丧 失 ， 昏

厥 、 无 意 识

［素材 ２］二氧化碳浓度对人体的影响 （见表 ３ ） 。

表 ３ 二氧化碳浓度对人体的影响

空气 中二氧化碳的体积分数 对人体健康的影响

１％ 使人感 到 气 闷 、 头 昏 、 心 悸

４％ 

？

５％ 使人感 到 气 喘 、 头痛 、 眩 暈

１０％ 使人神 志 不 清 、 呼吸停止 以 致 死亡

任务 １ 如何设计实验检测空气 中氧气的含量 ？

其原理是什么 ？

止水夹

红猶 二 二

；

：
：
：
：  ；

：ｇ— ７Ｋ

图 ３ 拉瓦锡测定空气中氧气含量 图 ４ 实验室测定空气中氧气含量

［学生 ］拉瓦锡是通过在密闭容器 中加热汞 ， 把

密闭容器中的氧气消耗 ，使容器 内气压减小 ，从而得

出氧气在空气 中的体积分数 （见 图 ３ ） 。 但是汞有毒 ，

且需要加热的时间很长 。 因此我们可 以用红磷燃烧

的方法来完成实验 （见 图 ４） 。

［学生 ］图 ４ 实验在操作时误差很大 ，红磷在集气

瓶外燃烧然后伸入的快慢直接影响实验的结果 。

任务 ２Ｘ＃此实验你能做何改进 ，使其测量更精

确 ？ （小组讨论 ， 画出实验改进图示 ，如 图 ５
？

８ 所示 ）

方案 １ ： 改变点燃的方式 ， 使实验始终在密闭容

器中进行 ，可以利用 电加热的方法 ， 同时为 了使测量

更精准 ，我们把烧杯换成量筒 ，通过量筒 内液面的降

低得知消耗氧气的体积 （见 图 ５ ） 。

方案 ２
：把红磷放在试管 （或硬质玻璃管 ） 中 ， 然

后用酒精灯加热红磷 ， 通过注射器活塞的移动来得

知消耗氧气的体积 （见 图 ６） 。

ｍｍｍ

图 ８ 方案 ４

方案 ３
： 红磷的着火点较高 ， 可以改用着火点较

低的 白磷做实验 ，加热时只需用热的玻璃棒即可 （见

图 队

方案 ４ ：若换成 白磷 ，可以利用金属 的导热性 ，加

热铜丝的一段 ，使热量传递给白磷 ，引燃白磷 （见图 ８） 。

［教师 ］同学们对实验改进的方向可以从哪些方

面来概括呢 ？

［小组讨论交流 ］①改变点燃方式 ；②改变药品 ；

③改变密封方式 ； ④改变测量仪器 ，使刻度更精确 。

［教师 ］ 同学们都是利用磷燃烧消耗氧气 ， 那能

否利用其他物质呢 ？ 比如铁丝 、硫 、木炭 ？

［学生 ］铁丝燃烧需要氧气的纯度很高 ，而空气中

氧气的浓赖法支＃１＾的燃烧 ；硫和木炭燃烧会产生

气体 ，密闭容器内前后压强差较小 ，现象也不明显 。

［过渡 ］红礙燃烧能较准确 的测出空气 中氧气的

浓度吗 ？ 如图 ９是用传感器测得的蜡烛和红磷在空

气中燃烧 ，氧气的体积分数随时间变化的曲线 。

［学生交流 ］燃烧法测量不精确 ， 因为 当氧气浓

度低于一定值的时候 ，无法继续支持可燃物燃烧 ，所

以也就无法将密闭容器内氧气耗尽 。 所以拉瓦锡采

用加热汞的办法 ，那实验室还能用其他的办法吗 ？

［学生 ］可以利用铁的缓慢氧化来实现 。 比如利

用暖宝宝中的铁粉 （见 图 １ ０）和食品脱氧剂 中 的铁粉

８１
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（见 图 １ １ ）来测定空气中氧气的含量 。

氧气体积分数规

图 ９ 蜡烛和红磷在空气中燃烧情况

弹簧夹

温度ｉｔ

暖宝宝

贴一片

２０ ｍＬ水

容积为２５ ０ｍＬ

的玻璃瓶

图 １ ０ 用 暖宝宝 中 的铁粉测定空气中 氧气的含量

水滴 ＝
一

Ａ

玻璃管
一

Ｔｖ ｌ

￣

０

食品脱氧剂
一

橡皮塞
一

图 １ １ 用食品脱氧剂 中的铁粉测定空气中氧气的含量

任务 ３ 从以上实验探究 ，你能构建出检测空气

中氧气体积分数的一般方法吗 ？ （见 图 １２）

方案 ：ｈ
：燃雛 助燃性

合ｇ薄品 ＋密＿繁震
白勺触妨法

》 ■鱗变化

方案２ ： 缓傻氣化法 ， 氣化性

图 １ ２ 检测空气中氧气体积分数的模型

任务 ４
：从以上实验探究 ，你能构建测定混合物中某

物质的质量 （或体积）分数的一般模型吗 ？ （见图 １３）

图 １ ３ 混合物 中某物质的质量 （或体积 ）分数的一般模型

［过渡 ］如何给潜水器 （潜水艇 ） 中 的工作人员补

充氧气呢 ？

活动 ２ 探究潜水器 （潜水艇 ） 中的供氧方式 。

任务 １ 根据资料计算需要携带多少氧气瓶 ？

资料 １
“

蚊龙号
”

耐压舱直径 ２ ． １ 米 ，容积 ４ ． ８ 立

方米 。

资料 ２ 成年人需要氧气的量为 ０ ．４２ Ｌ／分 ，

一天

的耗氧量为 ６０４ ． ８Ｌ 。

［学生计算 ］以
一瓶氧气 １ 升计算 ：

１ 人一天需要

氧气 ６０４ ． ８ 升 ， 即 ６０４ ． ８ 瓶 。

［过渡 ］全部 由储氧器供氧是否适合长时间潜水

工作 ？ 怎么解决这个问题呢 ？

［学生 ］氧气若全部携带的话 ，

一方面潜水器空

间不够 ，另
一方面会增加潜水器的重量 ，不合适 。

［学生 ］得从带氧走向制氧

任务 ２ 归纳已知 的制氧方式 ，选择适合潜水器

（潜水艇 ） 的制氧方法 。 考虑作为潜水器的制氧方式

得从哪些角度思考 。

［学生讨论交流 ］制取氧气的方法 （见 图 １ ４ ） ，潜

７ＪＣ器中制取氧气需考虑的角度 （见 图 １ ５ ） 。

图 １ ５ 制取氧气考虑的角度

［学生交流］经过讨论 ，在潜水器中可以选择的方案

方案一 ： 电解水制氧气 （见 图 １ ６ ） 。 选择原 因是

８２
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ＩｍｔｍＳＳＳＺ ｄ／噗 孕

潜水器在海洋中 ，海洋中存在丰富的水资源 。

ＬＭＭ ， 氢气 （存储）

海水一＾蒸馏水 ．

Ｓ ｔｆａ ／古
＇

为如
應电 （

直痛 Ｌ
＿

＊
１纖送到船舱

供呼？ ）

图 １ ６ 电解水制氧气

方案二 ：查阅过资料 ， 可 以用一种氧烛 ， 选择原

因是原料为氯酸钠 （ＮａＣ１０
３ ） 、铁粉 （ Ｆｅ ）

；原理与氯酸

钾制氧气相似 。 反应速率快 ，产氧量高 。

方案三 ：氧气再生药板 ，选择原因是无需加热且

在产生氧气的同时还能消耗二氧化碳 。 其原料主要

是过氧化钠 。

［过渡 ］生活 中给养鱼池 中补充氧的物质其实也

是一种很好 的选择 ， 成分是过碳酸钠 （ ２Ｎａ
２
Ｃ０

３
？

３Ｈ
２
０

２ ） ，其原理与过氧化氢相似 。

活动 ３ 用过氧碳酸钠制氧气 ，并构建影响化学

反应速率的因素的一般模型 （见 图 １ ７ 和 １ ８） 。

增大接触両积 升高温度 加催化剂 ｜ ｜

挺高反应物的浓度
 Ｉ

￣￣

 Ｉ Ｉ

丨

影响反应速宇的因素
丨

图 １８ 探究影响化学反应 的速率

［教师 ］本节课围绕潜水器 中维持生命的氧气进

行对我们周 围 的空气进行 了复习 ， 请用思维导 图 的

形式构建你对本节课的收获 （见 图 １ ９ 和 ２０） 。

［学生思维导 图 ］

图 ２０
—

类物质 问题解决的思路

３ ． 评价反馈与拓展延伸

（ １ ）评价反馈 。 评价指标 由学生 、小组 、 教师Ｈ

方共同完成 ， 凸显对学生能力 、思维 、价值观方面的

表现评价 ，是学生对 自我行为的检测依据 ，是教师对

课堂评测的重要证据 。 通过学生在学习过程中 的 自

我评价提升学生的参与度与效度 ， 通过课堂上 的学

评共建 ， 小组互评 ， 反馈反思 ，从而提升学生 的科学

素养 （见表 ４） 。

（２）拓展延伸 。 参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划的初中化学主题

式教学注重问题的解决与亲身体验 。 本节课从潜水

器中的氧气出发 ， 构建了从混合物 中探究物质成分

的模型 、氧气制法 的模型 、 影 响化学反应速率的模

型 。 课后请同学们利用原理 ，选择合适 的药品 自 制

一

台制氧机 ，并用实验报告和作品 的形式与 同学交

流分享 。

三、 实践反思

本研究发现 ，参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划的初 中化学主题式

教学是以真实问题或社会性议题为研究主题 ， 以学

生的主动探究为主要方式 ， 以解决问题为主要手段 ，

以学生的外显学习行为为评价指标 。 课堂教学始终

以
“

思维
”

为 中心 ， 围绕学生的思维增长点展开探究 ，

教学 目标围绕培养学生 的科学素养来制定 ， 评价反

馈围绕学生的科学素养落地为指标 。 通过变革教学方

式 ，转变教学策略 ，在解决实际问题中提升科学素养 。

１ ． 素材选择 ，创造真 实情境

参照 Ｐａｒｓｅｌ 计划 的初 中化学主题式教学是以真

实问题或社会性议题为研究主题 。 素材上可 以选择

国家的前沿科技问题 、社会热点新闻 、 日 常生产生活

问题 。 如暖宝宝 、管道疏通剂 、除茶垢剂 、 自热火锅 、

洗衣凝珠等等 。 本文 以潜水器 中 的氧气作为素材 ，

创设了测氧量 、制氧气的真实情境 ，将氧气与二氧化

碳的部分性质在问题的解决 中进行复习 ， 激发 了学

生学习 的积极性 、主动性 ，让真实情境驱动教学髙质

量 、高认知的进行 。

［ ５］

８３
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表 ４ 评价量表

评价内容

评价结果 （分 ４ 个等级 ，
３

，２ ，

１ ，０ 分 ） ， 并在创新处备注 评价指导

个人 自评 小组互评

提 出 问题 与 定义 问题

独 立 思考 ， 依据现有真实 问 题 与 化 学 知 识 或

生 活经验 的 矛 盾 ， 提 出 科 学 性 的 问 题 ， 分析

实验结果 与假设 的差异

１ ． 在 小 组 活 动 时 ， 教 师

旁 听 小 组 讨 论 ， 对 学 生

表现进行评价

２ ． 在 实 验探 究 过 程 ， 教

师根据 学 生在探 究 中 的

表现进行评价

３ ． 在 表 达观 点 ， 回 答 问

题 时 ， 教 师 根 据 学 生 表

现进行评价

４ ． 教 师根据 学 生 的 实验

报告 、 作 业 反 馈 或 学 生

作 品进行评价

查 阅 资料 根据 问题搜 索所 需 的 资料 ， 并进行有效甄选

构建和使用 模型

认识探 究过程 的本质特征 ， 构 成 要 素及其相

互关 系 建 立模 型 ， 并 能 用 模 型 解释 科 学 现

象 ， 揭 示本质

实验探 究

对实验探 究 内容设计合理 的 实验方 案 ， 实验

方案有创 新

积极进行实验操作 ， 实验操作正确

与 小 组 同 学 合作 ， 积极讨论 交 流 ， 对 讨论 与

决策过程提供有 意义 的 帮助

语 言表达
能 正 确 描述 实 验 方 案 设 计 的 意 图 、 实 验现

象 ， 并对现象作 出 解释

分析和解读 数据 根据实验结果 ，处理 实验数据

科 学 态度 与 责任

对实验探 究 内 容感 兴 趣 ， 课 堂 精 神 饱 满 ； 敢

于提 出 自 己 的 见 解 、 用 于 修 正 或 放 弃 错 误

观 点

２ ． 问题推进 ， 引 发深度思考

参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划 的初 中化学主题式教学注重实

践性 ，需要将真实情境转化为驱动性的 问题
［ ６］

， 问题

的创设的真实性和逻辑性是调动学生有序 、有理探

究的关键 ， 才能培养学生多角度 、 多维度 、多方位立

体审视问题的能力 ， 培养学生审辨性 、有序 的思维 ，

才能发展学生的核心素养 ， 培育学生的学科关键能

力 。 本文中从 回应生命安全的关键因素 出发 ， 聚焦

空气中氧气的含量是生命生存的决定 因素之一 ， 提

出 了如何检测潜水器 中氧气的含量 ， 潜水器 中 的氧

气从哪来 ，如何在潜水器中制氧等问题 ，使学生在应

用知识解决问题中复习知识 ， 根据具体场景不断取

舍整合 ， 使学生在与 同伴的讨论 、在与老师的交流 、

在与 自 己 的对话中引发深度思考 。

３ ． 思维建模 ， 形成一般思路

参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划 的初 中化学主题式教学需要在

有应用价值的情境 中帮助学生思维建模 ， 形成解决

问题的一般思路 ，构建思维模型 ，然后在利用模型去

解决更加真实复杂的 问题 ， 以此来提升学生的科学

素养 。 本文中学生通过测定空气中氧气的含量建构

性质与用途的关系模型及在混合物 中某物质的质量

（或体积 ）分数的一般模型 ； 影响化学反应速率的一

般模型 ； 以及研究物质 的一般思路和解决一类问题

的角度等多个模型 。 通过模型来描述 、解释生活 中

现象 ，揭示科学的本质规律 ，并预测可能结果 。

４ ． 评价反馈 ，促进学科理解

参照 Ｐａｒｓｅ ｌ 计划 的初 中化学主题式教学引导学

生在学习 中 、实践中 、作业 中不断反思 ，不断评价 ，不

断审视 自 己 ，在交流反思 中寻找问题 ，在评价反馈 中

提升素养 。 本文通过对学生的提出 问题能力 、查阅

资料能力 、实验探究能力 、表达交流能力 、模型建构

能力 、数据处理能力 以及科学态度等角度进行评价 ，

使学生在评价中反思对知识的理解 、迁移 、应用的能

力 ，促使学生对学科的深层理解 。

鉴于以上分析 ，参照 Ｐａｒｓｅｌ 计划的初 中化学主题

式教学 目前还只是在尝试阶段 ， 教师可从项 目化学

习入手 ，从学生的生活 中理性而巧妙地选择素材 ，在

（下转第 ９４ 页 ）

８４
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应的实验现象不明显 ，例如溶液混合后有无充分振荡 、

硝酸银的浓度大小 ，等等 ，

［４］

这些都会影响银镜反应演

示实验的成功率 ，需要加以注意 。

２００２５ ０３０ ０３５ ０４ ００４５０５ ００

波长 ／ｎｍ

图 ３ 乙醛及其与银氨混合溶液的 ＵＶ
－Ｍｓ 吸收光谱图

由 图 ３ 乙醛的紫外吸收光谱图位于约 ２８０ ｎｍ 的峰

强度的变化可知 ，
８号试管中剩余的乙醛的量最少 ， １０号

试管次之 ， ９号试管剩余的量较多 ，从中也可反映出它们

反应速率快慢的不同 。 ８ 号试管中乙薛含量最少的原因

是因为本身加入的乙醛的量极少 ， 乙醛浓度低 ，所以在

光谱图上的峰不明显 ，而 １０号试管中 乙醛剩余的量偏

少则是其反应速率相对偏快所致 ， ９ 号试管中反应速率

则相对适中 。 进一步对这三个样品进行 ＴＥＭ 分析可

知 ，呈现均勻光亮银镜的银由粒径约为 １〇〇
？

１ ５０ ｎｍ 的

片状 Ａｇ组成 ，而形成黑色沉淀或少量银镜的银则 由
“

熔

合
”

生长成树枝状 （直径＞４００ ｎｍ）或大尺寸片状的颗粒

誠 。 究其原因 ，可能是因为乙醛用量较小时 ，银镜反

应速率较小 ， 晶核产生的速度小于晶体聚集熔合生长的

速度 ；而乙醛用量较大时 ，被还原出 的银快速成核熔合

生长 ，得到大尺寸颗粒 ； 只有银镜反应速率适 中 的 ，
Ａｇ

成核和生长速率适中 ，有利于较小的 Ａｇ粒子形成 ，从而

呈现出光亮的银镜 。

５ ． 其他 因素

除上述几个因素外 ，还有许多因素也会导致银镜反

围 ４ 不同乙醛用量时所得 Ａｇ颗粒的 ＴＥＭ 图

三＇ 总结

通过对以上银镜反应呈现不同颜色的现象的初步

分析可知 ，影响形成光亮银镜的主要因素是要采用适宜

的反应条件 ，形成一定形状和尺寸的 Ａｇ 颗粒。 在本文

的实验条件下 ， 粒径Ｈ １５０ｍｎ 的片状每呈现光亮的

银镜现象 。 ｆ步说来 ，银纳米颗粒特殊的光学性质和

颜色已被广泛应用于各种领域 ，例如在生物医学领域 ，

银纳米颗粒可用于生物传感 、荧光成像和肿瘤治疗 ，而

制紐些 Ａｇ纳雑子的原理大多是挪状控制试剂存

在下的银飯应 。 因此 ，银镜反应不但是鉴定醛基的特

征反应 ，更是制备高性能纳米 Ａ
ｇ 的重要施之一 。
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