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摘要： 以制作豆腐为真实情境设计并实施“豆腐制作中的点卤剂”探究式教学。 通过设置“探究课堂中点卤用的盐类

凝固剂成分”“设计制取氯化镁的方案并完善海水中提取氯化镁的方案”和“分析不同盐类凝固剂制作的豆腐应用价

值”三项学习任务，完成盐类章节的复习，建构“盐的化学性质”乃至“酸、碱、盐”的知识体系。
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１　 教学背景

１．１　 知识结构化的需要

“盐”复习课选自人教版九年级化学下册第十一单

元“盐 化肥”，在新授课中学生已认识盐的概念，了解

氯化钠、碳酸钙、碳酸钠等常见的盐在日常生产生活中

的应用，以及化肥在农业生产中的作用。 作为一节复

习课，不仅需要让学生掌握盐的化学性质，更应该将碎

片化的知识建立关联，通过“复分解反应”这一桥梁，建
立起结构化的“酸、碱、盐”知识体系。

１．２　 学段衔接的需要

《义务教育化学课程标准（２０２２ 年版）》（下文简称

“化学新课标”）提出“要加强学段衔接” “合理安排不

同学段内容，体现学习目标的连续性和进阶性” “了解

高中阶段学科特色，为学生进一步学习做好准备” ［１］。
初中化学对于“复分解反应能否发生”局限于两种化合

物互相交换成分生成水、气体或沉淀，而高中阶段的复

分解反应实际上是两种电解质互相交换离子的反应。
复分解反应能否发生，进行到什么程度，要通过平衡常

数定量分析。 因此在复习课中对复分解反应的概念可

作适当的延伸，有助于衔接高中教学。

２　 设计思路

本课题对应化学新课标中“物质的性质与应用”和

“物质的化学变化”两大学习主题，利用化学变化围绕

盐类物质进行检验、制取、应用，真正理解盐的化学性

质和复分解反应的实质，学会调控化学反应实现物质

转化，认识到物质性质和应用之间的关系。 选取生活

中常见的黄豆制作豆腐为教学情境，“点卤”操作中选

择不同凝固剂可制成不同的豆腐，其中常用的盐类凝

固剂有 ＣａＳＯ４和 ＭｇＣｌ２。 学生在自制豆腐时会对所用

盐类凝固剂成分产生好奇，通过物质鉴别与实验探究

得出选用的盐类凝固剂为 ＭｇＣｌ２，该过程复习了盐的

化学性质，更深入理解复分解反应，并归纳得出物质

检验的一般思路与方法。 在此基础上，学生根据所学

知识，设计多种制取凝固剂 ＭｇＣｌ２的方案，涵盖了盐的

化学性质复习。 实际工业生产中利用海水提取氯化

镁的方法较多，如有氢氧化钠法和氢氧化钙法等［２］ ，

教师适时提供文献资料，引导学生打破思维定势，多

角度发散，从离子角度理解复分解反应，利用盐的化

学性质对不同的工艺方案进行探究、反思、评价。 在

对文献具体实验数据的分析归纳中选择最佳反应条

件，得到最佳实验方案，形成证据意识，提升思维能

力。 学生在真实情境中对知识重组、应用和升华，感

受盐在生产生活中的应用价值，体会化学学科的

魅力。
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３　 教学目标

（１） 能根据盐的性质对盐类凝固剂成分进行实验

探究，建立混合物体系中物质鉴别的方法模型，并建构

盐的化学性质的知识结构。

（２） 能够利用盐的化学性质和复分解反应等相关

知识，分析解决工业生产中的问题，初步形成工程意识

和条件控制意识。

（３） 能将化学知识与生产生活相联系，动手实践，

体悟化学学科在资源利用和创造美好生活中的价值。

４　 学习任务及教学流程

学习任务及教学流程见表 １。

表 １　 学习任务及流程

学习任务 学生活动 教师支持 设计意图

任务 １：探究课堂中
点卤用的盐类凝固
剂成分。

（１） 学生利用凝固剂进行点卤操作，
并设计实验方案探究使用的盐类凝
固剂成分。
（２） 交流讨论实验方案可行性，并进
行实 验 验 证， 根 据 实 验 现 象 得 出
结论。

（１） 提供资料：①制作豆腐的过程方
法；② 常 用 盐 类 凝 固 剂 是 ＣａＳＯ４ 和

ＭｇＣｌ２；③２０℃ 时 ＣａＳＯ４ 和 ＭｇＣｌ２ 的溶

解度。
（２） 提供实验仪器及药品：配制的卤
水、 １％ ＮａＯＨ 溶 液、 ＡｇＮＯ３ 溶 液、
Ｂａ（ＮＯ３） ２溶液、水、玻璃棒、烧杯、井穴

板、胶头滴管、塑料碗、筷子和豆浆。
（３） 提供理论指导和支持。

（１） 复习盐的化学性质，并学会利用
这些性质进行物质检验与实验探究。
（２） 培养交流表达能力和实验操作
能力。
（３） 初步认识利用溶解度差异，两种
可溶性物质在溶液中可通过离子结合
成溶解度更小的物质而析出，更深入
理解复分解反应，并为高中化学的沉
淀溶解平衡作铺垫。

任务 ２：设计制取氯
化镁的方案；完善海
水中提取氯化镁的
方案。

（１） 根据所学化学知识，尽可能选用
不同类别的反应物，制取 ＭｇＣｌ２。
（２） 完善海水中提取 ＭｇＣｌ２的方案。
（３） 探究利用氢氧化钠提取海水中
镁离子过程中，选取 Ｎａ２ ＣＯ３ 尽可能

除钙 时， 探 究 选 择 哪 组 反 应 条 件
更优。

（１） 提供资料：①２０℃时几种含镁化合
物的溶解度；②氢氧化钙和氢氧化钠的
最新价格；③分别利用氢氧化钙和氢氧
化钠从海水中提取镁时的优缺点；④氢
氧化钠法中用 Ｎａ２ ＣＯ３ 做脱钙剂，控制

不同反应条件得到钙离子去除率和镁
离子损失率数据表。
（２） 提供理论指导和支持。

（１） 设计和完善不同实验方案，培养
探究能力和思维能力。
（２） 能从离子角度认识复分解反应，
归纳总结盐的化学性质，并能进行迁
移应用，培养自觉以化学角度去观察、
思考和解决生产生活中的化学相关问
题的能力。
（３） 在工艺流程选择中培养证据意识
和条件意识。

任务 ３：分析不同盐
类凝固剂制作的豆
腐的应用价值。

（１） 感受选用不同盐类凝固剂制成
的豆腐的区别，并思考摄取更多蛋白
质或更多钙元素应食用的豆腐种类。
（２） 归纳总结盐的知识框架。

（１） 提供资料：南北豆腐的区别、适合
烹饪方式以及营养含量。
（２） 提供理论指导和支持。

（１） 能体会盐类物质在生活中的应用
价值。
（２） 培养归纳、总结和概括能力。

５　 实施过程及学习成果

［播放视频］课前播放视频《舌尖上的中国（第一

季）》第三集：转化的灵感（部分）。

［创设情境］黄豆是我们生活中常见的豆类，视频

中在石膏凝固剂的作用下，让黄豆得到了升华成为美

味的豆腐。 石膏的成分是硫酸钙，同学们，硫酸钙在化

学上属于什么物质类别呢？

［学生回答］盐。

［引入课题］今天我们就一起利用盐作凝固剂来制

作豆腐，感受其中的奥秘。

５．１　 固“豆”有盐：探究点卤用凝固剂的成分

［展示制作过程］老师自己在家用新鲜黄豆制作

了一份豆腐，我们一起来看一下制作流程（见图 １）。

①泡豆，使豆泡发；②磨浆，制豆浆；③滤渣，豆渣不要

扔，用来做饼；④过滤出来的豆浆放入锅中加热煮沸 ５

分钟左右，转小火再煮 ５ 分钟后关火，除去浮渣；⑤等

豆浆冷却至 ８０℃ 左右，进行点卤，这一步至关重要。

凝固剂有不同种类，选择想要的凝固剂，将其加入到

豆浆中，使蛋白质凝聚沉降；⑥最后将其放入模具制

成豆腐。

图 １　 豆腐制作流程图
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　 　 ［互动］今天，老师想邀请同学们一起完成最重要

的一步———点卤。 同学们的桌子上有配好的卤水，要

边用筷子搅拌边加入卤水，搅拌速度要慢，不要有水

花。 当豆浆内出现一半的豆花时，就停止加卤水，停止

搅拌，盖上盖子，静置 １５～２０ 分钟。

［学生活动］用事先煮好的热豆浆进行点卤操作。

［提问］同学们，我们刚刚所加的卤水，是老师用这

包凝固剂配制而成的。 常用的盐类凝固剂除了课前视

频中的石膏粉（ＣａＳＯ４），还有盐卤（ＭｇＣｌ２）。 我们怎么

才能知道刚刚用的是哪一种凝固剂呢？ 请同学们小组

讨论，如何设计实验检验？

［学生活动］展示实验方案：

Ａ 小组提出滴加 ＡｇＮＯ３溶液，如果有氯化镁，就会

发生复分解反应：ＭｇＣｌ２＋ ２ＡｇＮＯ３==２ＡｇＣｌ↓＋Ｍｇ（ＮＯ３）２，

产生白色沉淀。

Ｂ 小组提出滴加 ＮａＯＨ 溶液，如果有氯化镁，就会

发生复分解反应：ＭｇＣｌ２＋ ２ＮａＯＨ==２ＮａＣｌ＋Ｍｇ（ＯＨ）２↓，

产生白色沉淀。

Ｃ 小组提出滴加 Ｂａ（ ＮＯ３ ） ２ 溶液，如果有硫酸

钙，就 会 发 生 复 分 解 反 应： ＣａＳＯ４ ＋ Ｂａ （ ＮＯ３ ） ２ ==

ＢａＳＯ４↓＋Ｃａ（ＮＯ３） ２，产生白色沉淀。

［对各方案的评价］师生逐一研讨 Ａ、 Ｂ、 Ｃ 三个小

组的方案是否可行。

Ａ 小组方案：有学生认为不可行，因为硫酸银微溶

于水，浓度大了也是沉淀。

Ｂ 小组方案：有学生认为不可行，因为 ＣａＳＯ４ 和

ＮａＯＨ 溶液也可以生成溶解度更低的 Ｃａ（ＯＨ） ２，浓度高

时 Ｃａ（ＯＨ） ２便会析出。 但也有学生结合澄清石灰水的

经验，认为 Ｃａ（ＯＨ） ２仍然有一定的溶解度，当它浓度较

低时未必会析出。 因此他们完成了如图 ２ 所示的实验，

向室温下等量饱和 ＣａＳＯ４ 溶液滴加 ２０ 滴不同浓度的

ＮａＯＨ 溶液，通过实验发现，１％的 ＮａＯＨ 溶液遇 ＣａＳＯ４

无明显现象，不干扰实验。

Ｃ 小组方案：利用 Ｂａ（ＮＯ３） ２溶液的不会有干扰现

象，这个方法最好。

［小结］ 可用多种方法解决同一个问题。 利用

Ｂａ（ＮＯ３） ２溶液最没有争议，但若是改变 ＮａＯＨ 溶液和

ＡｇＮＯ３溶液的浓度，同样也可以防止干扰实验现象。

图 ２　 等量饱和 ＣａＳＯ４溶液与不同浓度的 ＮａＯＨ 溶液反应现象

　 　 ［学生实验］将用凝固剂配制的卤水分别加入井穴

板三个卡槽内，分别滴入 １％ＮａＯＨ 溶液、ＡｇＮＯ３ 溶液、

Ｂａ（ＮＯ３） ２溶液，观察实验现象。

［观察现象］滴入 １％ＮａＯＨ 溶液和 ＡｇＮＯ３溶液后的

卡槽内均有白色沉淀产生，滴入 Ｂａ（ＮＯ３） ２溶液的卡槽

内无白色沉淀产生。

［得出结论］用的凝固剂是 ＭｇＣｌ２。

［整理归纳］上述实验，可以归纳出盐的主要性质：

盐＋盐→新盐 ＋新盐（Ａ、 Ｃ 组）；盐 ＋碱→新盐 ＋新碱

（Ｂ 组）。　

［拓展］同学们用自己想出的方案解决了问题，现

在老 师 再 补 充 一 个 信 息： ２０℃ 时 ＣａＳＯ４ 溶 解 度 是

０. ２５５ ｇ，ＭｇＣｌ２溶解度是 ５４．６ ｇ。 你还能设计出其他的

实验方案吗？

［学生活动］学生用溶解度差异，加水鉴别物质种

类。 教师强调体现控制变量思想和明确加入水的量，

并引导学生动手实验探究。

［总结升华］同学们最先提出了用化学方法进行定

性的检验，现在我们又尝试了用物理方法进行定量的

检验，这说明定性和定量的方法、不同学科的视角都能

帮助我们解决问题，即使是同一个问题也可以用不同

的思路去解决。

５．２　 制盐有“术”：设计制取和从海水中提取氯

化镁的方案

［回顾旧知］在我们之前所学的化学知识中，又可

以通过哪些方法制取 ＭｇＣｌ２呢？ 请同学们尽可能选用

不同类别的反应物制取 ＭｇＣｌ２。

化学教学 ６０
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［交流反馈］Ｍｇ＋ ２ＨＣｌ ==ＭｇＣｌ２＋ Ｈ２↑

Ｍｇ（ＯＨ） ２＋ ２ＨＣｌ ==ＭｇＣｌ２＋ ２Ｈ２Ｏ

ＭｇＣＯ３＋ ２ＨＣｌ ==ＭｇＣｌ２＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

ＭｇＳＯ４＋ ＢａＣｌ２==ＭｇＣｌ２＋ ＢａＳＯ４↓

Ｍｇ ＋ ＣｕＣｌ２==ＭｇＣｌ２＋ Ｃｕ

……

（学生说出方案的时候，让学生说出反应物的物质

类别）

［提问］同学们怎么想到这么多方案的？

［学生回答 １］想到复分解反应的特点是两个化合

物互相交换成分，而且反应前后元素种类不变，所以就

在思考，哪些物质含镁元素，哪些物质含氯元素，可以

满足条件发生反应。

［学生回答 ２］氯化镁属于盐，盐和盐反应能生成

盐，盐和碱反应能生成盐。 然后根据物质类别猜想具

体哪些物质可以发生反应。

［小结］盐的化学性质：盐能与酸、碱、盐和金属发

生反应（见图 ３）。

图 ３　 盐与盐、酸、碱和金属发生反应

［过渡］我们写出了那么多方案，其实在实际工业中要

节约成本，如果反应物（原料）的价格超过了生成物（产

品）的价格，就不会有人愿意去生产了。 从原料看，金

属镁价格最高，碳酸镁、硫酸镁等的价格较低，但仍然

比氯化镁贵。 但是，我们参考表 ２ 的资料，海水晒盐的

过程中，一部分以氯化钠形式析出，剩下的母液，我们

称之为苦卤，其中含有丰富的 ＭｇＣｌ２，可以进一步利用。

你能完善海水中提取 ＭｇＣｌ２的方案（见图 ４）吗？

表 ２　 海水浓缩过程中各物质的含量

浓缩程度 密度（ｇ ／ ｍＬ） ＣａＳＯ４（％） ＮａＣｌ（％） ＭｇＣｌ２（％） ＭｇＳＯ４（％） ＮａＢｒ（％）

小
↓
大

１．２１ ０．０５ ３．２６ ０．０４ ０．００８ ／

１．２２ ０．０１５ ９．６５ ０．０１ ０．０４ ／

１．２６ ０．０１ ２．６４ ０．０２ ０．０２ ０．０４

１．３１（苦卤） ／ １．４０ ０．５４ ０．０３ ０．０６

图 ４　 完善海水中提取 ＭｇＣｌ２的方案

［学生活动］学生以小组为单位进行交流讨论。 首

先讨论了除杂的方式，钠离子和钾离子难以沉淀形式

除去，所以可以将所需离子沉淀出来。 学生提出将苦

卤中的镁离子转化为碳酸镁或氢氧化镁。

［资料展示］ ２０℃ 时，不同含镁化合物的溶解度：

Ｍｇ（ＯＨ） ２溶解度 ０．０００６４ ｇ，ＭｇＣＯ３溶解度 ０．０１ ｇ，ＭｇＳＯ４

溶解度 ３３．７ ｇ，ＭｇＣｌ２溶解度 ５４．６ ｇ。

［学生回答］将苦卤中的镁离子转化为氢氧化镁更

合适，可以加氢氧化钠或氢氧化钙。

［追问］本质上是利用碱溶液中的什么与苦卤中的

Ｍｇ２＋反应生成沉淀？

［学生回答］ＯＨ－。

［过渡］本质上就是离子之间的相互作用。

［资料展示］氢氧化钠和氢氧化钙的最新价格（在

相关网站上查阅两种物质的最新价格）。

［追问］同学们，从成本角度考虑，你们会选择氢氧

化钠还是氢氧化钙？

［学生回答］氢氧化钙。

［追问］由于氢氧化钙微溶于水，溶液中氢氧化钙
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含量较少，所以工业上一般不选用澄清石灰水，而是选

择含氢氧化钙较多的什么物质？ 如何制得？

［学生回答］石灰乳。 可用生石灰和水反应。

［追问］生石灰如何制得？

［学生回答］可以高温煅烧石灰石或贝壳，海边贝

壳很多，用贝壳成本更低。 学生画出了图 ５ 所示的流程

图：用贝壳煅烧制得生石灰，进一步制得熟石灰。 随后

将镁离子进行沉淀过滤，后加盐酸，结晶析出，制得氯

化镁。

图 ５　 学生绘制的从海水中提取镁的流程图

［提问］实际工业生产中，在沉淀池中获取氢氧化

镁的同时也会引入氢氧化钙，在过滤工序中工艺动力

和材料消耗较大，需消耗一定的成本。 老师通过查阅

资料，发现有工厂依旧选择价格较高的氢氧化钠，但却

可以尽量避免后续杂质进入沉淀池（见表 ３）。

表 ３　 从海水中提取镁的两种方法优缺点比较

方法 优点 缺点

氢氧化钙法［３］ 原料廉价易得
产品杂质如 Ｃａ （ ＯＨ） ２ 含

量高，过滤时动力、材料消
耗大

氢氧化钠法［４］ 过滤不引入新杂质 原料价格较氢氧化钙略高

　 　 ［提问］氢氧化钠法中为了防止后续有氢氧化钙的

生成，加入碳酸钠除去钙离子，你觉得可不可行？

［学生回答］碳酸钠中的碳酸根可以同时与钙离子

和镁离子反应。

［过渡］工业生产有窍门的！ 其实该工艺通过改变

反应条件，尽可能除尽钙离子，同时减少镁离子的损

耗。 请同学们看看下列哪组实验中脱钙条件更优（见

表 ４）？

［提问］面对这么多数据，眼花缭乱，你最想关注哪

组数据？

表 ４　 利用 Ｎａ２ＣＯ３做脱钙剂，控制不同反应条件的
正交实验设计及结果分析表［５］

实验号 Ａ Ｂ ／ ℃ Ｃ ／ ｍｉｎ Ｄ ／ ｍｉｎ Ｃａ２＋去除
率 ／ ％

Ｍｇ２＋损失
率 ／ ％

实验 １ １. ０ ∶ １ ２５ ２ ３０ ６５．８ ７．４

实验 ２ １. ０ ∶ １ ３０ ４ ６０ ７７．６ ９．４

实验 ３ １. ０ ∶ １ ３５ ６ ９０ ８８．６ １０．２

实验 ４ １．２ ∶ １ ２５ ４ ９０ ８２．４ １４．０

实验 ５ １．２ ∶ １ ３０ ６ ３０ ９０．５ １２．６

实验 ６ １．２ ∶ １ ３５ ２ ６０ ７８．５ １３．０

实验 ７ １．４ ∶ １ ２５ ６ ６０ ９３．４ １５．９

实验 ８ １．４ ∶ １ ３０ ２ ９０ ８３．４ １６．４

实验 ９ １．４ ∶ １ ３５ ４ ３０ ８７．５ １５．６

　 　 注：Ａ、 Ｂ、 Ｃ、 Ｄ 分别为 Ｎａ２ＣＯ３的加入量与溶液中 Ｃａ２＋的物质的
量之比、温度、反应时间、静置时间。

［学生回答］钙离子去除率和镁离子损失率。

［追问］哪几组数据较好？

［学生回答］第五组和第七组。

［追问］这两组数据，同学们通过对比分析，关注其

他变量，每组的优点各是什么？

［学生回答］第 ５ 组的优点是：①消耗 Ｎａ２ＣＯ３少，成

本低；②静置时间短；③Ｍｇ２＋损失率更低。 第 ７ 组的优

点是：①温度略低；②Ｃａ２＋去除率略高。

［追问］以去除钙离子为核心，综合考虑多方面因

素，哪个方案更好呢？

［学生回答］第 ５ 组。

［提问］此工艺在实验 ５ 方案基础上进一步优化，

将反应温度从原来的 ３０℃改为 ２５℃，请问下列哪个反

应时间作为脱钙条件更优（见图 ６）？

图 ６　 反应时间与溶液中 Ｃａ２＋和 Ｍｇ２＋去除率关系［６］
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［学生回答］６ 分钟。

［教师归纳］ 在上述反应条件下利用 Ｎａ２ ＣＯ３ 中

ＣＯ２－
３ 尽可能除钙离子，再利用 ＮａＯＨ 中 ＯＨ－ 提取镁离

子，通过一系列反应最终制得 ＭｇＣｌ２（见图 ７）。

图 ７　 氢氧化钠法从海水中提取镁

我们可以发现，改变或控制条件，可以使反应向更

有利方向进行。 生产生活中的工艺流程是复杂的，需

要考虑的因素有很多，我们需要用变化的眼光去分析、

解决问题，这也是我们学习化学的意义之一。

５．３　 选盐有“悟”：分析不同盐类凝固剂制作的

豆腐应用价值

［师生互动］现在静置时间结束，请同学们打开盖

子，看看你们点卤成功了没？ 这其实就是我们平时吃

的豆腐花。 请同学们把点卤后的成品拿到讲台上来，

感兴趣的同学可以课后与老师一起压制豆腐，需要 １ ～

２ 小时，后续我会将成品豆腐再交给同学们。

［豆腐展示］同学们，选择不同的盐，可以制成不

同种类的豆腐，老师今天早上也利用氯化镁凝固剂

做了豆腐，同学们看一看。 以氯化镁为凝固剂制成

的豆腐，在我们生活中叫北豆腐，也就是老豆腐，适

合煎、焖、炒。 而以硫酸钙为凝固剂制成的豆腐，在

我们生活中叫南豆腐，软嫩细腻，适合烧着吃，做豆

腐汤等。

［提问］我们可以通过豆腐摄取蛋白质，但是不同

豆腐中蛋白质含量是不一样的，如果要摄取更多蛋白

质应食用哪种豆腐？ 如果要摄取更多钙元素呢 （见

表 ５）？

表 ５　 南北豆腐中的营养含量区分［７］

每 １００ ｇ
营养含量

碳水化合物
（ｇ）

蛋白质
（ｇ）

脂肪
（ｇ）

钙
（ｍｇ）

镁
（ｍｇ）

北豆腐 １．５ １２．２ ４．８ １３８ ６３

南豆腐 ２．４ ６．２ ２．５ １１６ ３６

　 　 其实现在市场上的豆腐种类，远不止这两种，同学

们课后可以去了解更多的知识。

［提问］今天，我们围绕盐讨论了很多化学变化，你

能否总结归纳盐的化学性质呢？

［学生活动］学生讨论回答，结合 ＭｇＣｌ２鉴别和制取

方案交流反馈。

［小结］盐与酸、碱、盐和金属发生反应。 盐的性质

多样，所以在生活中具有很多广泛的用途，比如卤水、

化肥等。 普通的黄豆，脱去坚硬的外壳，粉碎成渣，稀

成了汁，竟然能以豆渣、豆浆、豆腐等多种方式出现在

我们的生活中，再经历了蒸炒煎炸尝尽酸甜苦辣咸后，

便成了一道道可口的美食，发挥了它的大作为，而我们

也要在不同的环境中不断磨练自己，带着这份持之以

恒和吃苦耐劳的精神，也定能成就自己的大作为！

６　 教学反思

初中化学中有关“海水制盐”的学习通常只限于食

盐（氯化钠），而对于剩下母液（氯化镁等）的学习要在

高中“从海水中提取镁工艺”时才会展开。 初中化学新

课标提出要重视初、高中化学知识的衔接，本节课即是

从豆腐凝固剂中的成分氯化镁引出从海水中提取氯化

镁，实现了初中知识的拓展延伸，为高中学段的学习预

设线索。

整个探究式学习中，学生利用酸、碱、盐、金属等不

同种类物质进行反应来检验和制备凝固剂氯化镁，从

而培养学生能从元素层面细化物质分类，从元素守恒

角度实现含镁物质和含氯物质反应转化为氯化镁，促

进学生形成元素观和物质转化观。 培养学生从离子

角度理解复分解反应的实质、酸和碱具有共同化学性

质的原因，也能更好地搭建盐的化学性质知识体系。

此外，以氢氧化钠与硫酸钙反应为载体，补充复分解

反应发生的其他情况，为高中沉淀溶解平衡的学习作

好铺垫。 本节课还帮助学生培养“宏观 － 微观 － 符

号”化学思维方式，提高了化学复习课的有效性和发

展性。

任务 ２ 是重要环节，学生设计了多种制取氯化镁

的方案，不仅唤起对盐的化学性质知识的回忆，更是深

层次实现对盐的化学性质的应用。 利用评价制取方案
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优缺点的课堂活动，培养学生的证据推理意识，学会多

角度认识和理解物质变化，加深认识反应条件对物质

变化的影响，从化学角度去思考和解决真实复杂情境

中的实际问题，进一步认识到化学学科对生产生活的

价值和作用。 未来还可以拓展其他更多的工业情境问

题，如非沿海地区如何制取氯化镁、氯化钠等，进一步

培养学生知识迁移和问题解决能力。
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　 　 ［展望］今后，面对合成新物质时，你准备采用怎样

的思路分析其可能性并综合优化条件？ 比如 ＣＯ２与氢

源合成乙烯、乙醇和二甲醚等化工产品。

４　 教学反思

科学活动重在发现和理解客观世界，工程活动指

向改造客观世界。 将科学思维和工程思维整合，实质

是理论性思维和实践性思维的融合。 以科工整合思维

的视野设置教学内容的丰富性远大于单纯的化学课

程，目的是培养创新实践人才。 科工整合要从规划、设

计、选择、优化、调整、反馈等全盘考虑，师生通过对应

的决策、设计、实践和评价等工程活动，培养学生的筹

划思维、系统思维和创新思维等。
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