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	内容摘要：
    小学科学教学要立足新课标中针对学习内容及学段目标的规定，结合具体的课程内容，使培养学生工程思维与实践能力的教学目标具体化。教师应基于单元主题，厘清单元结构，在具体的课时教学中突出工程学习内容；以目标为导向，创设真实情境下的自主学习活动，“二次”开发教材。教师在设计教学活动时为学生提供合适的脚手架，搭建基于工程实践的学习活动模型，以问题驱动学习，开展自主评价与结构化反思，增强教学效果。

	读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）：
工程思维视域下的小学科学更多以问题驱动学习，通过创设真实情境，以学生自主学习设计、制作、改进为主，培养学生的工程思维以及解决问题的能力。工程教学多是对教材进行二次开发，因此教师在教学前要充分了解学生的前概念及思维模式，提前架构好基本的工程学习活动模型，以便在教学时重引导、轻干预，教学后有针对性地开展评价与反思。一切都要以实际为基础，又最终回归于实际、应用于实际。
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究（不动）
部分教学环节中过程标注（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）本句勿删
《制作小乐器》教学设计
【教学目标】

知道改变物体的属性可以使它发出高低不同的声音。

能在教师的引导下，用口述、画图的方式表达所设计的乐器模型。

能针对材料的特征进行设计，并对设计方案进行初步的科学分析，能够在交流过程中提取信息改进自制小乐器。
感受科学技术对我们生活的影响，利用科学与技术的结合可以改变我们听到的声音高低，并演奏悦耳的音乐作品。

【教学重难点】

重点：能够根据自己的设计选择不同的材料及工具。

难点：根据自己的需求设计小乐器并画出草图。

【教学准备】

教师材料：小乐器设计单、教学课件等

学生材料：组装纸板、皮筋、琴码、小玻璃瓶、水、弹性塑料绳、习吸管、橡皮泥等

【教学过程设计】

一、创设情境，提出项目任务（2分钟）

导入：（欣赏）儿童演奏会曲目片段

     同学们，一场美妙的音乐会都有哪些乐器参与？

（预设：琴弦类、鼓类、打击类、管乐器等）

这些乐器是怎样发出高低不同的声音的？

（启发学生思考：我想做什么原理发声的小乐器、选择什么材料实现。）

    今天在教室里我们也举办一个简单的乐器音乐会。可是真的乐器没有，我们能利用一些物品制作一个自己的小乐器并举办班级音乐会吗？（提出问题）
二、了解任务，探讨评价标准

1．明确任务：自制一个小乐器并演奏较为准确的曲子。

①同学们，不同的乐器需要借助不同的材料发声。今天你想要的制作哪一类喜欢的乐器呢？

②你想到可以用哪些物品制作小乐器？（聚焦主题、统筹资源）
预设：铁钉、水管、玻璃瓶、沙漏、橡皮筋等。

③那怎样让这些材料变成小乐器并发出美妙的声音呢？（系统设计）
（出示部分材料）怎样让橡皮筋/烧杯/试管发出声音并产生变化？

④选择一类材料，简单写一写。

选择材料

怎样发出声音

怎样发出高低不同的声音

怎样确认发声是否在准确的音阶上

预设：试管吹气，空气柱振动发声，空气柱长，声音低，空气柱短，声音高。吹的时候可以用调音器较音。（提供校准方法：管长与音调之间的关系）
⑤小组讨论，选择比较合适的材料设计并制作小乐器。

⑥评价标准：


评价标准

评价星级

设计图与小乐器成品相一致

☆☆☆☆☆

能发出接近音阶的音高声音

☆☆☆☆☆

便于使用，能演奏《小星星》

☆☆☆☆☆

制作精美，成本节约

☆☆☆☆☆

分工合作，卫生整洁，适当美化

☆☆☆☆☆

三、设计并制作小乐器

1.纸上为先：设计小乐器（探究实践）
①刚才我们已经了解了一部分材料发声和较音的方法，那么你们想要的设计哪一类乐器呢？以小组（2-4人）为单位，用你们选择的材料和工具，画一画设计图。你打算怎样让它演奏出1、2、3、4、5等的音节？画出示意图。

我们的小乐器（设计图）       

               第      小组

乐器类型选择

弹拨类       打击类         吹奏类

我们需要的材料

我们是这样

设计的

可能遇到的问题

我们是这样解决的

②分享两个小组的设计。（反思诊断）
问题：你更喜欢哪个小组的设计？为什么？

有哪些优点？（找到不足，针对问题，自己思考、与人讨论，尝试解决问题）

2.实践为准：制作与调试小乐器（探究实践）
①各组根据设计图，分工制作，初步制作小乐器。同时小组内进行交流，边制作边调试。

②制作成的小乐器，能否用它试着演奏《小星星》，看看它能否发出有规律的，高低不同的声音。

③调整和校对小乐器的音准，让它成为一个名副其实的小乐器。

【温馨提示】小组内分工合作。制作小乐器时不能大声喧哗，不能影响到他人。制作时要注意安全，注意小乐器美观度。

④组内自我交流。

⑤完善设计表中的后两条：遇到的问题，解决的方法。

四、自制小乐器展示会。（课下调试后再展示）（更新迭代）
以小组为单位上台展示乐器，并演奏《小星星》。
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弹拨类
发声效果和原因：
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               打击类
不同发声效果和原因：
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吹奏类
不同发声效果和原因：
【板书设计】

制作小乐器
                         声音是由于物体振动产生的

                              弹拨类

                              吹奏类

                              打击类
实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）：（100-300字）
在工程教学中，教师应更加注重学生工程思维、开放性思维的发展，给学生足够的选择和设计空间，放手让学生去思考、去做。教师对学生进行乐理以及科学知识的铺垫，充分了解他们的前概念，以回顾旧知——确定任务——选择材料——设计制作——调试改进——优化展示的流程，完成对整节课的设计，本节课重点在于设计制作。工程教育的最终目的不是制作出标准化的产品，不能将他们局限在某一个圈里，教师的材料准备基础但多元化，学生能够自主选择材料，以小组合作完成不同乐器的设计、制作，最终通过自评与互评的方式，反思、改进，完成一项工程任务。
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