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	内容摘要：
[bookmark: _GoBack]    科学思维、技术思维与工程思维存在着密切的相互联系与互动关系。它们同属于人类经过长期实践积累的以认识世界和改造世界为目的的对象性思方式。工程思维离不开科学思维和技术思维。工程思维是具有科学性的思维，也是具有技术性（可行性与操作性）的思维。工程思维作为一种“设计”并“构建”新的存在物的思维，必然内在地包含着遵循事物因果联系与规律的科学思维方式以及遵循方法手段操作流程与规范的技术思维方式。简言之，工程思维是建立在科学思维与技术思维基础上的一种高阶思维（它还包括艺术思维、社会思维等），它以科学思维与技术思维为支撑。

	读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）：
本课题是以工程思维为导向，以生成“待构建的人工系统”解决实际问题为手段的，促进学科科学学科素养发展为目的的教学实践活动。基于工程思维、科学思维与技术思维三者的内在逻辑，给我们的启示是：在教学实践的内容开发与设计时对三者要有整体上的把握，在产品生成的工程思维主体框架内，要注重科学的理论指导与方法论引领，以保障工程的科学性和可能性。要遵循技术思维的方法指导与有效程序，明确工程实施的操作路径和可能边界。在发展学生工程思维、提高工程实践的内容开发与设计时，也要考虑工程实践的创新与发展对学生科学思维及技术思维的推动作用，借工程思维之场发展科学思维与技术思维，使学生的思维品质乃至科学学科素养得到充分发展。
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究
部分教学环节中过程标注（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）

《自制冰箱》教学设计
【教学目标】
一、使学生知道：
1.有些物体导热性能强、有些物体导热性能差。
2.通常热从温度高的物体传向温度低的物体。
3.有自然三种传递热的方式：传导、对流、辐射
二、使学生理解：
1..材料的选择不同，呈现的产品传热效能不同。
2.当我们了解热传递的发生条件、热传递的方式及导热性能后，就能根据实际需求，选择是防止热传递的发生，还是利用热传递来方便生活。
三、使学生学会：
1.运用热传递的知识设计并制作出人造冰箱。
【教学重难点】
重点：知道工程师是做什么的，经历制作一件物品的过程。
难点：实施制作冰箱的全过程，理解设计、发明、制造等工程要素的基本内涵。
【教学准备】
教师材料：PPT
学生材料：纸杯、冰块、泡沫箱、填充物、锡纸、一次性手套、温度计、电子秤等
【教学过程设计】
（三）教学流程：
学习任务一
活动1：问题与聚焦（提出问题）
活动内容：学生进入情境，抓住核心问题
检测方式：通过讨论，学生能够界定出任务及具体要求。
活动2：知识回顾
活动内容：学生回顾热传递的知识（统筹资源）
检测方式：1.知道自制小冰箱会用到热传递的相关知识。2.能够辨别出生活中常见场景是利用热传递还是防止热传递。3.能够归纳出生活中的一些常见的热的不良导体。4.聚焦外卖箱的材料，了解其保温功能与材料存在密切联系。5.以外卖箱的锡纸结构，能够联想类比到保温杯内部的镜面反射，知道锡纸可以通过镜面反射将热反射回去以减缓因热辐射导致的热量散失。
活动3：厘清方案清单（聚焦主题、系统设计）
活动内容：学生根据合适的材料，厘清设计方案清单
检测方式：学生能够根据泡沫箱、锡纸等材料写出自制小冰箱相关的方案清单。
我的方案
我制作的小冰箱解决的问题是：
我制作的小冰箱所需的材料是：
我的小冰箱的功能是：

可能需要的帮助是：


我的制作流程：




学习任务二：
活动1：画出设计图（系统设计）
活动内容：学生画出小冰箱的设计图，包括小冰箱的尺寸、各部分用到的材料以及材料的多少。
检测方式：1.知道根据实物的大小按比例缩小在图纸上画出小冰箱的尺寸。2.画出小冰箱的设计图，并标出各部分用到的材料及所用材料的多少。
我的小冰箱设计图
我的小冰箱的实际尺寸是：
按照一定比例缩小后的尺寸是：
小冰箱有        部分组成，
各部分材料是：                                 
各部分作用是：                                  
我的设计图如下：



活动2：展示设计图
活动内容：小组展示设计图，并分享设计想法
检测方式：1.各小组能够展示自己的设计图，并清晰表达设计想法，具有逻辑性。2.在分享展示的过程中其他成员能够认真聆听，并对自己小组的设计图进行初步修正。
活动3：制作小冰箱（统筹资源、探究实践）
活动内容：根据设计图制作小冰箱
检测方式：1.能够按照设计图制作小冰箱。2.在制作的过程中，小组成员间合理分工合作。3.交流制作过程中存在的问题。4.尝试解决制作过程中的问题，并完善制作。
学习任务三：测试小冰箱（反思诊断、迭代更新）
活动1：
活动内容：测试小冰箱的保冷效果并完成记录单
检测方式：
记录单：
	小冰箱测试

	小组成员
	

	材料
	

	时间/s
	
	
	

	冰块起始质量/g
	
	
	

	10分钟后冰块质量/g
	
	
	

	冰块减少量/g
	
	
	

	得出结论：
	


活动2：
活动内容：改进小冰箱
检测方式：1、能够反思自己的制作。2、逻辑思维能力。3、想办法让制作的小冰箱保冷效果更好且成本低、便携。

实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）：
在教学中我们尝试以项目化的方式推进工程产品创造创新的实践活动，探究思维主要用来理清小冰箱的工作原理，技术思维主要利用热传递原理进行小冰箱制作过程的规划，工程思维则在整体上进行引领，重要落点于主题聚焦、统筹资源、探究实践、更新迭代等方面。整体设计因为有了目标产品作为先导，学生参与的积极性高，因为实践，对工程涉及的几个基本要素及操作方式的理解也较为深入。其指向核心素养的合作、沟通、审辩及创造创新等能力也得到了有效训练。基于工程思维、科学思维、技术思维三位一体的教学内容与设计，能有效提升学生的科学素养。
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