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	内容摘要： 
科学 、技术和工程是三种不同的社会活动,活动的内容和性质不同。科学活动是以发现为核心的活动；技术活动是以发明为核心的活动；工程活动是以建造为核心的活动。“成果”的性质和类型不同。科学活动成果主要形式是科学理论，它是全人类的共同财富，是“公有的知识”；技术活动成果的主要形式是发明、专利、技术诀窍，当然也可能是技术文献和论文,它往往在一定时间内是“私有的知识”，是有“产权”的知识；工程活动“成果”的主要形式是物质产品、物质设施，一般来说，它就是直接的物质财富本身。

	读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）： 
[bookmark: _GoBack]工程思维视域下的小学科学学科实践首先应明确：科学、技术和工程是三种不同的社会活动,不能混为一谈。它们有密切的联系,同时又有本质的区别。在小学科学新课标中有“技术、工程与社会”、“工程设计与物化”两个学科核心概念。技术与工程创造了人造物，技术的核心是发明，工程的核心是建造。工程需要定义和界定，工程的关键是设计，工程是设计方案的物化结果。我们的科学课堂注重的是科学探究，将工程思维渗透其中来开发、设计相应的学科实践活动是一个结合实际情况且能为后续小学阶段的工程教育更好落地而进行的研究。
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究
部分教学环节中过程标注（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）本句勿删
《滚小球》教学设计
【教学目标】
1.能用较少的材料制作轨道让乒乓球更慢落下。
2.利用有限的材料对作品进行设计、制作、测试、改进、展示。
3.尝试进行简单的成本核算。
4.在团队合作的基础上培养学生的沟通能力、实践能力和创新精神。
【教学重难点】
重点：合作完成轨道的设计及物化。
难点：利用有限的材料对作品进行设计、制作、测试、改进、展示
【教学准备】
教师材料：PPT
学生材料：A4纸，乒乓球、剪刀、胶带、30cm×30cm的硬纸板
【教学过程设计】
（一）导入
1.出示滚小球实验图片，学生阐述当坡度不同时小球滚落速度会怎样变化？
2.观察能让小球自主滚动的轨道有哪些结构组成？（支撑柱、轨道面、侧挡板）有哪些特征？ 
3.生活中类似的轨道有哪些？
4.出示A4纸，乒乓球、胶带、剪刀，如果只用这些材料，如何做一个让乒乓球滚落的轨道？ 
（二）实践活动
1.怎样用上述材料做一个让小球更慢滚落的轨道？（提出问题）
2.如果要求轨道必须全部制作在一块30cm×30cm的硬纸板上，又可以如何设计呢？
要求：轨道中间不能断开，小球能滚完全部轨道，轨道要稳固。
（1）设计：（画设计图，成本核算）材料：30cm×30cm硬纸板、两张A4纸（仅作设计、测量使用）、直尺、剪刀、乒乓球
分组（4人一组）就自己的想法进行组内的头脑风暴，经过讨论选择合适的方案尝试设计（设计图可分侧视图和俯视图绘制，如有重叠可用虚线表示）并测算，如：轨道制作多宽、多长、多高等等，并根据测量、计算出大约需要多少纸（控制在5张A4纸内）。（聚焦主题、系统设计）
（2）制作（定时30min）：（用有限的材料分工合作完成与设计图相符的作品）材料：5张A4纸、胶带、30cm×30cm硬纸板、直尺、剪刀、乒乓球
根据设计，合理分工，动手制作（建议：从下往上制作），一起解决制作过程中遇到的问题，如：如何用较少的胶带连接牢固，怎样让乒乓球在轨道上更好的拐弯等。（统筹资源、探究实践）
（3）测试：（作品完成后组内进行计时）材料：秒表、软尺、乒乓球
计算出剩余纸张的面积，测量出轨道总长度，测出乒乓球在轨道上的时间，三次测量取平均值。
（4）改进：发现组内设计存在的问题，并返回到设计阶段开始进行改进，制作后再测试。（反思诊断、迭代更新）
（三）展示评价
1.每组将改进后的设计图和作品进行全班的讲解展示。
2.教师和同学对每组的设计匹配度、耗材数量、停留时间，外观整洁等方面进行评分，互相提出可以进一步改进的建议。
3.评选出优胜组。
（四）拓展应用
1.课后搜集资料，了解立交桥、铁轨、过山车等的坡度、交叠、分叉设计等相关信息。
2.上网查找更多制作的技巧、灵感，改进设计，尝试用废旧材料制作让乒乓球更慢滚落的轨道。
【板书设计】
滚小球
                    设计  →  制作  →  测试  →  改进
                                           
实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）： 
在教学中以苏教版小学科学一年级上册中的“滚小球”实验进行工程化改进。考虑到学生通过科学探究已知了轨道坡度与小球滚落的速度有关，能否对教具进行自制，让小球缓慢落地呢？但低年级的学生动手能力有限，所以选择五年级学生进行尝试。如果只是简单的用纸来做一个轨道让球滚下来，无法体现其挑战性，所以在材料有限的前提下，明确要求是制作出能让小球更慢滚落的轨道，更适合在高年级开展工程实践活动。
工程思维在整个实践过程中体现在多方面，它贯穿于设计、制作、测试、改进的过程中。工程思维强调系统性，所以设计轨道时要考虑轨道的形状、坡度、高度等影响因素。工程思维是综合性的，学生需要综合运用多学科的知识和技能。工程思维鼓励创新，我们可以尝试不同的设计方案，寻求更好的解决办法。当然工程思维还强调实践性，我们要通过实际操作来验证解决方案的可行性和有效性。
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