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	内容摘要：
    本文介绍了如何从教师的角度教学生用工程思维解决工程问题：首先要能基于工程的本质界定工程问题，其次结合问题解决的一般途径和工程问题的特殊性寻找合适的解决路径，即工程思维，而教师可以通过与学科教学结合的方法来帮助学生习得工程思维，并提供相应的场景和情境帮助学生完成工程思维的实践应用。

	[bookmark: _GoBack]读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）：
工程思维视域下的小学科学学科实践，要注重帮助学生学会识别工程问题， 把握工程过程的共同本质，即核心概念、技能和工程思维，结合具体的知识，去解决不同的实际问题。在课程实施方面，为了贴合小学生的学情和能力，选择符合他们生活经验的情景，细化贴近他们生活的工程领域，更便于工程活动的展开。
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究（不动）
部分教学环节中过程标注（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）本句勿删
《自制红绿灯》教学设计
【教学目标】
1．能根据情景描述简单的工程问题及需求，并能借助流程图说明自制红绿灯的设计制作路径。
2．能结合科学知识，利用简化问题、设计实验的方法，解决用一个开关分别控制三个灯泡的技术难点。
3. 能结合测试结果和实际生活需要，提出新的优化方案，实现产品创新。
【教学重难点】
重点：能按照工程的基本流程设计并制作一个满足需求的自制红绿灯。
难点：能结合科学知识，利用简化问题、设计实验的方法，解决用一个开关分别控制三个灯泡的技术难点。
【教学准备】
教师材料：板贴、教学课件
学生材料：学习单、1组干电池（2节）、红绿黄二极管、导线、橡皮、回形针、图钉、红绿灯木头支架
【教学过程设计】
一、聚焦问题，明确需求（聚焦主题，提出问题）
1.出示情景：通过展示十字路口的交通拥堵问题，让学生进入情景中。
2.分析讨论：小组讨论，找出造成拥堵的原因，明确问题需求，产生制作红绿灯的初步设想。
二、结合所学，初步制作（统筹资源，系统设计）
1.分工规划：按照工程的一般流程，形成初步的制作方案，进行组内分工。
2.初步设计：结合所学知识，参考现实生活中的红绿灯，初步画出红绿灯的实物设计图和电路简图。
3.展示交流：展示各组设计图，交流设计的科学性和可行性并进行修改。
4.初步制作：根据设计选择所需的材料并进行制作。
三、寻找难点，简化问题（反思诊断，探究实践）
1.交流展示：展示各组红绿灯，分析各组成功与失败的原因，得出红绿灯的主要难点是无法用1个开关控制三种灯泡的切换。
2.简化问题：出示问题电路和对应电路图，提出“能否先用1个开关控制红绿两种灯的切换？”
3.实验测试：出示串联电路和并联电路的电流流动方式，让学生自主尝试，寻找一个开关控制分别控制两个灯泡的连接方法。
4.总结：总结出并联以及单刀双掷开关可以实现分别控制红绿灯点亮。
四、改进测试
1.思考：如何在此基础上再添加一个黄灯？
2.改进方案：学生思考讨论，修改方案和设计。
3. 改进测试：根据修改后的设计方案，重新制作红绿灯，并进行检测。
5.成果展示交流。
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五、拓展思考（更新迭代）
课后延伸：
1.调查研究：现实生活中的交通还会对红绿灯有什么要求？已有的红绿灯是如何来实现这些需求的？ 
2.更新迭代：你的红绿灯还可以满足什么情境需求？如何实现？
【板书设计】
自制红绿灯
                                                   
问题→方案→设计→制作→测试→→→优化
                        ↓        ↑
                            难点→知识、实验

                                            
实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）：（100-300字）
工程教育的课堂，不仅需要真实的情境引发学生对工程问题的定义和理解，也需要让学生在解决问题的过程中学会运用科学、技术和工程的方法来解决相应的难题。本课的设计凸显了制作红绿灯时会遇到的一个开关无法控制三个灯泡的难点，旨在创造“工程困难”，并以此为出发点，让学会通过简化问题、结合科学知识等方式来逐步解决，在这个过程中学生不仅能实现工程思维的发挥在哪，也能体会到工程并不是一蹴而就的，而是在不断的发现问题、解决问题中完成的。
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