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	内容摘要：
    工程思维是一种设计性、筹划性的高阶思维，在日益工程化的时代背景下，加强培养小学生的工程思维能力，对促进学生形成解决问题的习惯性思维方式乃至终身发展都起着至关重要的作用。目前，工程思维的培养已经上升至小学科学学科建设层面和国家战略高度，但我国面向基础教育阶段的工程教育基础相对薄弱，面向小学科学的工程思维培养缺乏专门有效的教学模式，有待进一步研究。

	[bookmark: _GoBack]读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）：
工程思维视域下的小学科学学科实践中的工程思维的核心是解决工程问题，为了更好解决这个大的工程问题，学生将积极发动脑筋提出与工程问题相关的延伸问题，再根据自身积累的知识和同学间的讨论结果作出假设以便在后续活动中逐一考虑、解决。明确工程问题既是促进学生深层次思考的方式，也是后续自主设计和方案实施的指路灯。因此，教师创建有意义的学习环境，并提供有价值的研究问题，是培养学生工程思维的基础。同时，教师应带动学生经历完整的工程活动过程，在工程活动过程中激发学生进行多角度的、系统的思考，在思考的过程中锻炼和提升工程思维能力，获得解决问题的思维习惯，并能够进行思维能力迁移。
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究（不动）
部分教学环节中过程标注（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）本句勿删
《做个小杆秤》教学设计
【教学目标】
1. 了解杆秤的结构和制作的原理。
2. 通过比较分析，了解增大小杆秤量程的方法。
3. 理解杆秤的原理，能够借助工具制作一个量程更大、刻度精确的小杆秤。
4. 能运用自制的杆秤对物体进行称量。
【教学重难点】
重点：通过比较分析，了解增大小杆秤量程的方法。
难点：理解杆秤的原理，借助工具制作一个量程更大、刻度精确的小杆秤。
【教学准备】
教师材料：打孔器、穿线器、提绳、挂有2个钩码的秤砣、电子秤、测量汇总单。
学生材料：铁架台、小杆秤、研究记录单、黑笔、4个钩码、直尺、绿豆、大米、测量记录单。
【教学过程设计】
一、复习导入
1. 复习回顾：小杆秤由哪几个部分组成的？利用的原理？杠杆的三要素在哪里？
2. 学生示范：用小杆秤称量绿豆的质量。
3. 交流讨论：用小杆秤称量大米的质量，出现了什么问题？
4. 明确问题：能否改进这把小杆秤，使它的量程更大，并且能够精确称出大米的质量呢？（提出问题）
二、分析与设计
1. 思考交流：小杆秤的最大量程可能跟哪些因素有关呢？
2. 思考交流：在现有材料的基础上，如果要改进小杆秤，使它的量程更大，你会怎么来改变呢？（聚焦主题）
3. 提出假设：小杆秤的最大量程是否跟支点的位置或秤砣的质量有关？
4. 交流讨论：要研究提绳的位置，改变的是什么？不变的是什么？
要研究秤砣的质量，改变的是什么？不变的是什么？
5. 分析与设计：根据研究内容，分小组完成研究记录单和改进设计图。（系统设计）
三、改进制作小杆秤
1. 根据小组改进设计图，重新组装小杆秤。
2. 小组活动：借助工具在秤杆上重新标注刻度。（统筹资源、探究实践）
3. 完成研究记录单的数据记录和实验结论。
四、测试小杆秤精确度
1. 优化小杆秤的刻度，标出最小分度值。
2. 用改进后的小杆秤称量出绿豆和大米的质量。
3. 到称量区用电子秤称量出绿豆和大米的质量。
4. 完成测量记录单。
五、交流与评价
1. 同学们改进了小杆秤并标上了新的刻度，小杆秤的最大量程都增大了吗？
2. 小组汇报：分析研究记录单。
3. 分析数据：除了增大量程，老师之前给你们的目标还有能够精确称量，一起来检验一下。
4. 小组汇报：每一组的绿豆和大米的质量都是一样的，为什么称量出来的结果都不一样？思考可能是哪些原因造成的？（反思诊断、迭代更新）
六、拓展与延伸
1. 现在的小杆秤有几个量程？有什么作用？
2. 观察生活中的杆秤有几个提绳，称量更重的物体时，应该用哪个提绳，为什么？
3. 你们的小杆秤最多能称多重的物体呢？同学带的杆秤跟你们的小杆秤有什么不同？如果还想再称量更重的重物呢？
4. 杆秤不仅充满学问，制作也非常讲究。通过一段视频，来了解杆秤制作的过程。杆秤的制作有哪些讲究之处？
【板书设计】
做个小杆秤
猜测
秤杆的长度
最大量程  与  秤砣的质量      有关
提绳的位置
实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）：（100-300字）
在教学中学生在了解杆秤的结构和制作原理之后，发现自制的小杆秤无法称量更重的物体，进而明确任务“如何改进并制作一个量程更大的小杆秤？”。为了更好的解决这个问题，学生展开了研究与分析，思考杆秤的最大量程可能跟哪些因素有关，在现有材料的基础上，进一步明确可以通过哪些方法来改进小杆秤。在讨论确定改进设计图后，学生在原有的基础上实现对杆秤的改进制作和刻度的重新标注，在测试环节通过用自制小杆秤和电子秤称量物体的质量，来检验是否完成本节课的工程任务，是否实现工程产品的改进迭代。在评价与交流环节，学生通过对称量数据的对比，进一步思考还有哪些值得改进的地方。因此，工程思维视域下的小学科学学科实践，要培养学生用工程思维去解决工程问题的能力，鼓励学生积极思考提出与工程问题相关的延伸问题，再根据自身积累的经验和思考作出假设以便在后续活动中逐一考虑、解决。在实施工程教育的过程中教师要将工程实践与科学课堂教学有效融合，充分调动了学生学习的积极性，培养学生合作沟通解决问题的能力，同时更有效的促进学生工程思维的培养与发展。

















- 112 -

