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	文献题目
	“再设计”理念在小学科学“技术与工程领 
域”教学现状与对策研究
	研究时间
	2024.3

	研究教师
	段愉悦
	文献来源
	《“工程思维视域下小学科学学科实践的全域推进研究”文献汇编》

	内容摘要：
    培养具有科学知识、技术和工程素养的复合型人才是当今世界各国共同 
努力的目标，发展学生的设计与创造能力、培养学生的工程思维的重任从小学科学教学开始。本文梳理了国内外小学科学技术与工程领域的教学研究现状，以及“再设计”理念在教学中的应用，明确本研究的理论基础和核心概念。分别对382名四年级学生和124名一线四年级科学教师进行了问卷调查，对问卷数据进行分析，根据反馈数据结合课堂观察发现问题，并针对问题，查阅文献书籍，深入研究后，提出对策，采用教学实践法验证提出的对策是否有效。

	读后感悟（对典型课教学或本课题研究的启发）：
“再设计”理念提出要对现成的产品再创造，用于教学可以引导学生在技术与工程领域课堂上多次设计反复改进，学生亲身经历“设计—制作—再设计—再制作……”的过程，工程思维得以形成，科学素养得到提高。“再设计”理念在小学科学技术与工程中的应用可以巩固学生的科学知识记忆，有效提高学生的问题解决能力，提高学生的学习兴趣，实现学生学习方式的转变以及学科核心素养的提高，促进学生工程思维的形成和发展有一定的积极作用。 
具体方案如下：
       工程思维视域下小学科学学科实践的内容开发与设计研究
（提出问题——聚焦主题——系统设计——统筹资源——探究实践——反思诊断——探究实践/更新迭代）
《制作潜望镜》教学设计
【教学目标】
1.通过研究潜望镜结构，进一步理解光的反射原理。 
2.能通过对潜望镜内部结构的研究，探究潜望镜的基本原理。 
3.能根据潜望镜的工作原理，利用生活中的材料，模拟制作潜望镜。
4.通过亲自制作潜望镜，加深对光的反射原理的理解。
5.通过潜望镜的制作活动，让学生学会欣赏、评价他人的作品。学会对别人的劳动成果表示尊敬，并乐于进行协作和沟通。 
【教学重难点】
重点：制作一个潜望镜。 
难点：了解潜望镜的工作原理，并画出光线图。 
【教学准备】
教师材料：PPT
学生材料：若干大小适宜的平面镜、长方形硬纸盒（如牙膏盒）、量角器、剪刀、美工刀、透明胶带等
【教学过程设计】
一、问题与研究
1.（图片出示潜望镜）这是什么呢？
2.（今天）我们接到一则潜望镜公司（制作潜望镜）的招聘启事，他们需要同学们的帮助（你们能作为一个小设计师来帮一帮他们吗？）! （提出问题）
3.要求设计制作出一个美观、且能帮助人们解决困难的创意潜望镜。可以是一个独立的潜望镜产品，也可以与其他工具结合成为一个新的工具。之后会有评价团对大家的潜望镜做出合理的评价，优胜产品的设计制作者将成为我公司的一员。小设计师们加油吧，期待你们的创意潜望镜!
二、想法与分析
1.学生观察简易潜望镜，演示使用方法，如学生蹲在课桌下观察教室窗外的树等。 
2.认识它的构造，由镜筒、镜头（物镜、目镜）、镜片等组成。 
3.我们是怎么样用潜望镜观察到事物的？
4.你能根据潜望镜原理来制作一个潜望镜吗？怎样制作潜望镜？ 
5.用潜望镜可以观察什么事物？哪些地方需要用到潜望镜？床底下找东西要弯腰，甚至要趴在地上，潜望镜可以帮助解决吗？上次做生态瓶的时候在河里找小鱼很难找，看不见水下的鱼在哪里，潜望镜放到水下能帮我找鱼吗？
6.学生展开讨论，在讨论中寻找设计潜望镜的灵感。 
7.根据上述问题，老师组织一场交流活动，让同学们把自己的设计方案展示给大家，同时“招兵买马”，邀请有共同想法的同学加入自己的团队，共同制作潜望镜，提高被公司聘用的几率。 （聚焦主题、系统设计）
三、制作与测试
1.进行一次团队会议，讨论改进潜望镜设计方案，学生根据前面的研究讨论，结合公司的设计要求和初步想法，重新设计并修订方案。设计时需要考虑用途、功能和特殊性，明确材料，同时标记注意事项。运用科学、数学、技术、音乐和美术等跨学科知识，尝试制作一个潜望镜，使其好用也好看。（统筹资源、探究实践）
2.根据设计图制作出作品后，测试是否达到预期，找出问题动手解决，必要时可向同学、老师或家长寻求帮助。在制作时出现原来的设计细节不够合理、对材料性质不够了解的情况，需要针对问题进行改进调整。 （反思诊断、迭代更新）
四、评价与反思
1. 根据评价标准，完成小组自评。 
2. 评委对小组作品评价。评价流程如下: 
（1）团队介绍潜望镜产品;（2）评价团提问；（3）评价团成员评价产品，做好记录。 
评价团队是由从平行班中选出的四位同学和一位科学老师共同组成， 评价前进行专业培训，共同制定了评价标准。
潜望镜评价标准：
	序号
	评价内容
	评价等级

	1
	设计图与潜望镜成品一致
	☆☆☆☆☆

	2
	便于使用，功能强大
	☆☆☆☆☆

	3
	成本节约，简单易得
	☆☆☆☆☆

	4
	制作过程中，小组成员有分工有合作
	☆☆☆☆☆



【板书设计】
制作望远镜
                                                   
提出问题   →  分析设计   →  制作模型
                          ↓          
               评价反思  ←   测试改进
                                            
实践思考（教学实践后对典型课教学或本课题研究的启发）：
[bookmark: _GoBack]本节课是光单元的最后一课，学生要运用前面所学的光反射的特点制作一个潜望镜。以潜望镜公司招聘设计师为情境导入，使学生具有使命感，这一情境贯穿整个设计制作过程，最后以潜望镜公司的名义对设计制作出色的学生小组进行表彰，激发学生学科学、用科学的热情。本节课几个突出的优点：（1）学生自由组队，和志同道合的同学组成一组，可以将相同的想法做出更多的可能性；（2）一个人制作潜望镜难度有些大，同伴共同完成省时省力；（3）平行班的学生作为评委进行互评，评价更全面。本堂课的不足之处在于：（1）不同小组使用的材料不同，材料的多样化意味着需要提前准备，老师和学生家长要配合；（2）学生的天马行空因为现实受限，团队制作遇到瓶颈需要老师和家长的及时点拨。通过访谈发现“再设计”理念在很大程度上影响学生的科学学习，潜移默化影响培养学生的工程思维。运用“再设计”理念进行教学能提高学生的学习兴趣，培养学生的工程思维，提高解决问题的能力。
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