               微专题  《实验方案与评价，实验结论》
【真题再现】  
一．物质的检验、鉴别、分离和提纯
1．【2022年江苏省扬州市中考】下列实验方案不能达到目的的是（      ）
	选项
	实验目的
	实验方案

	A
	除去CO2中的HCl气体
	通过盛有NaOH溶液的洗气瓶

	B
	鉴别氮气和氧气
	将带火星的木条分别伸入集气瓶

	C
	鉴别NaOH和NH4NO3固体
	分别溶于水，测溶解前后液体温度变化

	D
	从KCl与MnO2的混合物中回收MnO2
	加水溶解、过滤、洗涤、干燥


二．对比实验设计（控制变量法）
2.【2022无锡中考第27题】    化学兴趣小组对实验室制取氧气进行了如下探究。
I.探究二氧化锰在过氧化氢分解反应中的作用
实验1：在试管中加入5mL5%过氧化氢溶液，把带火星的木条伸入试管，观察现象。（见图17）
实验2：向上述试管中加入二氧化锰粉末，把带火星的木条伸入试管，有大量气泡冒出，带火星的木条复燃。
实验3：待上述试管中没有现象发生时，重新加入过氧化氢溶液，把带火星的木条伸入试管，观察现象。图17





实验4：探究催化剂的用量对过氧化氢分解速率的影响。每次实验均用30mL10%的H2O2溶液，采用不同质量MnO2粉末做催化剂，测定收集到500mL氧气所用的时间，结果如下：
	实验序号
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥
	⑦
	⑧

	MnO2粉末用量（g）
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8

	所用时间（s）
	17
	8
	6
	3
	2
	2
	2
	2
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（1）实验1中，观察到有气泡产生，带火星的小木条未复燃。实验结论是　                   。
（2）由实验4的实验结果可得出的结论是　                                。
3.【2021无锡中考第14题】  利用图4装置进行燃烧条件的探究。试管①中充满氮气，试管②③中充满氧气，升温至40℃，仅观察到②中的白磷燃烧。下列叙述错误的是（      ）
A．由实验①②可验证燃烧需要氧气
B．由实验②③可推知着火点高低：红磷>白磷
C．利用水浴控温可调节可燃物的着火点
D．①③两支试管内的白磷和红磷可回收再利用

三．数字化实验设计
4.【2023无锡中考第26题】  兴趣小组对燃烧的条件进行探究。图9
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    （1）利用图9所示装置进行实验，观察到的现象有：
    Ⅰ.试管中白磷燃烧；    Ⅱ.水中白磷未燃烧；
    Ⅲ.试管中红磷未燃烧； Ⅳ.气球a先变大后变小。
1 由现象Ⅰ、Ⅱ可推知的结论是　  　                          。
2 由现象Ⅰ、Ⅲ可推知的结论是　　                         。
   
（2）利用图10所示装置进行燃烧条件的进一步探究。实验测得集气瓶中氧气的体积分数随时间的变化曲线如图11所示。
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1 红磷熄灭后，集气瓶内的氧气并未耗尽，氧气的含量约为10%。你对燃烧条件的新认识是　                  　。

四．综合实验设计
5．【2023·四川雅安·统考中考真题】化学兴趣小组课外实验时，取出镁条，发现久置的镁条有一层灰黑色的“外衣”他们把该镁条放入试管中，倒入一定浓度的盐酸，观察到有气泡产生，试管壁发烫。同学们对此气体成分产生了兴趣。
【提出问题】产生的气体是什么？


【查阅资料】（1）灰黑色“外衣”中含有   （2）无水遇水由白色变为蓝色




【猜想假设】猜想一：    猜想二：和水蒸气   猜想三：、水蒸气和气体

（1）猜想三中有气体的理由是                           。
【设计实验】为检测产生的气体成分，同学们设计如图所示装置进行实验（部分固定装置略去）
[image: @@@f0c30dfb-b0e0-4de3-bbc5-b2a13a1bf00c]  
（2）B装置中出现白色沉淀，证明产生的气体中含有         ，写出有关的化学方程式                     。
（3）C装置的作用是                     。

（4）若颠倒装置和C装置的安装顺序，          （填“能”或“不能”）达到实验目的，原因是           。
【反思与评价】
（5）从安全角度考虑，你认为实验时应注意                             。



五．定量实验设计
6．【2023江西赣州】呼吸自救器是人在缺氧环境或出现高浓度有毒有害气体环境中使用的一种安全防护装置。如图是某化学氧自救器的示意图，其供氧装置由“初期生氧器”和“生氧罐”组成同学们对其工作原理进行了如下探究：
[image: ]
I、探究“初期生氧器”
（查阅资料1）①该化学氧自救器在工作初期，内部独立的“初期生氧器”首先启动，以解决初期供氧不足的问题。“初期生氧器”内有氯酸钾、二氧化锰、铁粉等成分。

②Fe3O4能与硫酸反应，其化学反应方程式为：
③Fe2（SO4）3溶液是黄色。
(1)小组成员为了解铁粉的作用展开了如下探究1。
	序号
	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	①
	取“初生氧器”充分反应后的物质于纸上，将磁铁靠近并接触粉末
	有黑色物质被磁铁吸引
	被吸引物质可能是Fe、Fe3O4或两者都有

	②
	取①中被铁吸引的物质于试管中，向其中加入足量稀硫酸
	固体完全溶解，得到澄清的黄色溶液
	被吸引物质中一定含有______（填化学式）



③结论：“初期生氧器”中铁粉的作用是与氧气反应能______             ，从而达到氯酸钾分解的条件。
II、探究“生氧罐”


（查阅资料2）①该化学氧自救器主体是由“生氧罐”供氧，内部装有颗粒状超氧化钾作为“制氧剂”，其反应原理为：；
②浓硫酸具有吸水性，可用于干燥气体
（实验探究2）测定“生氧罐”中超氧化钾的质量分数
取出“生氧罐”内的固体样品100g进行如下图所示实验（装置气密性良好，使用的药品均足量，装置中的各步反应均完全）
[image: ]
(2)实验前先打开K1，通入一段时间的N2的目的是______              ；然后打开分液漏斗注入水至A中不再产生气泡后，再打开K1继续缓缓通入N2。
 (3)实验结束冷却至室温后，测得C中硬质玻璃管中物质的总质量变化如下表所示：
	实验前硬质玻璃管和固体的总质量
	实验后硬质玻璃管和固体的总质量

	130.0g
	158.8g



该“生氧罐”中超氧化钾的质量分数为______             。

(5)反思与评价：若A中实验结束后，不再打开K1继续缓缓通入N2，对超氧化钾的质量分数测定结果的影响是______（填“偏大”或“不变”或“偏小”）
【例题剖析】
1．【2023镇江中考第14题】下列实验操作能达到实验目的的是（　　）
	选项
	物质
	目的
	主要实验操作

	A
	H2、CH4
	鉴别
	点燃，在火焰上方罩一个干冷的烧杯，观察现象

	B
	NaOH溶液中混有Na2CO3
	除杂
	加入适量的CaCl2溶液，振荡、静置、过滤

	C
	Na2CO3溶液中是否含有Na2SO4
	检验
	取样，滴加BaCl2溶液，观察现象

	D
	KNO3和Ba（NO3）2的混合溶液
	分离
	先加入过量的K2CO3溶液，搅拌、静置、过滤、洗涤，再分别向滤液、滤渣中加入适量的稀硝酸，搅拌


2.【2023连云港中考第12题】在三颈烧瓶中用排空气法收集CO2气体，然后将三颈烧瓶与盛有盐酸、NaOH溶液的注射器和压强传感器密封连接（如图﹣1）。检验气密性后，在t0时快速注入一种溶液，t2时快速注入第二种溶液，测得瓶内压强随时间变化曲线如图﹣2。下列说法中正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．t0时注入的溶液是盐酸	
B．t1前压强减小对应的反应示意图如图﹣3所示	
C．t1～t2期间压强不变且大于0可证明收集的CO2气体不纯	
D．t2后压强增大的原因是NaOH溶液与盐酸发生中和反应
3.【2023无锡中考第17题】  用图4所示装置探究铜生锈的条件，一个月后发现铜丝未生锈。
下列叙述错误的是NaOH固体
图4
空气
铜丝
NaOH
溶液
蒸馏水

A．金属的腐蚀是金属从单质变成化合物的过程
B．在潮湿的空气中，铝比铁耐锈蚀
    C．在有氧气和水的条件下，铜比铁易生锈 
D．铜生锈可能与空气中的O2、H2O和CO2有关 

4.【2022盐城中考第19题】 硝酸钙晶体[Ca（NO3）2•4H2O，M＝236]常用于电子、仪表及冶金工业[已知Ca（NO3）2溶液呈中性]。一种利用CaO制备Ca（NO3）2•4H2O的流程如图：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【提出问题】“反应池”混合物中溶质是什么？
【作出猜想】猜想一：　           　；
猜想二：含有Ca（NO3）2和NH4NO3；
猜想三：含有Ca（NO3）2和Ca（OH）2。
【实验探究】设计如下表所示实验方案，在两支试管中各取少量上层清液进行实验。
	试管序号
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	①
	滴加NaOH溶液
	Ⅰ：　        　
	猜想二不合理

	②
	滴加无色酚酞溶液
	Ⅱ：　           　
	猜想一不合理，猜想三正确


【实验反思】有同学提出在试管②中“通入CO2气体”同样能得相同结论。写出你的观点及理由：　                  　。
（3）Ca（NO3）2•4H2O的溶解度曲线如图所示。流程中操作Y是 　       　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]

【小试牛刀】
1.【2022盐城中考第12题】下列实验方法能达到实验目的的是（　　）
	选项
	实验目的
	物质
	实验方法

	A
	检验
	软水和硬水
	加肥皂水，振荡

	B
	鉴别
	黄铜和黄金
	观察颜色

	C
	分离
	MnO2和KCl
	溶解

	D
	除杂
	FeSO4（CuSO4）
	加入过量铝粉，过滤


A．A	B．B	C．C	D．D
2. 【2023•武汉】对比实验是进行科学探究的重要方式。如图所示实验均用到了对比的方法。下列说法错误的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]  [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]  [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]  [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．如图实验能验证二氧化碳与水发生了反应	    
B．如图实验能说明红磷的着火点比白磷的高	
C．如图实验能验证金属活动性顺序为Fe＞Cu＞Ag	
D．如图实验能说明硝酸铵固体溶于水会吸收热量
3．【2023安徽中考第18题】碳酸钠、碳酸氢钠是我们初中化学中两种常见的碳酸盐，它们与酸反应的情形非常相似。两者与酸反应有区别吗？某研究小组通过控制变量法设计实验进行探究。
【实验1】：同时将“40mL8%(足量)的”稀盐酸分别倒入装有2克碳酸钠和碳酸氢钠的锥形瓶甲和锥形瓶乙中(如下图)。
[image: @@@eaabe3ba-7a6a-46b0-a8a5-93bbd71adac0]  
（1）探究甲乙锥形瓶中化学反应速率，可采取的方法是                                    。
【实验2】：在两个锥形瓶中分别加入2g碳酸钠粉末，然后向其中一个锥形瓶中倒入20mL的蒸馏水，向另一个锥形瓶中倒入20mL质量分数15%的稀盐酸(足量)，利用温度传感器测定其温度变化(如图a)。另取2g碳酸氢钠粉末，重复上述实验(如图b)。
[bookmark: _GoBack][image: @@@fc94fefd-0725-43c4-9875-07a512a44326]  
（2）从温度曲线看，碳酸氢钠粉末溶于水及与酸反应过程中，            (选填“吸收”或“放出”)热量。
（3）从两种粉末状固体溶于水及与酸反应过程的能量变化判断，反应速率快的固体物质是            (选填Na2CO3或NaHCO3)。
（4）该实验中，相同质量固体与足量稀盐酸反应结束产生的二氧化碳的量：Na2CO3          NaHCO3(选填“>”、“<”或“=”) 
【实验3】
（5）研究小组还想继续通过实验检测二者的碱性强弱，请你设计一种简单的实验方法                    
                                            (只写方法，不写实验过程）
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