第二讲    空气  氧气  水 
一、学习目标
1.掌握空气中氧气含量测定的改进方法，学会误差分析和数字化模型解读；
[bookmark: _GoBack]2.理解催化剂的概念，能够运用催化剂的作用解决工业生产的实际问题；
3.掌握电解水实验及水组成验证的相关衍生问题。
二、本章知识点梳理      
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三、典型例题

1. 空气中氧气含量测定的装置改进问题

【知识梳理】空气中氧气含量测定：此实验成功的关键在于装置的                  性良好；
 ①选择的反应物只与空气中的                                        发生反应；
 ②与氧气反应后的生成物状态最好不是                                     ；
 ③水倒吸的原理：                                                         ；
 ④集气瓶中预先装水的作用有                                              。

例1-1  小刘同学在教师的指导下，正确完成如图所示的2个实验。（已知：铜丝加热与氧气反应生成黑色的氧化铜固体）已知所用实验装置气密性良好。关于该实验，有如下说法正确的是         （       ）
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A.红磷熄灭并冷却后才能打开弹簧夹     B.停止加热后立即读出注射器内气体的体积约为24 mL
C.2个实验均不能证明空气是混合物      D.实验取用细铜丝质量的多少不会影响实验结果 

【反思1】小刘同学改用注射器的优点               ，从改变                 方面实验创新。

例题1-2  小王同学将足量白磷放在集气瓶中，利用放大镜照射点燃白磷，消耗氧气，并用压强传感器测定瓶中压强的变化，根据压强的变化来计算空气中氧气的含量，实验装置及数据采集如图所示。(已知相同条件下，气体的压强与气体所占的体积成正比)
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①小王同学点燃白磷方法的优点                                                         ；
②在开始200s内BC段压强增大，增大的原因是                                    ；
③用如图所示数据计算，用这种方法测得的空气中氧气的体积分数是                       %。

【反思2】小王同学的实验设计从改变                方面实验创新

2. 空气中氧气含量测定药品选择问题

例题2-1  化学兴趣小组想探究用不同物质在空气中燃烧测定氧气含量方法的优劣。他们用足量的蜡烛、红磷和白磷分别在相同体积与状态的空气中燃烧，用氧气探测器测定容器中剩余氧气与时间的关系如图。下列说法正确的是                                                                （       ）
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A．测定空气中氧气含量效果最好的是蜡烛，因为它反应速率快
B．该实验证明氧气的浓度较低时，红磷与白磷还能与之发生反应
C．三个均为氧气过量    
D．若用这三种物质做实验，测得空气中氧气含量偏高

例题2-2  小天同学在老师的指导下查阅资料，发现红磷、白磷、蜡烛等可燃物燃烧需要达到最低含氧量。

	红磷
	白磷
	蜡烛

	8.0
	4.0
	16.0



【进行猜想】（1）白磷和红磷相比，使用白磷能使结果更准确，其原因是                      ；
【实验与结论】甲、乙、丙三个小组分别用过量红磷、白磷、蜡烛进行该实验，数据与表中的理论值基本一致。猜想正确；
【实验探究Ⅰ】小天根据铁生锈的原理（铁在常温下可以和氧气、水生成铁锈）来测定空气中氧气的含量（装置如图1）。通过7天后测得的数据计算出空气中氧气的含量为19.13%；
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（2）对比表格数据，小天实验改进的优点是              ，主要不足是                 ；
【实验探究Ⅱ】（3）小天利用铁粉、炭粉、氯化钠等物质又进行了实验(装置如图2)。8分钟后测得的数据如下表，计算出空气中氧气含                      (结果保留1位小数)。
	实验前的体积
	实验后的体积

	集气瓶内空气
	烧杯内蒸馏水
	烧杯内剩余蒸馏水

	131mL
	90.0mL
	63.6mL


【反思与评价】（4）结合小天两次实验的结果，猜想NaCl的作用为                     ；
（5）通过上述实验探究，选择          (填字母)进行实验，可较为快速地完成实验并最大限度减小实验误差。    a.红磷		b.白磷		c.粗铁丝		d.铁粉、炭粉、氯化钠、蒸馏水

【反思3】①小天同学利用金属氧化消耗氧气的优点                                 ；
②小天同学的实验设计从改变                               方面实验创新；
③从节能环保安全等角度总结测定氧气含量实验创新主要有哪些方面？
                                                                              

3. 氧气制取过程中催化剂性质探究

【知识梳理】催化剂能         化学反应速率，而本身           和            在化学反应前后没有改变。改变化学反应速率可以是加快反应速率，也可以是减慢反应速率，催化剂      增加生成物的质量。

例题3-1  研究表明，许多金属氧化物对氯酸钾的分解也有催化作用,有关催化剂的说法正确的是    （填序号）。  
①催化剂只能加快化学反应速率             ②某些化学反应可以有多个催化剂
③一种物质可能作为多个反应的催化剂       ④所有化学反应都需要催化剂

	催化剂的名称
	氧化铁
	氧化铝
	氧化铜
	氧化镁

	开始反应时的温度/℃
	470
	515
	305
	490

	剧烈反应时的温度/℃
	490
	540
	350
	545


分别用下列金属氧化物作催化剂，氯酸钾开始反应时和剧烈反应时的温度如表1所示。
表1




上述实验中，从温度对反应催化效果的影响来看，最好选用             作催化剂。
[image: IMG_256]例题3-2  刘同学探究影响过氧化氢溶液分解速率的因素。实验装置如图所示，夹持仪器已略，实验数据见下表。






	实验序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	过氧化氢溶液的浓度
	30%
	30%
	15%
	30%
	30%
	30%

	过氧化氢溶液的体积（mL）
	6
	x
	6
	6
	6
	6

	水槽中水的温度（℃）
	20
	90
	70
	70
	20
	20

	锥形瓶中的物质
	
	
	
	
	0.5gNaCl
	0.5gFeCl3

	60分内产生氧气（mL）
	0.0
	41.0
	4.5
	12.1
	2.0
	650.0








①实验2中应加入过氧化氢溶液的体积x是　         　mL；
②实验1~6通过测定相同时间内产生氧气的体积来比较过氧化氢的分解速率，还可以通过测定　       来比较过氧化氢的分解速率；
③得出“过氧化氢溶液的浓度越大，分解速率越大”结论所依据的实验组是　      　（填序号）；
④对比实验组⑤和⑥,可以得到的结论为                                                     ；
⑤如果要证明FeCl3是过氧化氢分解的催化剂，除了将实验①与实验             （填序号）对比外，还需证明                                              ；
⑥向实验2收集的氧气中插入带火星木条，木条没有复燃，你认为可能的原因是　                　。

【反思4】①催化剂主要效果好坏可以从                和                两个角度分析；
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②结合上图如何确定催化剂反应前后质量不变                                       ；
如何确定催化剂反应前后化学性质不变                                           。   
        
4. 水的元素组成探究

【知识梳理】氢气在空气中燃烧或爆炸，其产物都是              ，由于                     不变，可知水是由                  组成的化合物，因此可以通过检验反应物的              组成，推断生成物的组成，反之通过对水电解生成气体的检验，证明生成了                   和                   两种气体，依据产物的                    组成，推断反应物组成中含有              元素。 

例题4-1  水是生命之源，是“永远值得探究的物质”，人类从未停止过对水的研究。
（1）1766年，英国化学家卡文迪许用锌和稀硫酸制得“可燃空气”，他所说的“可燃空气”成分是          （填化学式）。“可燃空气”在纯氧中燃烧生成水，可得出“水               (填是或不是)简单元素。”










（2）1785年，拉瓦锡将水蒸气通过红热的铁制枪管（高温条件）将水转化为氢气，同时生成四氧化三铁，实验示意图如图1所示。上述反应的符号表达式为                                            ，
该实验可得到的结论是                                                                    。
（3）1800年，英国化学家尼科森通过电解水得到氢气和氧气，后人不断研究和改进该实验，
【实验一】在图2所示的水电解器的漏斗里加满水（水中已加入少量氢氧化钠）。
（1） 若先关闭活塞再向漏斗内加水，看到两侧玻璃管内均有一段空气，液面无法上升，说明装置         
               （填“漏气”或“不漏气”）。
（2）一段时间后关闭电源，根据图2所示情况判断B管对应的电极是         极，小鹿同学将燃烧的木条放在管a活塞处，可以看到                                                。
电解结束后将容器内所有液体倒入烧杯中，下列说法正确的是           （填字母）
a、NaOH在水中可增强水的导电性              b、实验中化学能转化为电能
c、管A中气体与管B中气体的质量比为1：2    d、中间漏斗中液面会上升


【反思5】结合三位科学家的实验思路，发现验证物质元素组成的一般思路是


                                                                      


例题4-2   研究性学习小组进行实验1电解水，测定两极溢出气体的体积，记录如下：
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	电解时间（min）
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	负极生成气体体积（mL）
	8
	16
	25
	34
	44
	54
	64
	74
	84

	正极生成气体体积（mL）
	2
	4
	7
	11
	16
	21
	26
	31
	36








（1）分析表格中实验数据，你会发现                                       。
（2）自第            分钟起，每分钟内负极与正极产生的气体的体积比为理论比值。
【查阅资料】
（I）上图所示的水电解器学名是“霍夫曼电解器”，所用的电极材料是铂丝；
（II）常温常压下，1L水中最多能溶解约31mL氧气、18mL氢气。
【实验二】小组同学又分别选用不同的电极材料进行电解水实验，3分钟后记录实验数据如下表：
	电极材料
	铜丝
	铁丝
	保险丝
	电阻丝

	氢气与氧气的体积比
	7.7:3.3
	6.5:3.2
	6.9:2.9
	7.3:3.4


（3）                           作为电极时，测得的氢气与氧气的体积比最接近2：1。
【解释与结论】
（4）霍夫曼电解器所用的电极材料是铂，而一般不采用铜或铁，可能的原因是                     。

【反思6】理论上电解水生成氢气与氧气的体积比为2：1，实际测定结果却往往大于2：1。  结合题中所给的信息,分析影响测得的气体体积比的因素可能有                                 。
1

image6.png
s, w
X gimem





image7.png




image8.png




image9.png




image10.png




image1.png
EEES
EE— {$%‘E:F7J<
(E5)

) BRIE
g5 he=5=1
\ HIEY—> [ } IR

RERE

EALTIRRE

a5
]:} KESTTRAR
a5

(4Ei%4)





image2.emf

image3.jpeg
UE % 88





image4.jpeg
81.38kPa

500 1000 15000




image5.png
AR AR Rt ES ARF LR
20%

15% 15%

10% 10% -

2000 g pa/ep
AR





