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01
问题的提出



问 题 的 提 出

科学探究能力

技术与工程实践能力

自主学习能力

探究实践

    越来越多的研究者开始关心如何在科学课堂整合科学探

究、技术与工程实践，落实探究实践能力的培育。

    

    以在课堂中强化技术与工程实践能力的培养为切入点，

在厘清基础科学教育中纳入技术与工程教育的学理依据，综

述科学教育中科学探究、技术与工程实践之间的区别与联系，

同时探讨技术与实践活动在课堂中的实施流程，并以实际案

例阐释实施效果。
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技术与工程实践融入
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技术与工程实践融入科学教育的理论依据

技术与工程实践融入

科学教育的内涵

基础教育阶段技术与工程

实践和科学教育的关系

技术与工程实践融入

科学教育的价值



基础教育阶段技术与工程实践和科学教育的关系

01

03

04

02

工程

工程则是通过设计与改造构建不存

在的事物

关系

科学、技术与工程共享着同样的知识生产

方法，在实践目标上存有差异，但实践过

程往往又密不可分互相渗透。同时，考虑

到在技术与工程的前沿领域，科学知识是

基础中的基础，技术与工程实践融入基础

科学教育成为自然而然的事情。

技术

技术是实现科学与工程的手段与方

法

科学

科学重在探索与发现世界

已经存在的事物或规律



技 术 与 工 程 实 践 融 入 科 学 教 育 的 内 涵

鼓励学生通过循环迭代地解释、反

思和讨论，理解自然现象和围绕于

周围的人工制品，在这一过程中学

生会经历科学与工程实践、发展学

科核心概念和跨学科概念。

国际研究现状

即科学家追求对知识的追寻，而工

程师的目标是根据需求开发产品。

国内研究观点



技术与工程实践融入科学教育的价值

了解技术与工程实践的一般过程和方法，针对实际需要明确问题，提出

有创意的方案，并根据科学原理或限制条件进行筛选；实施计划，利用

工具和材料进行加工制作；根据实际效果进行修改迭代；用自制的简单

装置及实物模型验证或展示某些原理、现象和设想。

技术与工程实践能力界定

强调了科学、技术与工程实践在学习方式上的共通性，凸显了技术与工程

实践强调创造满足需求的人工制品这一特性。同时，也为技术与工程实践

融入科学教育提供了基本切入点——整合科学探究和技术与工程实践。

价值追求
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科学课堂开展技术与工程实践的设计原则

技术与工程
实践特性的凸显原则

科学探究和技术与工程实践
实施共性的贯穿原则



技术与工程实践特性的凸显原则

01
Option here

02
Option here

03
Option here

04
Option here

科学教育融入技术与工程实践的三种教学模式

教学模式

所谓“工程设计”，指的是针对一个问题提出多种可能的

解决方案，通过系统思考进行反复迭代的建模、测试与改

进模型，以找到当下的最优解决方案。

工程设计

①定义和界定问题；②发展可能的解决方案；③测试和评

价。

核心要素



科学探究和技术与工程实践实施共性的贯穿原则

创设团队合作环境 科学和工程知识

的学习

促进思维的发展 聚焦真实情境下的问

题解决



04
技术与工程实践
项目开展流程



技 术 与 工 程 实 践 项 目 开 展 流 程

（一）活动形式
（三）设计方案、实施计划、检

验作品、改进完善的迭代循环

（二）明确问题 （四）成果发布



（ 一 ） 活 动 形 式



五、总结与反思

    从整体来看，本文为如何系统培养包括科学探究、技术与工程实

践、自主学习在内的探究实践能力提供了可行路径。学生在真实情境

中，针对提出的科学问题明确工程问题，利用教师提供的学习支架运

用严谨的科学方法解释论证方案的可行性和可操作性，更好地利用工

具和材料进行加工制作，根据实际效果进行迭代修改。在此过程中，

学生经历了科学研究、技术与工程实践的一般过程和方法，科学思维

得到一定程度的发展。



五、总结与反思

    从学生成长的角度来看，学生在应用技术与工程实践的实施流程

解决“如何在火星种植绿色植物”这一科学问题和达成“植物种植箱

的制作”这一工程目标过程中，经历“失败”，理解“失败”是科学

探究、技术与工程实践必不可缺的关键部分。［14］并且，他们在探

索“失败”原因过程中，体会到科学、技术与工程学习的意义；在子

项目的不断改进中提升了学科自我效能感。



五、总结与反思

    从教师设计角度来看，为了引导学生更好地应用技术与工程实践

的实施流程，教师需要花费大量的时间在前期的项目和教学支架的设

计上。例如，本项目来源于学生的真实问题，项目设计的整个过程体

现了教师对科学跨学科概念教学的追求。此外，为了保证学生自主学

习的有效性，教师要根据过往授课经验和必要的课前调查，预估学生

会遇到的困难并提供大量的辅助工具，比如本研究案例的“三维目标

表”、每一个子项目的成功标准、“火星种植箱”工程报告书、交流

会展示模板等。



感 谢 指 导


