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13图形的全等与相似
全等变换和相似变换是欧氏几何（平面几何）的核心内容，掌握它们能帮助理解几何图形的基本性质和关系．这两种变换的学习，能让我们从“静态”关系中看透图形的变化规律，通过构造全等或相似，将复杂图形拆分、重组，用变换的眼光找解题突破口．全等是证明线段和角相等的重要方法，相似是求线段长度、证明线段平行和垂直以及角相等的重要方法．

本专题的主要内容有全等三角形以及相似三角形的性质、判定、应用和构造．
典型例题

1．等线段（比例线段）构造全等（相似）
例1．如图，在平行四边形ABCD中，AB＝4，AD＝3，E、F分别是边BC、CD上的动点，且BE＝CF．当BF＋DE的值最小时，则BE＝　      ．
[image: image1.png]



变式：（原创题）如图，矩形ABCD中，AB＝6，AD＝8，点E、F分别是边AD和对角线BD上的动点，且2BF＝DE，当CF＋
[image: image2.wmf]2
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CE的值最小时，则BF＝　      ．

[image: image3.png]



例2．（改编题）如图，在△ABC中，AB＝AC＝3，若将CB绕点B顺时针旋转120°得到BD，连接AD、CD，当AD的值最大时，则∠ACD的度数为　      ．
[image: image4.png]



例3．（原创题）如图，在△ABC中，∠BAC＝120°，AC＝6，D、E分别是边AC、BC上的动点，且AB＝CD，若∠DEC＝120°，连接AE，则AE的最小值为　      ．
[image: image5.png]



变式：在△ABC中，∠A＝60°，BC＝
[image: image6.wmf]3
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，在边AC上有一点D，且CD＝
[image: image7.wmf]2
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AB，连接BD，则BD的最小值为　      ．
练习1．如图，△ABC中，AB＝3，BD是AC边上的高，若AC＝
[image: image8.wmf]3
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BD，则BC的最小值为　      　．
[image: image9.png]





练习2．在△ABC中，AB＝8，AC＝
[image: image10.wmf]3
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，若将CB绕点C逆时针旋转90°得到CD，连接AD，则AD的最大值是　      ．

练习3．如图，矩形ABCD中，AB＝
[image: image11.wmf]3

4

，BC＝4，动点E，F分别从点A，C同时出发，以每秒1个单位长度的速度沿AB，CD向终点B，D运动，过点E，F作直线l，过点A作直线l的垂线，垂足为G．

①当AG取最大值时，DF值等于         ；②连接DG，则DG的最大值为          ．
[image: image12.png]



2．对称全等（相似）
例4．（改编题）如图，在△ABC中，∠ABC＝2∠ACB，点P、Q分别在BC、AC上，并且AP、BQ分别是∠BAC、∠ABC的角平分线．

（1）求证：BQ＋AQ＝AB＋BP；

（2）若∠BAC＝60°，AP、BQ交于点O，连接OC，求证：AB＝OC．
[image: image13.png]



例5．如图，在△ABC中，AB＝AC，∠BAC＝100°，延长AB到D，使AD＝BC，连接DC．求∠BCD的度数．
[image: image14.png]



变式：（改编题）在△ABC中，∠BAC＝110°，AB＝AC，D为边AB上一点，∠BCD＝10°，延长CD到E，使得CE＝CB，连接AE，则∠BAE的度数为　      ．
例6．如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC，点D是AC中点，点E在边AB上．若∠ADE＝∠CDB，求证：BD⊥CE；

[image: image15.png]


    

变式：（原创题）如图，在△ABC中，∠ACB＝2∠A，点D、E分别在AB、AC上，∠AED＝∠BEC，且

∠ADE＋∠ADC＝180°，连接CD交AE于点F．试猜想∠A与∠BFD的关系，并说明理由．
[image: image16.png]



练习1．如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC，D是三角形内一点，满足∠DAC＝∠DCA＝15°．

求证：BC＝BD．
[image: image17.png]



练习2．如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC，点D是AC中点，点E在边AB上．若
[image: image18.wmf]2
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．

求证：BD⊥CE．
[image: image19.png]



3．调和数列
例7．（原创题）如图，菱形ABCD的边长为5，AC与BD交于O点，E为BC延长线上一点，OE交CD于F，EO延长线交AB于G．求
[image: image20.wmf]CE
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的值．
[image: image21.png]



变式：如图，△ABC中，AB＝AC＝a，点P为中位线MN上一点，BP，CP的延长线分别交AC，AB于E，F．求证：
[image: image22.wmf]CE

BF

1

1

+

为定值．
[image: image23.png]



应用：（原创题）如图，在小孔成像实验装置中，蜡烛与光屏均垂直放置于桌面上，烛焰通过小孔（近似成一个点），投射在光屏上，已知未点燃的蜡烛高10cm，点燃后烛焰的高度为2cm，像高为8cm，且烛焰的底端与像的底端所在直线与桌面平行，若不计蜡烛燃烧损失的高度，则小孔到桌面的距离为      cm．
[image: image24.png]@/ o ' :mﬁ




练习：如图，在△ABC中，∠A：∠B：∠C＝1：2：4．求证：
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4．线段比值
例8．（1）如图1，在△ABC中，∠BAC＝90°，
[image: image27.wmf]4
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=

AC
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，点D为AC的中点，连接BD，过点A作AE⊥BD于点点E，交BC于点F，

①求
[image: image28.wmf]AD
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的值；②求
[image: image29.wmf]BD
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的值．
（2）如图2，在四边形ABCD中，∠BAD＝90°，
[image: image30.wmf]3
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=

AD
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，AB＝BC，AD＝CD，点E，F分别在边AB，AD上，且DE⊥CF，垂足为G，则
[image: image31.wmf]DE
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＝　      ．

[image: image32.png]
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练习1．（改编题）如图，在△ABC中，D、E分别是边AB、AC上的点，连结BE、CD交于点F，若
[image: image34.wmf]2
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，△CEF的面积是2，则△BCF的面积是　      ．
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练习2．已知∠MAN＝α（0°＜α＜45°），点B，C分别在射线AN，AM上，将线段BC绕点B顺时针旋转

180°﹣2α得到线段BD．当点D在∠MAN内部时，过点D作AN的垂线交射线AM于点E，作DF∥AN，交射线AM于点F，则
[image: image36.wmf]AC
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的值为        ．

课后练习

1．如图，AB为⊙O的直径，点P在AB的延长线上，点C在⊙O上，且PC2＝PB•PA．
（1）求证：PC是⊙O的切线；
（2）已知PC＝20，PB＝10，点D是弧AB的中点，DE⊥AC，垂足为E，DE交AB于点F，求EF的长．
[image: image37.png]



2．如图，在菱形ABCD中，点E，F分别在边BC，CD上，∠EAF＝∠B＝60°．
（1）求证：BE＝CF；
（2）G为AF中点，EG交AC于点O，EH⊥AC，垂足为H．
①求证：△AEO∽△GHO；
②用等式表示线段AH，EH与GH之间的数量关系，并给予证明．
[image: image38.png]
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