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  江阴市专项课题申报评审书

专项类别：                学科组专项                          
课题名称： 以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动设计与实施研究
课题主持人：           李文荣                 
所在单位：     江阴市西石桥中心小学           
申报日期：          2023 .11                  
﹡江阴市教师发展中心教育科研室制﹡

填报说明

1．江阴市专项课题（学科组专项和教师专项）申报者填写本《申报评审书》。

2．“专项类别”栏填写“学科组专项”或“教师专项”。根据研究需要，学科组专项课题主持人可以填两人，其中一名须为教研组长或备课组长。
3．“其它教育科研课题完成情况”栏须如实填写主持或参与研究的课题名称、课题级别及完成情况，未参与任何课题研究者如实填写“未参与”。

4．《申报评审书》中“课题研究设计与论证报告”总字数不宜超过3000字，各栏目空间填写时可根据实际需要调节。

一、课题研究人员基本信息

	课

题

主

持

人
	第一主持人姓名
	李文荣
	性别
	男
	民族
	汉
	出生年月
	1981.10

	
	学历
	本科
	参加工作时间
	2000.08
	任教学科
	小学数学

	
	职务
	副校长
	专业技术职称
	中小学高级教师
	电    话
	13915246965

	
	工作单位
	江阴市西石桥中心小学
	E-mail
	604808169@qq.com

	
	第二主持人姓名
	夏佩臣
	性别
	男
	民族
	汉
	出生年月
	1983.9.8

	
	学历
	本科
	参加工作时间
	2005.9
	任教学科
	小学数学

	
	职务
	教师
	专业技术职称
	中小学一级教师
	电   话
	13347917185

	
	工作单位
	江阴市西石桥中心小学
	E-mail
	Xpc8398@163.com

	
	课题研究情况
	其它课题完成情况
	2015年无锡市教师教研专项课题《基于数感培养提升小学生计算能力的教学策略研究》结题；

2019年江阴市教师专项课题《依托同类归比，提高小学生自主简算能力的研究》结题鉴定为二等奖；

	
	
	独立或以第一作者身份公开发表或出版的论文或论著（限填8篇）
	论文或论著名称
	发表论文（或出版论著）的报刊
（或出版社）名称及日期

	
	
	
	《在能力生长处发力---核心素养背景下的计算教学视角》
	《教育视界》2018年第12期

	
	
	
	《小学生数学运算错误的原因与教学对策》


	《无锡教育》2014年第11期

	
	
	
	《运用比较法提高小学生计算能力的策略》
	《教师博览》2023年10月下旬刊

	
	
	
	《培养运算能力，提升数学素养》
	《小学教学研究》2023年第30期

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	学科组课题核心成员（除主持人外，限填6人）
	姓名
	工作单位
	专业技术职务
	研究专长
	课题组中的分工

	
	夏佩臣
	江阴市西石桥中心小学
	中小学一级
	课堂研究
	课堂案例整理

	
	赵程
	江阴市西石桥中心小学
	中小学二级
	理论研究
	论文撰写

	
	谢雅君
	江阴市西石桥中心小学
	中小学二级
	活动设计
	设计与实施

	
	李韵涵
	江阴市西石桥中心小学
	中小学二级
	文献研究
	资料整理归类

	
	
	
	
	
	


二、课题研究设计与论证报告

	·想要解决的问题；

·课题核心概念及其界定；

·研究基础和相关文献综述；

·研究内容设计和研究重点；

·研究的方法和实施计划（限3000字内）

	一、想要解决的问题
1.解决“轻经历”问题，重视学生经历数学学习的过程

教师经常会遇到这样的一个问题：课堂上把知识概念方法讲的清清楚楚，但是学生在完成练习时却错误百出。教师往往指责学生笨，但却没有反思自己的教学方式：课堂教学只重视知识结论的得出，轻视学生探究知识结论的学习历程，忽视过程中所产生的数学思考。因此本课题研究将通过设计数学实验活动，引导学生动手操作，经历数学学习探索的过程，实现对数学知识的深度理解，发展学生的高阶思维。 

2.解决“旧观念”问题，转变教师的教学观念和方式

以往的数学课堂，教师为中心，学生被动接受着教师传授的数学知识，没有思考的空地，没有思维发展的空间。所以本课题研究将引导教师转变教学观念、教学方式，把学生喜闻乐见的数学实验应用到数学教学中，用实验的思维方式给予学生去思考，让老师们更喜欢使用数学教学。

2.解决“低思维”问题，发展学生的可视高阶思维
近几年的六年级数学毕业考试，一些有深度的数学问题，错误较多，学生由于对知识理解的过于肤浅，

对问题的分析仅仅停留在知识表象等特征上，思考较浅，分析推理、综合、评价等高阶思维能力没有得到有效发展。本课题的研究试图通过数学实验为学生的数学思维的发展提供支点，在实验过程中，推进学生高阶思维的发生、发展。
基于以上思考，结合本校学生实际，提出《以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动设计与实施研究》的课题研究。旨在通过引领学生参与数学实验，将抽象难以理解的内容，转化成可操作、可视的实验来加以理解，从而帮助学生形成高阶思维。
二、课题核心概念及其界定
（一）课题核心概念

1.数学实验:是指为获得某种数学理论，检验某个数学猜想，解决某类数学问题，实验者运用一定的物质手段，在数学思维活动的参与下，在典型的实验环境中或特定的实验条件下所进行的一种数学探索活动。本课题中的“数学实验”是指教师为了引领学生获得数学理论，检验数学思想，解决数学问题，让学生经历探究、思考、分析、综合、评价等实验活动，将抽象难以理解的内容，转化成可操作、可触摸的实验活动来加以理解、加深印象，逐步建构并发展自己的思维结构，从而形成高阶思维。它属于操作与思维同时存在而又互相促进的一种数学学习方式。

2.可视高阶思维:可视高阶思维是让较高认知水平的心智活动或较高层次的认知能力，通过言语交流、数据分析、综合评价等多种形式外化呈现。本课题所指的“可视高阶思维”是通过设计与开展可视高阶思维活动，将数学探究问题的思路，渗透到问题链中，学生进行“猜想一分析一评价一创造”等探究学习活动，学会用数学的眼光观察实验,用数学的思维分析实验,用数学的语言表达实验，在可视的实验操作和分析表达中将自己的数学高阶思维进行外化呈现。

3.以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动设计与实施：旨在通过引领学生参与数学实验，经历探究、思考、分析、综合、评价等活动，将抽象难以理解的内容，转化成可操作、可视的实验来加以理解、加深探究印象，在对实验的分析、评价、创造中，逐步获得数学理论、数学思想，进而解决数学问题，建构并发展自己的思维结构，从而形成高阶思维，具有一定的现实意义。
三、研究基础和相关文献综述
（一）研究基础

课题小组主持人和团队成员在小学数学课堂教学的实践中一直关注着做数学、数学实验和高阶思维等相关理论的学习和实践探索。学校数学团队系统查阅了相关学术论文40余篇，聆听了专家董林伟《转变教学方式，提高教学质量——开展数学实验教学的实践和思考》的讲座，并系统阅读《小学实验数学设计与实践》等专业文章，为此项课题研究奠定了一定的理论和实践基础。

相关文献综述

查阅国内外有关小学“数学实验”的研究，大多数从数学实验的意义、方法、运用、操作以及对数学学习的影响等方面的研究，很少有人提到数学实验与高阶思维的关系。董林伟《转变教学方式，提高教学质量——开展数学实验教学的实践和思考》中重点介绍了数学实验的实践思考。江苏省侯耘老师在《小学数学实验课例的研究及其反思》中提到数学实验的的核心是培养学生的思维。杭州市罗永军老师在《用好玩的数学实验，开启孩子的智慧课堂》中提到数学实验打开学生多重思维。事实上小学阶段无论是概念的建构、规律的探索、算理的掌握，还是解决问题，都可以借助“数学实验”来帮助理解，发展学生的高阶思维。因此，本课题的研究是具有非常高的理论价值和实践价值的。
四、研究内容设计和研究重点
（一）研究内容设计:

1.当前小学各年级数学教学中“数学实验”运用现状的调查研究 
对学校当前各年级数学教学中“数学实验”的开展现状、教师对“数学实验”的教学观念、学生对“数学实验”的知晓和掌握程度等通过问卷、座谈等方式进行调查，梳理问题，形成调查报告。 
2.以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动的设计研究：

(1)基于操作的数学实验——实践中培养可视高阶思维

①从“单一”走向“丰富”，让高阶思维接地气。

②从“被动”走向“主动”，让高阶思维有张力。

③从“赶悟”走向“感悟”，让高阶思维显智慧。

(2)基于游戏的数学实验——玩乐中培养可视高阶思维

①从玩中学，体验快乐。

②从玩中悟，渗透思想。

③从悟中思，培养创造力。

（3)基于表征的数学实验——多元中培养可视高阶思维

①文式表征。

②图表表征。

③模型表征。

3.以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动的实施研究

(1)从“动作”到“视觉”巧选实验，实现可视高阶思维的灵活。由于数学知识结构存在着纵横的联系，有时可利用“动作”或“视觉”多直觉实验验证同一结论，拓宽学生的思路,进而引导学生一题多解，以培养学生思维的灵活。

(2)从“求异”到“求同”巧设实验，实现可视高阶思维的多元。实验教学中，要营造宽松的教学气氛，鼓励学生大胆质疑，适当安排质疑的环节，并给足学生“求异”到“求同”的时间，来培养学生思维的多元。

(3)从“外部”到“内部”巧插实验，实现可视高阶思维的延伸。教学中,“外部”到“内部”巧妙穿插一些数学实验，能使学生对概念深刻领会，牢固掌握，并能用于解决实际问题，延伸思维。

(4)从“给定”到“自创”巧做实验，实现可视高阶思维的创新。在教学中，既可以适当给定学生做一些实验，增加课堂上师生的互动。也可以让学生“自创”实验，利用所学过得数学知识，跳出常规解题模式，加快解题速度，培养思维的创新。

4.学生高阶思维能力的评价研究
（1）从学生的客观数据中分类整理。

（2）从学生的解题思路中差异分析：理解与应用、推理及简化、有序及灵活、综合与创造。

（3）在学生评价问题中追溯思维品质：思维的批判性、思维的深刻性、思维的敏捷性。
（二）研究重点

以上研究内容以2、3为研究重点，期待在研究中归纳数学实验的活动设计和开展经验，以期形成具有推广价值的研究成果。

研究的方法和实施计划
（一）研究的方法：

本课题以行动研究为主，结合文献研究法、案例研究法、调查研究法、观察研究法、记录研究法、经验总结法开展研究。

实施计划：

本课题研究时间计划为一年，将分三个阶段进行研究。

1.课题准备阶段（2023年10月至2023年11月）

收集整理有关数学实验活动设计的研究成果信息，开展对小学数学实验的现状调查及访谈，确定课题研究实施的班级对象，撰写课题实施方案。

2.课题实施阶段（2023年12月至2024年6月）

在平时的数学课堂教学中，有意识地结合课题研究的方向，通过对教材内容的分析处理、学生高阶思维能力的培养、数学实验活动的设计与实施等方法，具体进行实验活动的设计创新，发展学生的高阶思维。在实施过程中不断完善课题研究方案，调整研究策略。

这个阶段的主要研究内容及成果是：

⑴ “数学实验”在数学教学中的运用现状调查报告；

⑵ 以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动设计，形成案例集；

⑶ 通过教学实践研究，围绕课题撰写教育教学论文；

3.课题总结提升阶段（2024年7月至2024年11月）

将研究成果进行整理、小结，撰写论文，把有关案例随笔及学生的数学实验的设计进行收集整理物化成果。

	预期研究成果

	
	成果名称
	成果形式
	负责人

	成果主件
	《以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动设计与实施研究》
	研究报告
	李文荣

	
	《数学实验：培养学生高阶思维的有效支点》
	论文
	李文荣

	成果附件
	《“数学实验”在数学教学中的运用现状调查》 
	调查报告
	李韵涵

	
	《以“数学实验”为支点的可视高阶思维活动的设计》
	案例集
	夏佩臣、谢雅君

	
	基于高阶思维发展的数学实验课例集
	课例集
	赵程

	
	与课题相关的文献研究
	文献综述
	李韵涵

	
	学生高阶思维发展评价报告
	调查报告
	夏佩臣

	完成研究任务的可行性分析（包括：①主持人除外的课题组核心成员的学术或学科背景、研究经历、研究能力、研究成果；②研究基础，包括围绕本课题所开展的文献搜集、调研和相关论文等；③完成研究任务的保障条件，包括研究资料的获得、研究时间的保障等。）

	研究团队:参与此次课题研究的成员特点---新老教师相辅相成，有着充足的研究热情与积极性，同时主持人也具有从事研究的丰富经验和能力。

研究基础:对于此课题的研究我们已做了以下一些工作: 

1.通过架构路径，明确了研究脉络;

2.通过团队研讨，定制了实验活动; 

3.通过前期调查，剖析了研究困惑; 

4.通过精准发力，聚焦于高阶思维。

保障条件:学校注重科研引领，坚持教育改革和创新，积极致力于课堂教学改革，重视学生学科核心素 养的整体提升。具备从事课题实施的硬件和软件条件，为此次课题研究活动顺利实施保驾护航。


三、课题评审意见
	㈠申报者所在单位意见（对申报者的岗位情况、业务能力、科研条件签具意见）

	                                                 单位盖章　　　　　负责人签名
　　年　　月　　日          

	㈡片评审意见（该栏为教师专项课题填写，学科组专项课题无需填写）

	                                                    单位盖章  　  负责人签名
　　年　　月　　日          

	㈢江阴市教育科研室审核意见

	                                                     单位盖章    负责人签名

　  　年　　月　　日
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