4.七色光

【核心概念】
3.物质的运动与相互作用
【学习内容与要求】（P36）
3.3声音与光的传播。
5～6年级 ⑦描述太阳光穿过三棱镜后形成的彩色光带，知道太阳光中包含不同颜色的光。
【教材分析】
《七色光》是苏教版科学五年级上册第1单元《光与色彩》的第四课。本课在学生对雨后彩虹有部分感性认识的基础上，通过利用不同方法制造“彩虹”，了解彩虹形成的特征与性质，进而知道太阳光是由多种色光混合而成的(科学史-牛顿)。教学内容围绕着对太阳光是由多种色光组成这一现象的观察了解展开。
本课教学活动由三个部分组成：
第一部分，指导学生分别利用三棱镜、镜子、水雾来制造“彩虹”，体验、了解太阳光可以分解为几种不同颜色的光，进而知道雨后彩虹的形成与阳光的关系。在突出科学史的情况、在考虑天气的情况下，水镜和水雾法可以在合适的天气情况下在实践。
第二部分，根据科学史中科学家牛顿对色散现象研究的过程描述，认识白光由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种颜色的光组成，了解牛顿对光学研究的贡献。
第三部分，分别使用手电筒、分色圆盘陀螺观察几种不同色光混合时颜色发生的变化，了解、体会色散现象的逆过程。
【学情分析】
彩虹是学生熟悉的一种自然现象。对于彩虹的颜色、产生的环境，学生有粗浅的认知，但他们只关注到彩虹的颜色、形态等外在的特征，对彩虹形成的特征和性质是不清楚的。本课教学中要重在通过用多种方法制造出“彩虹”，由此了解到阳光分解成多种不同颜色的光就形成了彩虹，进而知道阳光是由多种色光混合而成的。
经过低、中年级的学习和训练，五年级的学生已有一定的动手能力。实验过程中要重在训练学生提出问题，观察实验现象，搜集证据，并对证据进行分析处理，从而得出结论。
从学生的年龄结构和心理特征来看，五年级的学生富有好奇心和求知欲，又有一定的思辨能力。从观察熟悉的彩虹入手，有效激发他们的探究欲望，把牛顿的探究故事与学生的探究融合起来，引导学生像科学家那样对七色光进行探究，在此过程中发展学生的科学素养。
【教学目标】
· 科学观念
用二~三种方法制造“彩虹”，能描述太阳光由多种颜色（红橙黄绿蓝靛紫）的光组成。
· 科学思维
能合理分析“光的色散”和“光的混合”实验现象，建立这些证据与解释之间的关系并提出“太阳光中包含不同颜色的光”的见解。
· 探究实践
能利用三棱镜等仪器设备进行观察并记录，初步具有交流探究过程和结果，并进行评价的能力。
通过动手操作，了解光的色散现象和色光的混合现象。
· 态度责任
在好奇心驱使下，表现出对“光的色散”和“光的混合”现象发生原因的因果兴趣。
了解与光现象有关的“蓝色LED”对人类社会的促进作用。
【教学重点】
利用阳光（或白光）的“色散现象”和“混合现象”解释说明“太阳光中包含不同颜色的光”。
【教学难点】
使用不同的方法制造“彩虹”
【教学准备】
教师材料：PPT课件。
教师演示材料：三只亮度合适的白光手电筒；红、绿、蓝三种颜色的透明玻璃纸；红、绿、蓝三色合成实验器。
学生材料：镜子、水槽（托盘）、白板、亮度合适白光手电筒（阴天替代阳光）；三棱镜、白板、亮度合适白光手电筒（阴天替代阳光）（选做）；装有适量水的喷雾器（选用）；多色圆盘陀螺。
【教学时间】
1课时
【教学过程设计】
一、生活现象，提出问题。
1．谈话（出示学校行知楼门口的七色光现象）：看到这张图你想说什么？
2．学生汇报：彩虹（可能跟那个玻璃门有关）。
3．谈话：生活中你还见到过哪些类似的现象？（学生：彩虹……）
4．谈话：谁来说说它们有什么相似点？（学生：都有好几种颜色。）
5．学生提问。
【由课题引出彩虹，把七色光与彩虹联系起来，通过观察彩虹并提出问题，激发学生探究彩虹的兴趣，把探究聚焦到彩虹的成因上来。】
二、尝试猜测，制造彩虹。
1．谈话：牛顿面对这样的想象，他尝试弄清楚彩虹的本质，也做了一些实验。我们来看看他是如何做的。（介绍三棱镜法的实验）
2．师引导学生了解模拟实验要点。
3．学生活动：三棱镜法形成七色光。
4．交流汇报：彩色光彩（教师板书）
5．介绍：其实这个方法不是牛顿的首创。早在13世纪，有人就觉得彩虹可能与阳光有关，用阳光照射水里的玻璃壳的方法成功制造出了彩虹。后来有笛卡尔、马尔西等科学家受到启发，用阳光照射三棱镜也制造出了彩虹。
6．参考他们的办法，请你们分别利用水里的镜子和三棱镜来制造彩虹，验证下彩虹是否真的与阳光有关。（伺机在晴朗的天气完成）
三、分析证据，得出结论。
1．根据实验观察，你们发现彩虹实际是什么？来自哪里？
2．学生汇报：彩虹就是有颜色的光排列在一起，这些有颜色的光来自阳光。
3．我们可以把这些有颜色的光叫做色光，而阳光是白色的，我们也可以称为白光。实验中出现的彩虹具体是怎么形成的？
4．学生汇报：阳光经过三棱镜或水中的镜子被分解成了多种色光。
5．你们觉得实验中三棱镜、水与镜子是起什么作用？
6．学生汇报：三棱镜、水与镜子都可以把白光分解成多种色光。
7．现在我们虽然知道了彩虹形成的原因，但是又有个新的问题：白光能被三棱镜等物体分解成多种色光，这说明白光和这些色光之间会是什么关系呢？小组讨论下。
8．学生分组讨论，汇报：白光是由多种色光组成的。
分析数据是实验之后的重要一环。用问题推动学生根据观察所得进行分析思索，从而找到彩虹形成的原因，并认识到白光是由多种色光组成的。
四、阅读故事，验证结论。
1．我们有了结论，那别的科学家对此有什么看法呢？我们来看看牛顿的研究。请同学们带着这三个问题阅读下牛顿的这段研究资料。第一个问题是什么让牛顿感到好奇？第二个问题是牛顿的实验方法是怎样的？实验效果如何？第三个问题是牛顿的实验环境与我们的有什么不同？为什么他要这么设置？
2．学生阅读、交流。
3．其实牛顿的实验也是参考了笛卡尔等科学家们的实验方法，但他没有照搬，而是通过自己的思考，改进了实验取了更好的效果。
牛顿从实验中发现，白光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光组成的。不过他觉得只靠这么一个实验还没有很强的说服力，还需要另外做一些研究来进一步验证这个想法。
如果你们是牛顿的搭档，想想你们和牛顿还可以做些什么实验来验证下白光是有多种色光组成的这个结论，小组讨论下。
4．学生分组讨论，汇报：把多种色光混合起来看看是否会变成白光。
5．牛顿做了不同的实验来验证。请同学阅读下这段材料，看看牛顿做了哪两个实验？结果如何？
6．学生阅读，交流。
7．那我们来重复下他的实验。第一个活动是用红、绿、蓝三种色光混合，看看混合光是否接近白色？第二个活动是用这三种色光中的两种色光两两混合，看看混合光的颜色是怎样的？
8．学生实验：不同色光的混合实验。
9．同学们，我们确认了牛顿的实验。现在你们觉得牛顿做的这三个实验的结果能说明白光与多种色光之间是什么关系？ 
10．学生汇报：白光是由多种色光组成的。
11．学生阅读牛顿关于光的颜色理论。
12．我们和牛顿的结论虽然一致，但你们注意到我们和牛顿做的色光混合实验有什么区别？ 
13．学生汇报：牛顿是用七种色光混合，而我们只用了红、绿、蓝三种色光混合。
14．那你们对此有什么新的问题么？
15．学生提问。
16．用红、绿、蓝光混合就能得到白光，那彩虹里其他颜色的色光可能是怎么来的呢？谁能根据刚才的实验现象，说说自己的想法。
17．学生汇报：其他颜色的光可能是由红、绿、蓝三种色光混合得来的。
18．红、绿、蓝三种色光混合可以得到其他颜色的光，人们把它们称为光的三原色。你们看随着对光的不断研究，发现越来越多，新的问题也不断产生，这些问题推动着一代代科学家们持续深入的研究，科学就是这样不断向前发展的。我们来了解下“蓝色LED灯与中村修二的故事”。
19.谈话：看完后谁有什么想说的？
【把科学史融入到科学探究中，创建与牛顿一起研究的情境，真实体验科学家的探究过程，在情境中经历分享交流、质疑验证等环节，不断激发学生的思维，学习对“白光由多种色光组成”这一结论的多角度思考，从而确定这一结论，并激励学生在得出结论后不断提出新的问题，进行新的思考。】
五、课堂总结
1．今天我们像科学家们一样探究了七色光，你们有些什么收获？
【由学生自己进行评价总结，体现了教学以学生为本的理念。】
六、课外拓展作业
课后你们还可以尝试下不同的色光混合实验。可以用硬点的纸剪一个圆，然后把这个圆用量角器平均分成三份，分别涂上红、绿、蓝三种颜色，然后让它快速旋转起来，看看会怎样。
[bookmark: _GoBack]也可以像老师这样，做一个“飞旋的牛顿色盘”。
【课后拓展探究不同的色光混合实验，让学生继续有新的发现，刺激学生产生新的问题。】

【板书设计】
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