    《§6.3二氧化碳的实验室制取》教学设计            
1、 教材分析
本课题属于人教版九年级化学教材上册第六单元第三节的内容，安排在碳单质的多样性、碳的氧化物之后，在学生已经了解了二氧化碳的性质之后再来学习如何制取，具有由浅入深的作用。本课题主要研究在实验室里如何制取二氧化碳。教材首先给出了实验室里制取二氧化碳的药品及化学反应原理，然后探究实验室里制取的装置，最后总结出实验室里制取气体的一般思路和方法。探究实验室里制取二氧化碳的装置，是本课题的教学重点、也是难点。本课题学习将通过分析整理，实现从分散的知识点到归纳整理形成整体思维，构建有关气体制备的整体知识框架，使学生基本具备自主探究，设计气体制备实验方案，并能独立完成实验仪器的组装，进行实验操作，提升动手操作能力。
2、 学情分析
一方面，学生新近学习了碳、一氧化碳、二氧化碳的部分性质，对如何获得二氧化碳有了一定的认识；另一方面，学生已经在第二单元学习了氧气的实验室制法，对于气体的制取原理、装置、收集有了一定的基础，已有了初步设计实验室制取二氧化碳的知识和技能，所以本课题的难度不会很大。教师要考虑到虽然学生对化学尤其是化学实验充满兴趣，但由于学生接触化学的时间不长，实验动手能力和分析能力还较弱，还不具备自主的实验探究能力，所以学习过程中，需要教师进行适当的点拨引导，让学生形成实验室里制取气体的一般思路和方法，
3、 教学目标
1.通过对实验室制取二氧化碳反应原理的探究，使学生对实验室制取气体原理的选择有一定的了解，理解实验室选择石灰石和稀盐酸制取二氧化碳的原因。
2.通过分析氧气的实验室制法，讨论实验室制取气体的一般设计思路。
2.根据实验室内制取气体的一般设计思路进行二氧化碳制取的探究实验。
3.通过探究实验初步掌握实验室制取二氧化碳的原理、装置和操作。
4.进一步认识二氧化碳的部分性质，学会收集、检验和验满二氧化碳的方法。
4、 重点、难点
1.重点：实验室制取二氧化碳的原理、装置，探究能力的培养
2.从二氧化碳制取装置的探究过程中，提升实验室气体装置的设计思维水平
5、 教学过程
	教学环节
	教学内容
	设计意图

	设问
	二氧化碳在生产和生活中的用途非常广泛。 那么，在实验室里如何制取二氧化碳呢?
	以问题引入课题

	环节一
探原理
	【教师】活动一：联系所学知识和日常生活，列举能生成CO2的反应。
【学生】回忆所学内容，写出能生成二氧化碳的化学反应
【教师】Q1：（1）你认为确定实验室里制取二氧化碳的化学反应原理时，需要考虑哪些因素？
【学生】小组讨论，提出自己的想法
【教师】总结：确定实验室制取气体的化学反应原理时，通常考虑的因素有：
①产生的气体纯度较高； (即：反应物中无气体，生成物中只有1种气体)
②反应条件要求不高；（条件通常为“常温”或“加热”）
③反应速率适中，气体便于收集。
④所用药品廉价易得；
⑤操作简单没有危险；
⑥整个过程节能环保。
【教师】投影展示学生列举的能生成二氧化碳的化学反应
提问：以上反应是否可用于实验室里制取CO2？
【学生】根据实验室制取气体的化学反应原理选择因素，确定目前所学的化学反应均不用于实验室制取二氧化碳
【教师】投影资料卡片：
1.含有碳酸根离子的物质（如Na2CO3和CaCO3等）易与稀盐酸或稀硫酸反应，产生CO2。
2.大理石与石灰石的主要成分是碳酸钙。
如：Na2CO3+2HCl  = 2NaCl+H2O+CO2↑
CaCO3+H2SO4   =  CaSO4+H2O+ CO2↑
CaCO3+2HCl  = CaCl2+H2O+CO2↑
【教师】以上反应是否都可以用于实验室制取二氧化碳？
【学生】活动二：探究适合用于实验室里制取CO2的试剂
探究实验：分别向盛有块状石灰石、碳酸钠粉末的试管里加入适量的稀盐酸和稀硫酸，观察现象，完成下表。
	实验操作
	实验现象

	1.向碳酸钠粉末中加入适量稀盐酸，观察现象；
	

	2.向块状石灰石中加入适量稀硫酸，观察现象；
	

	3.向块状石灰石中加入适量稀盐酸，观察现象。
	


结论：实验室里应该选择           和           制取CO2。
【教师】Q2：你能写出石灰石和稀盐酸反应生成CO2的化学方程式吗？
介绍石灰石与稀盐酸反应的化学方程式的书写
        CaCO3+2HCl  = CaCl2+H2CO3
碳酸不稳定，易分解：H2CO3= H2O+CO2↑  
总反应：CaCO3+2HCl  = CaCl2+H2O+CO2↑
【归纳】实验室制取二氧化碳的药品为：石灰石和稀盐酸
    反应原理：CaCO3+2HCl  = CaCl2+H2O+CO2↑

	通过回顾产生二氧化碳的反应，了解实验室制取气体的化学反应原理时，通常考虑的因素，否定已学反应作为实验室制取二氧化碳的反应原理，再通过资料信息，自主实验层层推进，既深刻认识到实验室制取二氧化碳的原理这里知识点，又培养学生在实践中获取知识的能力。






通过实验现象进一步理解实验室制取气体的化学反应原理考虑的因素，


明确实验室制取二氧化碳的原理，知道碳酸易分解，会写总的反应方程式。


	环节二
组装置







	【教师】如何设计实验室里制取二氧化碳的装置？
【学生】回忆氧气的实验室制取，回答以下问题
Q3：实验室制取气体的装置一般包括       装置和        装置。
[image: ]如：



	引导学生回忆已学知识，进一步理解实验室制取气体的装置的选择依据。

	
	Q4：确定制取气体的发生装置主要考虑         和        。
	制取原理
	高锰酸钾分解
	过氧化氢分解
	石灰石和稀盐酸反应

	反应物
	
	
	

	反应条件
	
	
	

	选择的装置
	
	
	


[image: ][image: ]





1 固体加热型         ②固液常温型
Q5：确定制取气体的收集装置主要考虑（1）      ；（2）       。
	气体
	氧气
	二氧化碳

	密度（与空气比）
	
	

	是否溶于水
是否与水反应
	
	

	收集的装置
	
	


[image: ][image: ]





a             b              c
[image: ]【学生】活动三：下图所示仪器可供设计制取CO2的装置时选择，你也可以另选或自制仪器，还可以利用代用品。A        B      C        D      E      F      G
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[image: ]                                                    分液漏斗
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活动方案：
（1）小组合作：用提供的卡片，组装实验室制取并收集的装置；
               你组装的装置有          。
（2）班内展示：向全班同学展示装置，并说明该装置的优点
（3）思考：组装“固液常温型发生装置”，你认为必须要有哪些仪器？
【教师】引导学生自主完成以上问题，及时纠错，总结归纳相关知识点。
	通过回忆由具体实例，归纳装置选择的一般规律，再由一般规律确定二氧化碳发生装置和收集装置。培养学生科学思维方法。
















在用卡片组装的活动中，培养学生合作意识进一步了解仪器的使用方法。

	环节三
制气体
	【学生】活动四：用右图所示装置制取并收集1瓶CO2。
[image: ]


【教师】Q6：怎样检验生成的气体是CO2？
Q7：怎么证明集气瓶中已经充满CO2？
【学生】思考回答以上问题
检验：将气体通入澄清石灰水中，若澄清石灰水变浑浊，则是CO2
验满：将燃着的木条放在集气瓶口，若木条熄灭，则收集满。
【教师】展示操作步骤
1 查—气密性
2 装—试剂（先装固体试剂，再装液体试剂）
3 收— CO2气体
4 验—是否集满
5 放—备用
【学生】1、用提供的弹簧夹和水检查装置气密性
        2、分组实验，制取一瓶二氧化碳。
【教师】待学生完成试验后，进行以下实验，装置如图
[image: @@@e1cb3387-a6be-4163-b217-ee2dcacecdf2]打开弹簧夹，石灰石和盐酸接触，发生反应；
关闭弹簧夹后，盐酸被反应产生的CO2气体压
回长颈漏斗，与石灰石分离，停止反应。
【学生】观察实验现象，分析原因
请判断下图装置
是否可以起到与右图装置相同的效果？
[image: @@@22c6dba3-2f0d-4d38-8420-4df3b531e68c][image: @@@3f282831-6635-49ba-8532-3394454a16fc]





	学生自己动手收集一瓶二氧化碳，锻炼学生的实验操作能力，进一步体会实验室制取气体的装置和步骤，并体会成功的快乐。







通过实验展示，让学生了解具有特殊作用的装置，并了解其原理，拓展学生的化学思维。




	环节四
理思路
	【教师】如何实现在实验室了完成某气体的制取？
【学生】回忆本节课内容，理清实验室制取气体的一般思路
【教师】总结
1、 明确反应原理
2、 选择实验装置
三、确定操作步骤

	结合本节课内容引导学生理清实验室制取气体的一般思路，形成化学思维。

	板书设计
	§6.3二氧化碳的实验室制取
原理：CaCO3+2HCl  = CaCl2+H2O+CO2↑

    装置：固液常温型发生装置       向上排空气收集装置

    操作步骤
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