[bookmark: _GoBack]《如何正确书写化学方程式》教学设计
【教学过程】
视频：2023年10月26号，神舟十七号载人飞船成功发射，航天员江新林、汤洪波、唐胜杰进驻空间站，开启为期6个月的太空之旅。在这6个月的太空之旅中，维持他们生命的氧气和水是如何解决的呢？
环节一 空间站氧气的制取——常见化学方程式的书写
[image: IMG_257]
1.化学方程式的书写原则
Q1：你能用化学语言表示这一反应吗？（符号表达式）

H2O   H2 + O2
过渡：该反应是物理变化还是化学变化？（化学变化）既然是化学变化就要遵守质量守恒定律，也就是说反应前后各原子的种类和数目是相等的。结合电解水的微观示意图，分析反应前后各原子数目？

H2O   H2 + O2
[image: 0f594df7e02f27f7c9d14ea5e11a44d]


H原子个数:  2            2
O原子个数:  1                       2
原子总个数:  3                 4
思考：不遵守质量守恒定律，左右两边的原子总数不等。如何让其准守质量守恒定律呢？
【小组合作1】每个小组的桌子上提供了小黑板，上面有卡片，请你们将卡片进行组合。试一试，看一看哪个小组组合出的化学方程式又快又准确。（注：并不是每张卡片都可以用上）
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根据电解水化学方程式的书写可知，化学方程式必须遵守质量守恒定律。但在摆放卡片的时候发现有这种摆放方式，同学们判断下是否正确？
图：

不正确，没有氧原子直接构成的物质。
补充：化学方程式书写时还需以客观事实为依据。
【思考】使化学反应前后原子数目相等的过程中，能否改动化学式右下角的数字，为什么？
锦囊1：不能改动化学式右下角数字，只能在化学式前配上适当的数字。
2.化学方程式的配平
总结：在式子两边物质的化学式前面配上适当的系数（又称化学计量数），使式子两边各原子的数目相等，这个过程叫做配平。
Q2：除了空间站中电解水产生氧气，实验室中也能制取氧气，想一想实验室制氧气有哪些方法呢？你能写出每种方法对应的化学方程式吗？
1. 高锰酸钾制氧气：

KMnO4  K2MnO4 + MnO2   + O2
有些同学可以直接观察出化学式前的系数，我们可以称这种方法是观察法，如果实在观察不出需要配平的系数该怎么办呢？
锦囊2：将原子个数最多的化学式的化学计量数定为“1”；根据原子个数不变，计算其他化学式的化学计量数；
过渡：该配平方法称为：“定一法，”利锦囊1我们来配一配氯酸钾制氧气的化学方程式。
2. 氯酸钾制氧气：

KClO3  KCl    +  O2
【判断】在配平过程中出现了这种情况，他配的对不对呢？

	KClO3  KCl    + 3/2 O2
锦囊3：系数比要为最简整数比，配平过程中可以短暂性引入分数，只要最后去除分母就行。
过渡：利用锦囊2我们再配一配过氧化氢制氧气的化学方程式吧。
3.过氧化氢制氧气：

2H2O2   2H2O + O2
3.用符号表示生成物的状态
引导：同学们在摆电解水化学方程式的时候，老师也动手摆了摆，同学们对比下和你摆的电解水有什么区别呢？
图：
【思考】什么时候需要标“↑”呢？阅读化学书100-101页，总结其中的规律。
总结： 如果反应物中没有气体，生成物中有气体。就在生成的气体物质化学式右边要注“↑”号。
【练一练】：你能否将另外3个实验室制氧气的化学方程式再完善一下呢？

2KMnO4  K2MnO4 + MnO2   + O2↑

2KClO3  2KCl    + 3 O2↑

2H2O2   2H2O + O2↑
【判断】以下化学方程式如何标注“↑”呢？

S + O2   SO2  
 ——反应物中有气体，生成物中也有气体则不需要在生成物气体化学式后标注气体符号
【思考】有“↑，”那如何标注标“↓”呢？
反应物中没有沉淀     生成物中有沉淀要标
2NaOH + CuSO4 = Na2 SO4+ Cu(OH )2↓
反应物中有沉淀   生成物中有沉淀不要标
Fe  + CuSO4 = FeSO4 +  Cu
锦囊4：无中生有才能用 ↑ 和 ↓ 符号
4.化学方程式的书写步骤
(1)写:根据事实写出反应物和生成物的化学式,中间用短横线相连。
(2)配:配平化学方程式(就是短横线两边各种原子的数目必须相等。
(3)注:注明反应发生条件以及生成物状态“↑”或“↓”，把短线改成等号。
(4)查：检查化学式是否写错，化学方程式是否配平,条件和物质状态是否标了,标了是否恰当。
【练一练】下列化学方程式书写是否正确？如不正确，说明原因。 
（1） 氧化汞加热分解：HgO = Hg + O2↑无条件 未配平
（2） 
硫在氧气中燃烧：S + O2↑ SO2  错标气体符号
（3） 
铁丝在氧气中燃烧：4Fe + 3O2 2Fe2O3 错写生成物
环节二 空间站CO2的消耗——陌生化学方程式的书写
方法一：查阅文献
2.3.1 Bosch还原消除法
Bosch还原消除法原理是在Bosch反应器中将氢气和二样护坦加热至500-700℃，利用铁、钴、镍等催化剂生成固态碳和水蒸气，以实现对氧元素的回收，其反应方程式见（1）[19]
Q3：你能将这一过程用化学方程式表示出来吗？
方法二:查阅文献
2.3.2 Sabatier还原消除法
Sabatier消除方法是在Sabatier反应器内将氢气和二氧化碳催化合成甲烷和水，其反应方程式入式（2）所示。该反应的单程反应率高达99%，系统简单可靠，且催化剂能够长期使用，适合长期处理密闭空间的废气。NASA将Sabatier和Bosch进行比较，认为Sabatier在质量、体积、功耗、冷却、补给、返回质量体积和技术成熟度等方面都要优于Bosch。
Q4：你能将这一过程用化学方程式表示出来吗？
环节三  空间站水的再生
空间站水来源：
1.地面携带和货运飞船补给；
2.收集水蒸气、汗液、尿液、等废水，利用水资源净化技术进行循环利用，其中尿液是回收水的主要来源。
 注： 尿处理系统通过维持蒸发器内的低压环境, 使经过预处理的尿液在较低的温度下达到沸点, 持续蒸馏提取尿液中的水, 最终得到较纯净的蒸馏水。
过渡：尿处理系统发生的是物理变化还是化学变化？物理变化
Q5：结合已学知识，想一想能否通过化学变化获得水呢？请写出对应的化学方程式。

2H2+ O2   2H2O 
环节四 空间站生保系统的循环
【小组活动2】通过对空间站中氧气、二氧化碳、和水的知识学习后，你能否画出空间站中这几种物质的循环示意图呢？（注：用马克笔连接使他们形成闭环）
[image: bc3e00c11b84875ede07f5466e77827]
【拓展延伸】如果人类想要更长时间，更远距离的探索，仅靠物理化学再生方式是很难满足生命保障需求，依靠“生物再生”的方式，在月球、火星基地构建一个类似地球生物圈的小型生态系统。科学家们把这样一个小型生态系统称为“生物再生生命保障系统”
视频展示——月宫一号
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