
第 11 课时   实验专题

1．如图所示，航母上的调度员通常会佩戴特制的耳罩以减弱噪声，小明想知道不同材料制

作的耳罩隔音性能的差异。他分别找来厚度和大小均相同的三种材料进行隔音测试：在

固定声源之后，用材料遮蔽耳部，从声源位置向后移动，直至听不见声音，记录下移动

的距离，重复三次取平均值。所得数据如表所示：

       
（1）实验时，为了保证实验时声源处的响度都相同，最适合做声源的是　   　（选填

“闹铃”或“音叉”），小明听到的声音是通过　    　传到耳朵里的。

（2）分析表中数据可知，物体的隔音性能最好的是　    　；实验中“用材料遮蔽耳部”

是在　     　（选填“声源处”“传播过程中”或“声音接收处”）减弱噪声。

（3）声音的响度每上升 10dB，人耳感受到的声音强度等级增加 10 倍。当检测到的声音

的响度由 70dB 降为 50dB，人耳感受到的声音强度等级减小了　   　倍。

（4）为降低交通噪声对居民区的影响，除了安装隔离装置，还可以采取　      　措施

（请列举一个）。

2．在探究水在沸腾前后温度变化的特点中。家里经常烧开水，这种汽化现象有怎样特点？

小关和小庆两组同学从如图甲所示的实验装置中各选一套来探究。

【证据】（1）实验时，组装器材时需要　   　（选填“点燃”或“不点燃”）酒精灯。

按照　       　的顺序组装器材；

（2）如图乙所示是实验中某一时刻温度计示数，其读数是　     　℃；

【解释】（1）如图丙所示是两个小组根据各自的实验数据绘制的“温度﹣时间”的图像，

其中图像　    　（选填“a”或“b”）是根据第一套实验装置的数据绘制的；

（2）同学们观察到如图所示丁图中明显的实验现象时，温度计示数　    　（选填“变

大”“不变”或“变小”）。

【交流】（1）发现撤走酒精灯后，水继续沸腾一段时间。可能原因是　     　。

A.水沸腾后不需要继续吸热

B.陶土网和烧杯的温度仍高于水的沸点，继续给水提供热量

（2）判断水已沸腾的依据是　     　。

A.水的温度保持不变                B.烧水时响度变小

C.出现大量气泡，且气泡上升变大    D.烧杯中水量变少

3．小明利用如图甲所示的实验装置进行了“探究凸透镜的成像规律”实验。



（1）小明测凸透镜焦距的操作方案如图甲所示，他的方案是　       （选填“合理”

或“不合理”）的，原因是　                           　；

（2）为使像能成在光屏中央，要调整烛焰、凸透镜、光屏三者的中心　          　；

（3）移动蜡烛与光屏，使光屏上出现（如图乙）清晰的像，此像为　   　（选填“虚”

或“实”）像；此时保持凸透镜位置不变，将蜡烛逐渐远离凸透镜，为再次在光屏上得到

清晰的像，应将光屏　    　 （选填“靠近”或“远离”）凸透镜，所成像将　  　（选

填“变大”“不变”或“变小”）；

（4）实验一段时间后，他发现光屏上的像偏上，那么他应该把凸透镜向　   　（选填

“上”或“下”）调节，使像回到光屏的中央；

（5）他由实验数据画出的凸透镜的像距 v 和物距 u 的关系图像如图丙所示，由图丙可知

该凸透镜的焦距是　   　cm；凸透镜位置如图乙所示，蜡烛位于 10cm 刻度处时的成像特

点可用于　      　（选填“照相机”“投影仪”或“放大镜”）。

4．某物理兴趣小组用如图所示的实验装置“测量小车运动的平均速度”。实验中，他们将小

车从带刻度（分度值为 1cm）的斜面顶端 A 点由静止释放，并同时按下计时器开始计时，

图中方框内显示了小车位于 A、B、C 三个标记点的时刻（数字分别表示“时：分：

秒”）。

（1）根据图中信息，测得 AB 段的平均速度 vAB＝　   　m/s，在测量小车到达 B 点的

时间时，如果小车过了 B 点才停止计时，测得的 vAB　    　（选填“偏大”“不变”或

“偏小”）；

（2）由图中信息可知，小车下滑过程中做　     　（选填“减速”“匀速”或“加速”）

运动，小车经过 B 标记点时的速度大小最可能是　    　；

A.0.1m/s   B.0.2m/s   C.0.4m/s   D.0.5m/s
（3）为了测量后程 BC 段的平均速度，下列做法正确的是　    　；

A.利用图中信息，测出 B 到 C 所用的时间与路程，计算得到

B.利用图中信息，用 AC 段的平均速度减去 AB 段的平均速度得到

C.重新实验，小车从 B 点由静止释放，测出 B 到 C 所用的时间与路程，计算得到

（4）在具体操作中本实验的误差主要是对　    　的测量误差造成的，为减小实验误差，

请提出一条合理的改进措施　                                 　。

5．某兴趣小组测量一种不溶于水且形状不规则的固体实心小颗粒的密度，测量过程如下，



（1）将天平放在水平桌面上，将游码移到　     　处，发现分度盘指针位置如图甲所

示，则应将平衡螺母向　 　   （选填“左”或“右”）调；调整好后测量一些小颗粒的

质量，当天平平衡时，砝码质量和游码位置如图乙所示，所测小颗粒的质量是　   　g。
（2）用图丙仪器量取 100mL 的水，将称量的小颗粒全部倒入其中，则所称量的小颗粒

体积为　   　cm3；

（3）测得小颗粒物质的密度是　   　g/cm3。

（4）目前电子秤使用广泛，如图丁所示，小明用刻度尺、电子秤、铁块（密度ρ0 已

知），也能测出这种小颗粒的密度，具体步骤是：

①将柱形容器中加入适量水，用刻度尺测出柱形容器内水的深度为 h1；

②再将该容器放在电子秤上，将系有细线的铁块放入容器中，松开细线后铁块沉没在水

底，测出此时柱形容器内水的深度为 h2，读出电子秤的示数为 m1；

③将铁块取出，在容器中逐步放入一些小颗粒，直至电子秤的示数为　    　，测出此

时柱形容器内水的深度为 h3；

④则该固体颗粒的密度ρ＝　            （用所测得物理量符号表示）。

6．小薛选取了两个弹簧测力计、细线、棉布、木板、重为 10N 和 15N 的两个木块（表面粗

糙程度相同）等器材，探究滑动摩擦力大小与哪些因素有关：

（1）小薛水平匀速直线拉动木块，利用　      　条件可知木块所受摩擦力大小等于弹

簧测力计的示数。她分别做了如图甲、乙、丙所示三次实验；

①分析甲、乙实验，得出接触面粗糙程度相同时，压力越大，滑动摩擦力　    　；

②小薛从上述实验联想到生活中瓶盖上设计了花纹，可用　    　（选填“甲、乙”或

“甲、丙”）两图现象进行解释；

（2）他想继续探究滑动摩擦力大小与物体的重力大小是否有关，利用图甲实验做对比分

析，又设计了如图丁所示的实验，使弹簧测力计 A 始终保持竖直状态，并调整高度，使

其示数为　    　N，拉动木板，当木块相对于地面静止时，弹簧测力计 B 的示数为

1N，分析可得滑动摩擦力大小与物体重力大小　     　（选填“有关”或“无关”）。

7．如图甲所示是小明探究二力平衡条件时的实验情景。



（1）小明将系于小卡片（重力可忽略不计）两端的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线

的两端挂上钩码，并通过调整　     　来改变拉力大小；

（2）为了探究相互平衡的力是否在同一直线上，小明进行如下操作：　    　（选填

“旋转”“翻转”或“下拉”）小卡片，松手后小卡片　    　（选填“能”或“不能”）

平衡；

（3）在探究同一问题时，小华将木块放在水平桌面上，设计了图乙所示的实验，同学们

认为小明的实验装置优于小华。其主要原因是　      　（选填字母）；

A．可减少摩擦力对实验的影响

B．小卡片是比较容易获取的材料

C．容易让小车在水平方向保持平衡

D．小卡片容易扭转

（4）图乙中，若左边挂 2N 的钩码，右边挂 3N 钩码时，木块保持静止，则此时木块受

到的摩擦力是　   　N，若再在右边增加 2N 的钩码时，恰好木块向右匀速直线运动，

在此基础上若要使木块向左匀速直线运动，则在左边所挂钩码的总重力为　   　N；

（5）小丽在做实验时，左右支架上装配两个滑轮时没有安装在相同的高度，如图丙所示，

你认为小丽的装置　   　进行实验（选填“能”或“不能”）。

8．某小组利用如图甲所示的装置探究液体压强与哪些因素有关，实验中使用的盐水密度为

1.1×103kg/m3。

（1）如图甲所示，若用手指按压橡皮膜，U 形管两侧液面的高度　      　（填“变化

明显”或“几乎不变”），说明液体压强计气密性良好。

（2）如图乙 a 中，保持探头在水中的深度不变，改变探头的方向，U 形管两侧液面的高

度差　      　。

（3）利用图乙中　    　两图得出的结论，水电站拦河大坝应设计成　      　（填

“上窄下宽”或“上宽下窄”）的形状。

（4）该小组利用图乙中 ac 两图初步得出液体压强与液体密度的关系，这一做法是不可

靠的，这是因为　                 　。

（5）该小组自制了如图丙所示的容器，中间用竖着的隔板和横着的隔板将容器分成 A、

B 两部分，横着的隔板中央用薄橡皮膜封闭一个圆孔，当两侧压强不同时，橡皮膜的形

状发生改变。现在向 A 中加水、B 中加入未知液体，直到橡皮膜变平，测出水深 h1，未

知液体深 h2，橡皮膜到 B 底部距离 h3，则未知液体密度ρ＝　       　（用题中所给

符号和ρ水表示）。

9.小明利用图示标有 2.5mL 的一次性注射器、弹簧测力计、细绳、橡皮帽等器材，对大气压

的值进行测量。

（1）该实验还缺少的器材是　      　；实验原理为二力平衡和　       　；

（2）实验时小明将注射器活塞推至注射器筒的底端，然后用橡皮帽封住注射器小孔，同



组的小王发现注射器顶端装针头处，空气无法排尽，这将使得测量结果比当时的气压值

　       （选填“偏大”或“偏小”），接着小王在注射器中吸入一部分水，然后将活塞

推至注射器筒的底端，再用橡皮帽封住注射器的小孔；

（3）实验时小明一手托住弹簧测力计保持在水平方向，从而使活塞受到的拉力和大气压

力在　         　上；

（4）如表是小明记录实验情况的表格：

大气压力 F/N 注射器容积 V/mL ① 活塞面积 S/cm2 大气压强 p/Pa

6.0 2.5 5.00 0.5 ②

（5）为减小摩擦力对实验结果的影响，小虎对小明同学所做实验进行改进：在原实验基

础上，将活塞推到注射器底端后，取下小孔上的橡皮帽，再次水平向右慢慢匀速拉动注

射器筒，记下弹簧测力计的示数为 1.0N，小明同学计算出的大气压强是　      　Pa。
表中①是　                    　；②是　        　。

10．小明制作了一个可测量物体质量的装置，如图甲所示小筒与大筒均为圆柱形容器。小筒

和托盘的总质量为 200g，小筒底面积 50cm2，高 12cm，大筒中装有适量的水，托盘上不

放物体时，在大筒上与水面相平的位置对应刻度为“0”，将小筒竖直压入水中、水面距

小筒底 10cm 时，在大筒上与水面相平位置标为最大测量值。把被测物体放入托盘中，读

出大筒上与水面相平位置对应的刻度值，即为被测物体的质量。

（1）利用装置正常测量过程中，若托盘内所放物体质量为 m 时，小筒和托盘所受的浮力

可以表示为　          　。（写表达式）

（2）当水面距小筒底 10cm 时，小筒所受浮力为　     　N。

（3）该装置所能测量物体的最大质量为　     　g。
（4）他想利用此装置测算出石块的密度，操作如下：如图乙所示，将石块放入托盘中，

读出大筒上的示数为 250g；如图丙所示，将此石块沉入水中，读出大筒上的示数为

100g，则该石块密度为ρ石＝　       　kg/m3。

参考答案：

1.（1）闹铃  空气 （2）海绵  声音接收处 （3）100  （4）紧闭门窗 
2.【证据】（1）点燃 自下而上 （2）84 【解释】（1）b （2）不变 【交流】B （2）C 
3.（1）不合理  入射光线没有与凸透镜的主光轴平行 （2）在同一高度 （3）实  靠近  
变小 （4）下  （5）10  照相机 
4.（1）0.2  偏小 （2）加速  C （3）A （4）时间  减小斜面的倾斜程度，延长小车

的运动时间 

5.（1）零刻度线  左  147.6  （2）60 （3）2.46  （4）m1   
ℎ2−ℎ1

ℎ3−ℎ1
𝜌0

6.（1）二力平衡  越大  甲、丙 （2）5  无关

7.（1）钩码数量 （2）旋转  不能 （3）A （4）1  8 （5）能

8.（1）变化明显 （2）不变 （3）a、b  上窄下宽 （4）没有控制液体深度相同 （5）
ℎ1

ℎ2−ℎ3
𝜌水

9.（1）刻度尺  p=F/S （2）偏小 （3）同一直线上 （5）1.2×105  有刻度部分的长度 



L/cm  1.0×105  

10.（1）（0.2kg+m）g  （2）5  （3）300  （4）2.5×103 


