导学案                             高一生物                                    2025秋学期
  第2章 第5节 核酸是遗传信息的携带着
                         班级                 姓名            
【学习目标】
	课程标准
	学科素养

	1、从结构与功能观角度认识核酸结构的多样性和功能；理解生物大分子以碳链为基本    骨架，建立生命的物质性的观点。
2、比较归纳概括核酸种类、核苷酸种类与含氮碱基种类与生物种类之间的关系。 
3、探究DNA和 RNA的结构和多样性。
4、关注DNA指纹技术在亲子鉴定和刑事侦查中的应用，科学辩证看待一些新技术。
	1.生命观念

2.科学思维
3.科学探究
4.社会责任


【学习重点】1.核酸的结构与功能2.核酸与核苷酸的关系3. 生物大分子的特点 
【学习难点】1.DNA与RNA的异同2.核酸的特异性和多样性
【自主学习】
1、 核酸的种类及其分布
【任务1】 阅读教材34页第二段，根据已构建的概念图补齐核酸的种类及其分布。
构建思路：
1. 核酸包括哪几类？
2. DNA和RNA分布在细胞中的什么部位？
核酸 
     




       

真核细胞:          （主要），               （少量）
原核细胞:          （主要） 
主要分布在         ，真核细胞核也有少量RNA










二、核酸是由核苷酸连接而成的长链
【资料】有科学家做过这样的实验，用酶将核酸初步水解后，会得到一些小分子物质——核苷酸，进一步用酶处理核苷酸，还能得到一些更小的分子，这些分子里面含有磷酸、五碳糖、含氮碱基。
【思考】
1.由资料分析，核酸的基本单位是什么？                   
2.核苷酸由哪些物质组成？                                                                   
【任务2】 阅读课本P34第3段，P35图2-15，思考讨论：
1. 由图2-15，推测核苷酸由哪些元素组成？                  
2. 观察图2-15,如何区分图中的两种核苷酸？(在书上圈划)
3. 请用圆圈表示磷酸、五边形表示五碳糖、长方形表示含氮碱基画出核苷酸模式图。



4. 观察图2-16，写出DNA与RNA在化学组成上有哪些异同？？

5. [bookmark: _GoBack]写出两种核苷酸与两种核酸的关系:
                                      
                                      
【总结】DNA和RNA在化学组成上的异同（重点）
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【活动1】构建核苷酸模型与核苷酸链模型
1.请利用以下原料在左方框内自上而下画出4种脱氧核苷酸，并命名。（原料充足）
核糖
脱氧核糖
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2.请大家再尝试在课后画出4种核糖核苷酸，并命名。（原料充足）

【思考】每个核酸分子是由几十个乃至上亿个核苷酸连接而成的长链。核苷酸是如何形成核酸的？请仿照P34图2-14核苷酸之间的连接方式，分别将上图的核苷酸绘制成一段脱氧核苷酸链片段 
【活动2】请你和小组同学比较，你们所绘制的片段是否相同？由此请说明DNA多样性的原因？DNA中遗传信息储存在哪里？
【总结】1、DNA多样性的原因：                                                                                                  
2、 遗传信息储存在：                                       的排列顺序中。
【思考】遗传信息只能储存在DNA分子中吗？

【与社会的联系】能说出DNA鉴定技术在其他方面的应用吗？

三、核酸的功能
[image: ]【资料】DNA分子中碱基发生了替换，从而使血红蛋白中1个氨基酸的替换，导致血红蛋白空间结构异常，红细胞形态改变，造成镰刀型细胞贫血症的发生。
[image: ]
[image: ]
[image: ][image: ]
[image: ]
思考：结合以上实例，归纳总结核酸的功能:
（1）核酸是细胞内                     的物质；
（2）在生物的                                         中具有极其重要的作用。
四、生物大分子以碳链为骨架
【任务3】 阅读课本第35-36页，思考回答下列问题，并完成表格
	生物大分子(多聚体)
	基本组成单位(单体)

	多糖
	

	淀粉、纤维素、糖原
	

	蛋白质
	

	核酸
	

	DNA
	

	RNA
	


1、 什么是单体？

2、 什么是多聚体?

3、 每个单体都以什么为基本骨架？生物大分子的基本骨架？

4、 为什么“碳是生命的核心元素”？

【拓展提升】
真核生物、原核生物及病毒的核酸类型比较
	项目
	核酸
	遗传物质
	举例

	
	具体
类型
	核苷酸种类
	碱基
种类
	类型
	核苷酸种类
	碱基
种类
	

	细胞
生物
	真核生物
	
	
	
	
	
	
	 动物、植物、真菌

	
	原核生物
	
	
	
	
	
	
	

	
病毒
	DNA病毒
	
	
	
	
	
	
	

	
	RNA病毒
	
	
	
	
	
	
	


【课堂达标练习】判断正误：
1.真核细胞的RNA只分布在细胞质中(　　)
2.真、原核细胞内均有两种核酸(　　)
3.核酸分子中，五碳糖∶磷酸∶含氮碱基＝1∶1∶1(　　)
4.构成DNA的脱氧核苷酸有4种，构成RNA的核糖核苷酸有4种(　　)
5.DNA中遗传信息的多样性主要取决于脱氧核苷酸的种类(　　)
6.构成生物大分子的单体在排列顺序上并不都具有多样性(　　)
7.由基本单位葡萄糖组成的生物大分子都是植物细胞壁的主要成分(　　)
8.多聚体最终水解的产物不一定是单体(　　)
【课后练习】
1、刑侦人员以案发现场收集到的遗留物中提取的DNA作为破案的重要依据之一,下列说法错误的是(　　)
A.不同个体的DNA储存的遗传信息不完全相同    B.可从血液、毛发中提取DNA用于鉴定
C.生物体的遗传信息均储存在DNA中            D.一般情况下,DNA为双链结构
2、下列关于核酸的分布的叙述,正确的是(　　)
A.人体细胞中,RNA只分布在细胞质中    B.人体细胞的细胞质中也有DNA分子
C.含DNA的原核细胞不会同时含RNA    D.细菌细胞中的遗传物质是染色体
3、组成人体核酸的碱基、五碳糖、核苷酸各有多少种（　　）
A.5、2、8      B.4、2、2     C.5、2、2      D.4、4、8
4、DNA条形码技术可利用DNA条形码序列（细胞内一段特定的DNA序列）准确鉴定出染料植物的种类。下列有关叙述正确的是（    ）
A．不同染料植物的DNA均含有元素C、H、O、N、S
B．DNA条形码序列由核糖核苷酸连接而成
C．染料植物的DNA条形码序列仅存在于细胞核中
D．DNA条形码技术鉴定染料植物的依据是不同物种的DNA条形码序列不同
5、下图为菠菜叶肉细胞内某种成分的结构组成示意图。下列叙述错误的是(　　)
[image: id:2147494170;FounderCES]
A.丁是单体,以若干个碳原子构成的碳链为基本骨架  B.甲有1种类型,乙有2种类型,丙有5种类型
C.若丙是T,则丁构成的生物大分子为脱氧核糖核苷酸 D.若丙是U,则在叶绿体、线粒体中有丁构成的化合物
6、下列关于单体和多聚体的叙述，正确的是（　　）
A．多糖、脂肪、蛋白质、核酸等生物大分子构成细胞生命大厦的基本框架
B．生物大分子是由许多单体连接成的多聚体，单体以碳链为基本骨架
C．单体核苷酸形成的多聚体核酸分子就是DNA 
D．多聚体彻底水解的产物都是单体，多聚体的分子结构与其单体的排列顺序相关
[image: ]7、如图为某种核苷酸(已知图甲的右上角部分为腺嘌呤)和某核苷酸链(图乙)示意图，请据图回答问题：
[image: ]









(1)图甲中该核苷酸的名称为                       ，该核苷酸是构成哪一种核酸的基本原料？                         。
(2)请指出图甲中哪一位置上的氧去掉后便可成为合成细菌遗传物质的基本原料：           (填序号)。
(3)图乙中1、2、3的中文名称分别是           、                   、               。
(4)通常由图乙中   条图示的核苷酸链构成一个         分子。
(5)在豌豆的叶肉细胞中，由A、C、T、U 4种碱基参与构成的核苷酸共有        种。
生命的坚持让我们相信奇迹的存在。2
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