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一、学习目标

1.通过对抗癌药物副作用的研究与分析，理解动物细胞培养所需的条件和一

般过程，包括细胞悬液的制备、细胞培养的条件控制、接触抑制现象等，关

注动物细胞培养在生产实践和科学研究中的重要应用，如药物研发、细胞治

疗等。

2.在对抗癌药物“靶向给药系统”的研究中，通过案例分析、方案设计等学

习活动，回顾动物细胞融合的方法、单克隆抗体制备的一般流程和原理，能

够运用相关生物学技术设计单克隆抗体制备的实验方案、构建靶向给药系统

的初步模型等，认同动物细胞工程技术的重要性，形成热爱生命、敬畏生命

的观念。

二、教学重难点

阐明动物细胞培养的条件和过程；阐明动物细胞核移植的原理和过程；阐明

动物细胞融合的概念。

三、教学过程

教师活动 学生活动 设计意图

通过视频介绍传统中草药雷公

藤的功效，进而提出问题：如

何探究中草药雷公藤中的雷公

藤甲素对癌症的抑制作用？

学生观看视频，了

解传统中草药雷

公藤，思考问题。

以雷公藤药用价值的视

频为切入点驱动复习课

堂，引导学生关注癌症

治疗和中国传统中医

药，认同中医药在疾病



治疗中的重要作用，提

升民族自信心。

教师将问题细化为：“如何设计

实验验证雷公藤甲素对肝癌的

抑制作用”提示学生整合所学

知识设计实验，逐步明确：①

选择哪种细胞作为实验材料？

如何获得这种细胞？②培养这

种细胞需要哪些基本条件？③

如何控制自变量、无关变量以

及如何检测因变量？

针对问题①，学生

根据实验目的分

析出需要利用肝

癌细胞进行实验。

问题②对应动物

细胞培养的条件，

学生结合所学知

识回顾细胞在机

体内生存所需要

的条件。问题③贯

穿动物细胞培养

相关实验整体设

计，学生联系并运

用所学知识，提取

和加工资料中的

关键信息

通过设计实验验证雷公

藤甲素抑癌作用，引导

学生掌握科学研究的一

般方法，巩固动物细胞

培养的基础知识，发展

信息获取能力、实验探

究能力和语言表达能

力。



提出问题：①癌症治疗有哪些

方法？ 雷公藤甲素可以应用

于哪种癌症治疗方法？ ②雷

公藤甲素应用于癌症治疗可能

会面临什么问题？ 在问题探

讨的基础上进一步介绍研究者

在药物毒理研究时常用的科学

方法—染色体畸变实验。 引导

学生结合动物细胞培养和观察

细胞有丝分裂的相关知识，研

究雷公藤甲素是否诱发正常细

胞染色体畸变，从而研究该抗

癌药物的副作用。

学生根据所给材

料，按照制备细胞

悬液→进行细胞

培养→制作临时

装片→镜检和统

计的思路进行思

考。

通过探究雷公藤甲素作

为抗癌药物的副作用，

综合考查学生提取和加

工关键信息以及设计实

验的能力，学生掌握科

学研究的一般方法。



在研究雷公藤甲素副作用的实

验中，提出一系列问题串，引

导学生复习所学知识。问题①：

如何对动物组织进行处理，从

而将其分散成单个细胞？并进

一步追问：能否用胃蛋白酶处

理？为什么？问题②：体外培

养哺乳动物细胞时应该如何降

低或减少培养液中细胞代谢废

物对细胞的毒害作用？问题

③：若肝脏组织中出现癌细胞，

癌细胞体外培养时会发生接触

抑制现象吗？为什么？问题

④：根据内环境稳态的理化性

质，探讨体外培养哺乳动物细

胞应该提供什么样的环境条

件？

学生运用所学知

识辨析并纠正在

学习或思考过程

中可能产生的认

知偏差与误区，引

导学生科学、理性

地

看待基础研究。

通过药物的毒理学研究

与分析，理解动物细胞

培养所需的条件和一般

过程，关注动物细胞培

养等生物学技术在生产

实践和医学研究中的重

要应用。在分析染色体

畸变实验结果的过程

中，理解雷公藤甲素的

生理毒性具有一定的剂

量效应，培养辩证的思

维。



雷公藤甲素可以有效抑制癌细

胞生长，但对正常细胞也具有

一定的毒性。在临床应用中如

何有效提高该药物的靶向性，

使其定向作用于癌细胞？在学

生思考得出单克隆抗体后，呈

现实验简图，引导学生描述制

备单克隆抗体的过程并思考关

键问题。

学生结合单克隆

抗体的制备及应

用的相关知识，联

系抗体-药物偶联

物(ADC)能特异性

识别肿瘤抗原的

单克隆抗体结合，

实现对肿瘤细胞

的选择性杀伤。

通过对抗癌药物“靶向

给药系统”的研究，教

师引导学生复习回顾动

物细胞融合的方法、单

克隆抗体制备的一般流

程和原理，学生能够针

对人类生产和科研的需

求，运用相关生物学技

术进行简单的设计和制

作。

说明癌症治疗面临的其他困

境：癌症早中期的患者往往通

过相应的

组织或器官摘除来进行治疗，

但组织和器官摘除往往严重影

响病人的正常生活，从而提出

问题：①请结合动物细胞工程

的相关技术提出进一步治疗缺

损器官的可行性方案。②请设

计“利用了体细胞核移植技术

生产的器官”的技术流程图。

③动物体细胞核移植技术还可

学生以小组为单

位，提出讨论方

案，讨论过程中，

学生需要回顾动

物细胞工程的相

关技术，如动物细

胞培养、单克隆抗

体技术、体细胞核

移植技术等，并思

考这些技术如何

应用于缺损器官

的治疗。学生独立

通过小组讨论和独立思

考，激发学生的创新思

维和问题解决能力，使

学生能够将动物细胞工

程的理论知识与实际应

用相结合。通过设计技

术流程图和讨论技术应

用，帮助学生深化对动

物体细胞核移植技术的

理解，提高学生对复杂

生物技术的分析和应用

能力，同时引导学生关



用于解决哪些生产、生活中难

以解决的问题?应用该技术时

还需要注意什么?

思考“利用体细胞

核移植技术生产

的器官”的技术流

程，结合之前学习

的体细胞核移植

技术的原理和步

骤，尝试绘制初步

的技术流程图，并

在小组内展示和

相互讨论并修改。

注技术应用中的实际问

题和伦理考量。

四、教学反思

本节课在教学设计上注重了理论知识与实践应用的紧密结合，旨在让学

生在理解动物细胞工程相关原理的基础上，能够将其应用于解决实际问题。

通过精心设计的雷公藤甲素副作用研究以及癌症治疗再探究等真实科研情

境问题，学生们展现出了极高的学习热情与参与度。在小组讨论环节，他们

积极思考、踊跃发言，从不同角度提出了许多富有创意的解决方案和实验设

计思路。通过介绍动物细胞培养、动物细胞融合、单克隆抗体制备等技术在

癌症治疗、药物研发等领域的应用案例，学生们对这些抽象的理论知识有了

更加直观的认识，也更加深刻地理解了动物细胞工程技术的重要价值。在课

堂上，当讨论到如何利用单克隆抗体构建“靶向给药系统”时，学生们结合

之前学习的抗体结构与功能知识，积极思考如何将药物与抗体进行有效结

合，以及如何确保这种结合能够在体内精准地作用于癌细胞。但在实施探究

式学习的过程中也存在一些问题。部分学生在面对复杂问题时，会出现思维



停滞的情况，不知道如何入手分析和解决问题。这反映出在日常教学中，我

们还需要进一步加强对学生科学思维方法的训练，引导他们建立起系统的思

维框架。


